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hnski  fiber  die  Fortschritte  der  Anatomie 
im  Jahre  1862. 


Allgemelne  Jjoiatomlfs 


HandbOclier  und  Atlmtea. 

i.  JSUiker,  Handibuch  to  0eTebel«hre  dee  M#saelMiL   4.  nmginbaitete 
infl.    Hit  3t0  HolZBchnitten. 

Cfewebelehre,  knrze  nnd  fassliche  Darstellung  derselben  naeh  ihrem 

Aenetten  Standpuokte.   Berlin.    8.    12  Ttfeln. 
if.  Duvai,  Atlas  g6ii6ral  d'anatomie  deioriptiye,  topographique ,  mierogia- 

pbiqne  et  die  lo^decine  op^ratoire.    Paris.   4.    2$  pi. 
B.  M,  van  Kempen,  Trait6  d'anatontie  d^scriptiye  et  d'histologie  ip^ciale* 

Lonyaixi.    8.   Ayec  figures. 

HMfimiittel. 

^einieke,  Beitr.  zur  neneren  Hikroskopie.   Heft  3,    Dresden.  8. 
Seek,  A  rerolving  disc- holder  for  opaque  objeets.    Quart.  Jouni.  of 

micrpscopical  Science.   July.  Transact,   p.  10 1. 
G.  Weriheim,  Ueber  eine  am  zusammengesetzten  Mikroskope  angebracbte 

Yorricfatung  zum  Zwecke  der  Messung  in  der  Tieferichtung.   A.  d. 

XLY.  Band  der  Wiener  Sitzungsberichte. 
^.  Vdmtm,  Histologisobe  und  physiologiscbe  Studien.   Zeitschr.  ffir  rat 

Med.    3.  R.   Bd.  XIV.   Heft  I  und  2.   p.  127. 
^ers.,  ffistologisohe  und  physiologische  Studien.   2.  B.  ebendas.  Bd.  XY. 

Heft  3.  p.  193. 

A,  Zmker,  Beitr.  zur  normalen  und  patbolog.  Anatomie  der  Lunge. 
Preadea.   4.    1  TafeL   p.  6. 
^bert  f  CoUin,  Comptes  rendus.    27  Janv. 

Lawion,  Xnife  for  obtaining  thin  sections  of  soft  tissues.  Beale  arohiyes. 
Hr.  Xn.   p.  286. 

0«f,  On  the  preseryation  and  mounting  of  microscopic  objects  in  minute 
tnbea*    Quarterly  Joum.  of  microscop.  science   ApriL  Transact  p.  77. 

jP.  V,  JRechlingkauB$n,  Die  Lymphgefasse  und  ihre  Beziehung  ^um  Binde- 
gewebe.   Berlin.    8.    Mft  6  Tafeln.    p.  5. 

W,  Sis,  U^ber  die  Einwiikung  des  salpetersauren  Silberozyds  auf  die 
Hoimhaut.    Schweizer.  Zeitschr.  filr  Heilkunde.    Bd.  II.   Heft  1.  p.  1; 

1* 


4 


Httlfsmittel. 


/.  Gerlaeh,  Die  Photographie  als  HUlfsmittel  mikroskopischer  Fonchung. 

Leipzig.  1863.    8.   Mit  4  photogr.  Tafeln. 
0,  iV.  Bood,  On  the  practical  application  of  photography  to  the  microicope. 

Quarterly  Joum.  of  microscop.  Science.    Oct  Transact,   p.  261. 
B.  L.  Maddon,  On  the  photographic  delineation  of  microscopic  objects. 

Ebendaselbst  1863.  Jan.  Transact,  p.  9. 

Reinicke^B  Beitrage  enthalten  (p.  13)  eine  Kritik  der  neuern, 
insbesondere  englischen  Objective  mit  Riicksicht  auf  Nohert's 
Probeplatte. . 

Ebendaselbst  wird  (pag.  1)  ein  wohlfeiler  Polarisations- 
apparat  empfohlen.  Valentin  (Zeitschr.  f.  r.  M.  Bd.  XV.) 
beschreibt  einen  einfachen  Compensator. 

Zenker  bedient  sich  eines  von  Klopjleisch  in  Dresden  gefer- 
tigten  Doppelmessers,  dessen  Klingen  denen  des  ^ar^m^'scben 
Hhnlich  sind,  wUhrend  die  iibrige  Construction  bis  auf  eine 
kleine  Modification  der  des  Vahntin^schen  gleicht.  Robert  ^ 
'  Collin  und  Lawson  geben  Instrumente  an  zur  Anfertigung 
feiner  Schnitte  aus  weichen  Qeweben. 

Seine  Erfahrungen  liber  die  Wirkung  verschiedener  Auf- 
bewabrungsfliissigkeiten  theilt  Valentin  mit  .(Ztschr.  f.  r.  Med. 
Bd.  XIV.).  Hantzsch  (bei  Reinieke  p.  37)  halt  fiir  die  beste 
Aufbewabrungsmethode  zarter  Objecte,  dieselben  in  eine  sebr 
verdiinnte  Mischung  einer  fiir  sich  allein  nicht  verdunstenden 
Fliissigkeit  zu  bringen  und  diese  Mischung  verdunsten  zu 
lassen  unter  immer  wiederholtem  Zusatz  derselben  Mischung, 
bis  das  PrSparat  von  dem  unverdunstbaren  Stoffe  so  viel 
behalt,  als  es  braucht.  Die  Mischung  soil  bestehen  aus  3 
Theilen  90       Weingeist,  2  Theilen  Wasser,  1  Th.  Glycerin. 

V,  Recklinghausen  schildert  die  Resultate  der  Silberappli- 
cation  auf  verschiedene  Gewebe.  Bei  Epithelien  treten  die 
Grenzlinien,  scharf  hervor.  Bindegewebige  Substanzen,  wozu 
der  Verf.  auch  die  Cornea  rechnet,  zeigen  die,  schon  von 
Coccius  uud  His  erwahnten,  verschiedenen  Reactionen,  indem 
sich  entweder  die  Grundsubstanz  gelb  bis  dunkelbraun  farbt, 
oder  ein  komiger,  dunkler,  gewohnlich  schwarz  gefarbter 
Niederschlag  in  den  Kanalchen  erscheint.  His  unterscheidet 
diese  beiden  Arten  der  Silberausscheidung  als  extra-  und  intra- 
cellulare.  Offenbar  ist  die  sogenannte  intracellulare  Ausscheidung 
eine  Ablagerung  der  Silberkomchen  in  Liicken  des  Gewebes, 
wahrend  die  extracellulare  einer  Farbung  des  Gewebes  entspricht. 
V,  Recklinghausen  empfiehlt  schwache  Losungen  (1  Th.  Silber- 
salz  auf  400  —  800  Theile  Wasser).  Die  Angabe  von  His, 
dass  schwache  Losungen  die  intracellulare,  stSrkere  Losungen 
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tie  eztracellalftre  Aussoheidung  zur  Folge  haben,  bewiihrte  sich 
\bl  nieht ;  doch  gelang  es  ihm  auch  nicht,  andere  Bedingnngen 
aennitteln,  von  welchen  die  eine  oder  andere  Art  der  F&llung 
ibhingig  w&re.  His,  der  indessen  seine  friihere  Ansicht  eben- 
fslls  anfgegeben  hat,  fand,  dass  die  Zeit,  welche  nach  der 
Aetzang  verstrichen,  auf  die  Lage  des  Niederschlags  Einfluss 
\aL  Derselbe  liege  primar  stets  in  der  Tntracellularsubstanz 
^Cornea,  lose  aich  aber  voUstSndig  in  den  die  Homhaut 
^trlbikenden  Saften,  trete  gelost  in  die  Zeilen  ein  und 
A\ae  hier  eine  abermalige  Fracipitation  unter  dem  Einflusse 
iisB  Lichts  oder  besonderer,  in  den  Zellen  aufgehdofter  Stofife. 


AUgemeine  Histologie. 

X.  8.  Beale^  Die  Strnctur  der  einfachen  Gewebe  des  menschliohen  KBrpers. 

A.  d.  £.  mit  Zusatzen  des  Verf.  von     F,  Carus.  Leipzig.  8.  73  Hols- 

tehnitte.    (Yergl.  den  voij.  Bericht.) 
Urn.,  Obseirations  of  the  structure  and  growth  of  the  elementary  parts 

(eelU)  of  living  beings.    Brit,  and  foreign  medico  -  chirurg  -  review. 

Jily.  *  p.  204.   (Auszug  aus  der  im  vorj.  Bericht  besproohenen  Ab- 

kndloDg.) 
ISUiker,  Qewebelehre.    p.  31. 

Bennett,  on  the  molecular  theory  of  organisation.  Proceedings  of  the  royal 

society  of  Edinb.  1861.  Apr. 
Jtt  Retnakj  Ueber  die  embryologische  Orundlage  der  'Zellenlehre.  Archiv 

fUr  Anat   Heft  2.  p.  230. 

A.  Lereboullet,  Bech.  d'embryologie  comparde  sur  le  d^veloppement  du 
brochet,  de  la  perche  et  de  I'^crevisse.   Paris.  4.  6  pi. 

B.  ffaeekel,  Die  Radioiarien.    Eine  Monographic.    Berlin.    Fol.    Mit  Atlas 

von  35  Tafeln. 

C.  B,  Seuhert,  Beitr.  zur  Entwickelungsgeschichte  des  Meerschweinchens. 

1.  Abth.  A.  d.  Abhdndl.  der  berliner  Akademie.  Berlin,  1862.  4. 
8  Taf.   p.  121. 

Dtrt.,  Deber  die  Bewegungserscheinungen  an  den  SeheinfUssen  der  Poly- 
thaUmien.  Sitzungsber.  der  berliner  Akad.  Juni.  Archiv  fiir  Anat. 
Heft  5.    p.  638. 

JB.  Bn^ecke,  Ueber  die  sogenannte  Molekularbewegung  in  thierischen  Zellen, 
intonderheit  in  den  Speichelkdrperchen.  Aus  dem  XLY.  Bande  der 
Sifnngsberichte  der  wiener  Akademie. 

Dot  Zellentheorie  stellt  Bennett  eine  Molekulartheorie  gegen- 
iiber.  Die  Molekiile  sind  von  dreierlei  Art:  albuminos,  fettig 
oder  mineralisch;  sie  entstehen  entweder  durch  FuUung  aus 
Fliissigkeiten  oder  durch  Zerfallen  von  Geweben  und  werden 
danach  histogenetisch  oder  histolytisch  genannt.  Sie  werden 
regiert  von  einer  Molekularkraft,  welche  Bewegungen  und  man- 
cherlei  Combinationen  vermittelt.  Zu  den  Bewegungen  der 
IColekiile,  welche  von  Zellen,  Kemen  und  anderen  organischen 
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Bildungon  unabh&ngig  sind,  zahlt  der  Yeif.   did  Molekular*  : 
bewegung,  die  Stromungen  des  Zellensafts,  die  Zdrkliiftung  i 
des  Dottefs,  die  Bewegungen  dei  Pigmentinolekiile  i&  den 
sternformigen  Zellen  der  fiaut  des  Frosohes   und  anderar 
Thiere,  die  Bewegungen  des  Flimmerepithelium  und  dei  Sper-  i 
matosoiden.    Die  Molekiile  treten  zu  Kemen  und  Zellen  zu- 
sammen)  trennen  sich  wieder,  um  eine  secundare  molekulare 
Masse  zu  bilden,  vereinigen  sick  wieder  zu  secundaxen  Semen 
und  Zellen  und  so  fort,  bis  das  Thier  oder  Gewebe  voUendet  ist. 

KoUiker  giebt  M,  Sckultze  zu,  dass  manche  Elemente  ihre 
Hiillen  weniger  deutlicli  zur  Scbau  tragen,  dooh  seien  diese 
alle  in  Entwicklung  begriffen,  noch  wenig  ausgebildet  und 
daher  nicht  geeignet,  als  Ausgangspunkt  zur  Bestimmung  des 
Begriffs  der  Zelle  zu  dienett.  AttBSdrdem  halt  es  K.  fiir  zweck- 
massig,  an  die  Stelle  des  Namens  Protoplasma  den  Teamen 
Cytoplasma  zu  setzen  und  diplasmatisch  die  Zellen  zu  nennen, 
die  neben  dem  Cytoplasma  noch  einen  andem  Inhalt  zeigen 
(Fettzellen,  rothe  Blutzellen  naoh  Hen^en^  Lebexzellen  der  Mol- 
lusken  und  Crustaoeen  u.  a.).  Gegen  M.  SchuUze  nimmt,  mit 
Hinweisung  auf  seine  embryologisohen  Untersuchungen ,  auch 
Remak  die  Zellenmembran  in  Schutz,  ihm  stimmt  Lerehoullet 
(p.  41)  insofem  bei,  als  er  bei  der  Furchung  des  Dotters  der 
Fische  jede  Furchungskugel  von  ihrer  besonderen  HiiUe  um- 
geben  sah.  Auf  der  andem  Seite  nimmt  Haedcd  (p.  103) 
seine  friihere  Ansicht,  dass  die'  amob^nartig  beweglichen  Bluf> 
korperchen  der  wirbellosen  Thiere  eine  elastische  Hussere  Mem- 
bran  besassen,  zuriick  und  erklart  diese  Blutzellen  fiir  hiillen- 
lose  Protoplasmaklumpen.  Dazu  bewegt  ihn  besonders  die 
Erfahrung,  dass  feste  Molekiile  in  diese  Zellen  eindiingen. 
Bei  einer  mit  Indigo  injicirten  Thetys  fimbria  ei^thielten  die 
Blutzellen  Molekiile  des  komigen  Farbestoffes;  es  gelang  dem 
Verf.,  den  Modus  der  Aufnahme  zu  beobaohten,  die  ganz  wie 
bei  den  Amoben  durch  wechselnde  Bewegungen  vor  sich  geht. 
An  den  Fortsatzen,  die  die  Zelle  ausschickt,  bleiben  die  Pai^ 
tikelchen  haften  und  werden  beim  Zuriickkehren  der  Strome 
in  den  centrjilen  Theil  der  Zelle  mit  in  diesen  hinein  fort- 
gerissen,  wo  sie  um  den  Eem,  der  als  Attractionspunkt  zu 
wirken  scheint,  sich  anhHufen.  Anderemale  sah  es  mehraus, 
als  ob  die  Fotts^tze  der  Blutzellen  sich  um  ein  gtoeseres  Farb- 
komchen  herumlegten  und  iiber  demaelben  zusammenfiossen. 

Nach  Lereboullet  (p.  9)  yermehren  sich  die  Dotteikiigelohen 
beim  Hecht  duroh  endogene  Zeugung.  Yermehmng  durch 
Theilung  beobachtete  Haeckd  (p.  86)  an  den  in  der  e^ra- 
oapsolaren  Saroode  der  Badiolarien  ent^altenen  gelben  Zdlen. 
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iinchert  halt  die  Hiille  and  die  Kernkugel  der  aus  der  ersten 
emfachen  Dotterkogel  des  Meersohweinchens  entstandenen  ersten 
Ftirclmiigskugeln  nicht  fiir  Froducte  der  Theilung,  sondem  fiit 
Kenbiidnngen. 

Haedcel's  Beschieibung  der  Bewegungen,  die  die  Paendo- 
podien  der  Badiolarien  ausfiihren,  stimmt  mit  der  von  Dujardin 
ud  M.  JSchultze  gegebenen  Darstellung  dieser  Bewegungen  bei 
atoren  Bhisopoden  iiberein ;  auch  erkennt  Haeckd^  mit  Unger 
li  Cohriy  die  vollkommene  Identitat  der  Sarcode  und  des 
Aotopiasma  pflanzlicher  und  thierischer  Zellen  an ;  er  nennt 
die  Sarcode  freies  Frotoplasma,  betrachtet  die  Sarcodemassen 
der  Radiolarien  als  zusammengeflossene  Zellen,  deren  Kerne  bei 
einzelnen  Gattungen  sich  erhalten,  und  die  Eomchen  der 
Barcode  als  Beste  der  aufgenommenen  Nahrung.  Reichert  wi- 
dersetzt  sich  diesen  Anschauungen ,  die  seiner  Meinung  nach 
die  Theorie  des  Urschleims  in  neuer  Form  wiederherstellen. 
fo  hklt  die  Substanz  der  Fseudopodien  fiir  hyalin  und  meint, 
das8  die  komige  Zeichnung,  die  nur  im  zusammengezogenen 
Znitande  erscheint  und  sogleicb  rerloren  geht,  wenn  die  Faden 
in  gestreckter  Lage  ruhig  liegen,  nur  eine  scheinbare  sei  und 
dorch  FormverlUiderungen  der  an  sich  hyalinen  FUden  hervor^ 
gebracht  werde.  Da  die  F9.den  bei  alien  Eriimmungen,  beim 
*  scheinbaaren  Zusammenfliessen  nnd  dgl.  zu  ihrer  urspriinglichen 
form  zuriickkehren,  so  konne  ihre  Substanz  nioht  mit  einer 
tropfbaren  Fliissigkeit  verglichen  werden;  die  Erscheinungen, 
die  zu  dieser  Vergleichung  gefiihrt  haben,  erklftrt  der  Verf. 
aus  der  Weiohheit  und  Biegsamkeit  der  F&den  und  aus  ihrer 
Neigung,  einander  zu  adh^riren.  Daraus,  dass  die  einander 
bertihrenden  Faden  keine  Trennungsgrenze  erkennen  lassen, 
diirfe  nicht  geschlossen  werden,  dass  eine  solche  nicht  ezistire. 
Die  Yer&stelungen  lassen  sich,  wie  R,  meint,  immer  erkl^ren 
dnrch  theilweises  Auseinanderweichen  von  je  zwei  Fseudopodien, 
die,  BO  weit  sie  einander  bertihren,  sich  wie  eine  einzige  aus- 
nehmen.  Zu  deni  activen  Bewegungserscheinungen  an  den 
Fseudopodien  reehnet  er  *  1)  das  Heraustreten  der  Fgden  aus 
der  Schale,  ihie  Geradsh^okung  und  das  Zuriicktreten  der- 
selben;  2)  eine  gewohnlich  etwas  trSg  auffcretende  geschlelngelte 
Oder  wurmfdrmige  Bewegung  der  melir  oder  weniger  ausge- 
streckten  FSlden  im  ganzen  Yerlaufe  oder  in  einem  beliebigen 
Abschnitte  ihrer  LUnge;  S)  die  unter  dem  Kamen  „K6mchen- 
bewegung*'  beschriebene  Erscheinung;  4)  eine  oft  ganz  un- 
merklich  eintretende  Yerschiebung  der  F&den  untereinander 
durch  grdssere  Annilherung  oder  Entfemung,  oder  auch  durch 
Ablosung  derselben  aus  einer  Biindelformation  in  dem  bestehen- 
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den  allgemein  radiaren  Complex  unter  Umstllndeii,  wobei  sioh 
die  activen  Bewegungen  andererF^den  als  mitwixkende  Ursachen 
Qicht  nachweisen  lassen. 

Die  Stromungen  der  Eomchen  langs  den  Pseudopodien 
hUlt  B,  ebenfalls  nur  fiir  scbeinbare.  Sowohl  die  centripetale 
als  die  centrifugale  Bewegung  des  Koms  konne  an  jeder 
beliebigen  Stelle  der  ausgestreckten  Faden  ausserbalb 
der  Schale  beginnen  und  e n d e n.  „ An  irgend  einer  belie- 
bigen Stelle  des  hyalinen,  ausgestreckten  Fadens  zeigt  sich 
plotzlich  ^ine  scbeinbare  Verdickung  von  spindelformiger  Be- 
grenzung,  etwas  gelblicher  Farbung  und  dunklem  Contour; 
die  Spitzen  der  Spindel  verlieren  sich  ganz  unmerklich  in  die 
unverSndert  gebliebenen  angrenzenden  Theile  des  Fadens.  Bald 
darauf  scheint  es,  als  ob  die  Spindel  kiirzer,  in  ihrer  Mitte 
aber  dicker,  dunkler  werde  und  mit  derselben  aus  dem  Niveau 
des  Fadens  mehr  hervortrete ;  endlich  entschwinden  die  Enden 
der  scheinbaren  spindelformigen  Verdickung  dem  Blick,  und 
die  erhobene  mittlere  Partie  hiipft  unter  dem  Bilde  eines  Koms 
auf  der  Oberflache  des  Fadens  bin.  Ganz  auf  dieselbe  Weise, 
jedoch  in  umgekebrter  Ordnung,  verschwindet  das  Eomchen 
beim  Aufhoren  der  Bewegung.*'  Der  Verf.  stellt  sich  vor,  dass 
diese  Contractionswelle  durch  eine  am  Faden  fortziehende 
Schlinge  gebildet  werde,  die  in  Folge  der  unsichtbaren  Con- ' 
tractionsbewegungen  der  Substanz  an  dem  Organe  auftritt. 
Dieser  Annahme  entsprHchen  zunacbst  die  mikroskopischen 
Erscheinungen  bei  der  Entstehung  und  in  umgekebrter  Ord- 
nung beim  Aufhoren  der  Komchenbewegung :  die  sich  erhebende 
Schlinge  werde  zuerst  als  eine  langgezogene,  sodann  in  ihrer 
Mitte  sich  verdickende,  aus  dem  Niveau  des  Fadens  heraus- 
tretende  Anschwellung  gesehen.  Die  erhobene  Schlinge  selbst 
femer  gebe  sich,  in  Folge  der  LichtbrechungsverhSltnisse  der 
Scheitelkriimmung,  gerade  so,  wie  sehr  haufig  bei  den  Quer- 
faltchen  der  glatten  Muskelfasem,  als  ein  auf  dem  Faden  auf- 
liegendes  Kom  oder  rundliches,  oder  ovales  Korperchen  zu 
erkennen.  Ebenso  miisse  die  in  Fortbewegung  begrififene 
Schlinge  als  ein  auf  der  OberflUche  des  Fadens  fortziehendes 
Komchen  erscheinen  und  endlich  das  mikroskopische  Bild 
eines  hiipfenden  Korns  gewahren,  da  vorausgesetzt  werden 
diirfe,  dass  die  Schlinge  bei  ihrer  continuirlichen  Neu-  und 
Biickbildung  nicht  immer  die  gleiche  Hohe  beibehalte,  was 
sich  eben  als  ein  Schwanken  der  Scheitelkriimmung  der  Schlinge 
oder  des  scheinbaren  Korns  zu  erkennen  geben  wiirde.  Eine 
der  Schlinge  entsprechende  Zeichnung  im  mikroskopischen 
Bilde  wahrzunehmen,  ist  dem  Verf.  nicht  gelungen. 
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Dajardin  hatte,  als  fiewois  fiir  das  Ineinanderfliessen  der 
Pseadopodien ,    besonders    hervorgehoben ,   dass   der  Winkel 
iwisdieii  je  2  Faden  hSufig  durch  ein  schwimmhautShnliches 
&ebilde  ausgefiillt  erscheint.    Nach  Reichert  hat  man  sich  die 
Entstehung  dieser  Flatten  so  vorzustellen ,  dass  bei  den  unter 
ebem  spitzen  Winkel  gekreozten  und  einander  gen^herten 
Iteudopodien  oder  richtiger  Fseudopodien  -  Biindeln  einzelne 
lihnen  enthaltene  Faden  aus  ihrer  Lage  geriickt  und  in  dem 
%Lkel  zuT  Bildung  einer  scheinbaren  Fiatte  zusammengeschoben 
rerden.    Auch  konnten  zwei  nur  mit  ihrer  Scheitelkriimmung 
flch  beriihrende  und  dann  wieder  etwas  auseinander  riickende 
FBendopodienbiindel  zum  Auftreten   von   scbeinbar  hHutigen 
Flatten  Veranlassung    geben   oder    eine    scheinbar  hSutige, 
biiiokenartige  Verbindung  sich  an  der  Stelle  bilden,  wo  die 
Trennnng  zweier  aus  einem  Biindel  hervorgegangener  Schein- 
fiisse  nicht  vollst^ndig  zu  Stande  gekommen  ist. 

Die  ausfiihrliche  Schilderung,  welche  BruecJce  von  dem 
Yerhalten  der  cytoiden  Korper  in  verschiedenen  Fliissigkeiten 
von  den  Bewegungen  der  feinen,  in  jenen  Korpem  einge- 
sdbssenen  Molekiile  giebt,  enthUlt  nichts,  was  der  Annahme 
iridersprache ,  dass  der  Inhalt  der  Korper  theilweise  fiiissig, 
die  Bewegung  Molekularbewegung  sei.  Auch  hat  es  den 
Anschein,  als  ob  der  Verf.  selbst  geneigt  sei,  sich  von  der 
mysteriosen  Deutung,  die  er  jenen  Bewegungen  friiher  gab, 
wieder  ab-  und  der  allgemeinen  Ansicht  zuzuwenden.  Denn 
wenn  er  am  Schlusse  seiner  Abhandiung  sagt,  dass  sie  beweise, 
wie  die  Bewegungen,  die  wir  im  Innem  thierischer  Zellen 
wahmehmen,  nooh  ein  weites  Feld  der  Forschung  darbieten, 
so  kann  man  ihm  darin  beistimmen,  ohne  zuzugeben,  dass  sie 
durch  contractile  Theile  des  Zellenleibes  in  Bewegung  gesetzt 
werden,  wie  es  seinem  friiheren  Ausspruche  zufolge  der  Fall 
sein  sollte  (s.  den  voij.  Bericht).  Ebenso  wenig  stehen  mit 
unserer  Ansicht  die  Erfahrungen  in  Widerspruch,  welche  BruecJce 
zu  der  Annahme  nothigen,  dass  die  Bewegung,  auch  wenn  sie 
nichtB  weiter  als  Molekularbewegung  sei,  doch  nicht  in  einer 
gemeinsamen,  von  einer  glatten  Membran  Husserlich  begrenzten 
Zellenhohle,  sondem  in  einem  Systeme  von  ^kleinem  RHumen 
vor  sich  gehe,  deren  Gestalt  und  Begrenzung  uns  bis  jetzt 
unbekannt  geblieben.  Denn  da  der  Inhalt  der  cytoiden  Korper 
an  sich  nicht  flussig  genug  ist,  um  Molekularbewegung  zu 
gestatten,  sondem  diesen  Grad  der  Diinnfliissigkeit  erst  durch 
Wasseraufoahme  erh»lt,  die  —  beilSufig  gesagt  —  schon 
innerhalb  der  Mundhohle  vom  Speichel  aus  stattfinden  kann, 
so  steht  nichts  im  Wege,  anzunehmen,  dass,  wie  es  von  den 
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Blutkorpem  bekannt  ist,  das  eindringende  Wasser  sich  erst 
in  geeonderten  Tropfen  sammele,  ehe  es  sich  gleichmassig  durch 
den  Zelleninhalfc  verbreitet.  Im  Uebrigen  stimmt  Bruecke^s 
Beschreibung  der  Keaction  der  Speichelkorperchen,  ihrer  Ber- 
stnng  and  der  theilweisen  Ausstossung  des  Inhalts,  der  Her- 
vortreibnng  spitzer  Fortsatze,  der  Diflferenz  der  gequollenen 
and  geborstenen  Korperchen,  die  er  als  lebende  und  todte 
bezeichnet,  ihrer  Veranderung  durch  Saklosungen  und  schleimige 
Fliissigkeiten  u.  s.  f.  sehr  genau  mit  der  Beschreibung  iiber- 
ein,  die  ich  in  meinem  Handbuche  der  rationellen  Pathologie 
von  dem  Verhalten  der  cytoiden  Korper  des  Eiters  gab.  Eine 
Erweiterung  unserer  Kenntnisse  liefem  nur  die  Versuche  mit 
dem  Magnetelektromotor,  unter  dessen  Einfluss  nieht  nur  die 
cytoiden  Korperchen  des  Speichels  und  des  Eiters,  sondem 
auch  die  farblosen  Blutkorperchen  theils  mit  einem  Buck  zer- 
platzten,  theils,  die  Einen  friiher,  die  And  em  sp&ter,  ihrer 
Molekularbewegung  beraubt  wurden.  Das  letztere  erklart  sich 
leicht,  wenn  man  erfahrt,  dass  die  aus  den  geplatzten  Kor- 
perchen ausgetretenen  Molekiile  durch  ein  hyalines  Bindemittel, 
ohne  Zweifel  ein  Gerinnungsproduct,  zusammengehalten  wurden. 
Was  die  Ursache  des  Berstens  betrifft,  so  lUsst  Bruecke  die 
Wahl  zwischen  zwei  Moglichkeiten :  entweder  werde  das  Kor- 
perchen vom  Strom  verletzt  oder  der  letztere  rufe  eine  Zusam- 
menziehung  hervor,  vermoge  welch  er  es  sich  selbst  zersprenge. 
£s  giebt  aber  noch  eine  dritte  Moglichkeit,  beruhend  in  der 
Yerlbiderung ,  die  der  endosmotische  Strom  durch  den  elek- 
trischen  erfahrt,  entweder  unmittelbar  oder  in  Folge  der  Ver- 
w'assenmg  der  Fliissigkeit  nach  AusflUlung  ihrer  gerinnbaren 
Bestandtheile. 


I.  Gewebe  mit  kugligcn  Elementartlieileii. 

A.  In  flussigem  Blastem. 

1.  Bhtt. 

A.  Bottcher,  Ueber  die  Bildung  rother  Blutkorperchen.    ArchiV  fur  pathol. 

Anatomie  und  Physiologie.    Bd.  XXIV.  Heft  5  u.  6.  p.  606. 
Jf.  di  Vintaehgau,  Sopra  i  corpusooli  Banguigni  della  rana.    Atti  dell'  isti- 

tuto  Teneto.    Vol.  VIL  Ser.  III. 
A,  EoUett,  Versuche  und  Beobachtungen  am  Blut.   A.  d.  XLVL  Bande 

der  Sitzungsbericlite  der  wiener  Akademie.    I  Tafel. 
VaiOant,  Note  sur  la  structure  du  noyau  des  globules  sanguins ,  che2  la 

airine  l&certine.    Gaz.  m^d.  No.  28. 
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SmeM,  Radiolirien.   p.  103. 

W,  K^trsUin,  Unters.  ilber  niedere  Seetliiere.  Zeittcbr.  fiir  ▼issenicliaftL 
Zoologie.    Bd.  XII.  Heft  1.  p.  44.  Taf.  IV.  Fig.  9,  10, 

t.  Itindjfeiseh,  Beitr.  zur  Lehre  von  den  Entztlndungen  serSser  Membranen. 
▲rehir  fUr  ptthol.  Anatomie  n.  Physiol.  Bd.  XXIII.  Heft  5  nnd  6. 
p.  519.    Taf.  VI.   Pig.  1—3. 

Boettcher's  Notiz  ilber  dio  Idinstliohe  Erzengung  rotheT 
tatkoTperchen  lautet  wortlich:  „Leitet  man  duroh  H^mato- 
ayBtallinlosang  einen  Strom  von  SauerstofF  und  Kohlensfinre, 
10  bildet  sich  in  derselben  ein  Niederschlag ,  der  roth  nnd 
feinkornig  erscheint.     Mikroskopiech   untersucht  besteht  er 
tns  kogligen  Korperchen,   die  die  grosste  Aehnlichkeit  mit 
Blutzellen  besitzen.    Die  einzelnen  Komchen  sind  nicht  alle 
an  Grosse  einander  gleich,   doch  halten   sie  im  Mittel  die 
Qrosse  rother  Blutzellen  ein,  atiGh  haben  sie  andere  Eigen- 
Bchaften  nut  diesen  gemein.    £s  sind  dieselben  kiinst- 
liohe  Blntkorperclien ,  oder,  anders  ausgedriickt,  die 
Tothen    BiatkoTperoh en    hoberer  Thiere  bilden 
tich  dnroh  den  Bespirationsprocess  in  der  Blnt- 
fliissigkeit."    Der  Verf.  hehUt  sich  die  Beweiafuhrung  vor, 
irelohe  abzuwarten  sein  wird. 

Angeregt  durch  die  von  SchuUze  nnd  Bruecke  erhobenen 
Zweifel  an  der  BestUndigkeit  der  Zellmembran  nnterwarf 
V.  Vvntschgau  die  Beweise,  auf  deren  Grand  die  Blntkorperchen 
des  Frosohes  als  Bllbchen  mit  fliissigem  Inhalt  betraohtet  zu 
werden  pflegen,  einer  emeuten  Kritik  und  gelangt  zu  dem 
Sohlitss,  dass  diese  K6rperchen  eine  Elussere  Membran  im 
strengeoL  Sinne  des  Wortes  nicht  besitzen,  sondem  aus  einem 
den  Kern  umschliessenden  Gemisoh  fliissiger  und  fester  Theil- 
chen,  dem  Protoplasma  tSchultze^B,  bestehen.  £inen  doppelten 
Husseren  Oontur  konnte  der  Verf.  auch  bei  den  starksten  und 
seharfsten  Yergrosserungen  nicht  wahmehmen.  Aus  den  ge- 
quetschten  Korperchen  kann  der  Farbstoff  austreten,  ohne 
Spur  einer  Zerreissung;  es  konnen  Stilcke  der  Peripherie 
abieiBBen,  ohne  dass  der  Inhalt  Terloren  geht ;  ein  Korperchen 
kann  sich  durch  Druek  yerlUngem  nnd  endlich  in  zwei  theilen, 
ohne  dass  ein  Spalt  sich  zeigte.  Auch  die  FormverlUiderung, 
welche  die  Korperchen  durch  Wasserzusatz  erleiden,  betraohtet 
V.  Vintschgau  als  einen  Beweis  gegen  ihre  Zusammensetznng 
ans  einer  Membran  und  ednem  fliissigen  Inhalt;  wenigstens 
miisse  man,  um  zu  eirklaren,  warum  die  Korperchen  im  Plasma 
nioht  knglig  seien  oder  wamm  si^  nicht  gleichmSLssig  in  Wasser 
qnellen,  die  Kypothese  zu  Hiilfe  nehmen,  dass  die  Membran 
in  der  Bichtung  der  grossem  Aoee  andere  physikalische  Eigen- 
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schaften  habe,  als  in  der .  Bichtung  der  kleinern.  (Freilich 
ist  unter  der  VoTaussetzang,  dass  die  Substanz  der  Blutkorper- 
chen  Protoplasma  sei,  eine  solcbe  odei  Hhnliche  Annahme  auoh 
nicht  zu  entbehren,  wenn  der  Uebergang  der  ellipsoidischen 
in  die  spharische  Gestalt  begriflfen  werden  soil.  Ref.)  Die 
Veranderungen ,  die  die  Blutkorperchen  bei  langerem  Aufent- 
halt  in  concentrirten  Salz-  und  Zuckerlosungen  erfahren,  die 
Zusammenziehung  der  farbigen  Substanz  urn  den  Kern  und 
deren  strahlige  Eortsatze  gegen  die  Peripherie,  scheinen  dem 
Verf.  nicht  aus  der  fliissigen  Beschaffenheit  des  Zelleninhalts 
erklarbar.  Wenn  man  durch  Zusatz  von  Jod  zu  den  in  Wasser 
entfdrbten  und  aufgequollenen  Eilgelchen  die  Hussere  Membran 
fdrben  und  sichtbar  zu  machen  geglaubt  hat,  so  wendet  von 
Vintschgau  ein,  dass  Jod  auch  den  Inhalt  der  entfarbten 
Kbrperchen  consistentar  mache  und  das  auf  diese  Weise  ent- 
standene  Artefact  nichts  fiir  die  Existenz  einer  Zellmembran 
beweise.  Gegen  die  letztere  spreche  auch  die  Art,  wie  die 
Blutkorperchen  in  concentrirten  Hamstofflosungen  von  der 
Peripherie  aus  allmalig  und  ungleichformig  schmelzen.  Die 
zackigen  Eormen,  die  nach  KoU^er's  Beobachtung  wahiend  des 
Auflosungsprocesses  entstehen,  hat  v,  Vintschgau  durch  Zusatz 
von  Jod  in  verschiedenen  Stadien  fixirt.  Als  er  das  Experi- 
ment umkehrte  und  in  Jod  erhartete  Blutkorperchen  24  Stun- 
den  mit  HarnstoflPlosung  behandelte,  waren  die  Korperchen 
theils  mit  Beibehaltung  ihrer  urspriinglichen ,  theils  in  man- 
nichfach  veranderter  Eorm  gequollen,  durchsichtiger  geworden, 
Rand  und  Kern  waren  scharfer.  An  Blutkorperchen,  die  durch 
Kochen  in  Zuckerwasser  geronnen  waren,  brachte  HamstofiE^ 
losung  keine  weitere  Veranderung  hervor,  als  dass  sie  sie 
durchsichtiger  und  den  Kern  deutlicher  machte.  Demnach 
wirke  der  Hamstoff  nur  auf  die  frischen  Blutkorper  und  nicht 
bloss  auf  die  oberflUchliche  Schichte,  sondem  auch  in  die 
Tiefe. 

Gegen  die  bisherige  Ansicht  vom  Bau  der  Blutkorperchen 
spricht  auch  RoUett  sich  aus.  Er  weist  die  bekannte  Geschmei- 
digkeit  derselben  auf  unndthig  kiinstlichem  Wege  an  Blut- 
korpem  nach,  die  in  Gallerte  eingebacken  und  dann  durch 
Zerquetschen  der  Gallerte  frei  gemacht  und  zwischen  den 
Leimschollen  in  Eluss  gebracht  werden,  und  fragt,  wie  eine 
so  leicht  dehnbare  Membran,  wenn  sie  Elilssigkeit  enthalte 
und  von  Eliissigkeit  begrenzt  sei,  die  elliptische  und  Scheiben- 
form  der  Blaschen  zu  erhalten  vermoge?  wie  das  Ausziehen 
langer  Eortsatze,  das  Abreissen  ohne  Platzen  und  ohne  Aus- 
fiiessen  des  Inhalts  zu  erkl^n  sei? 
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Bruecke  batte  beobachtet,  dass  das  gefrorene  filnt  nach  dem 
Anfthauen  duicbsichtig  wie  Lackfarbe  wird.     Indem  MoUett 
diese  Wahrnehmung  weiter  verfolgte,  kam  er  zu  dem  Resultat, 
dass  die  Blutkorper  beim  Frieren  ihren  Farbstoff  an  das  un- 
YeT&nderte  Serum  abgeben,  die  einen  leicbter,  die  andem  lang- 
Bsmer,   so  dass  mebnnaliges  Frieien  and  wieder  Aufthauen 
lothig  wild.    Die  filutkoiperoben  t)leiben  entweder  entf^bt, 
lit  unveTlUiderten  Conturen,  zuriick,  oder  sie  losen  sicb  anf 
md  Terkleinem  sicb.    Yom  Froscbblut  bleiben  die  Kerne 
ubrig  mit  grossen  Yacuolen  im  Tnnem,  umgeben  von  einem 
blassen  elliptiscben  oder  kreisformigen  Hof.  Meerscbweincben- 
blat  Terwandelt  sicb  nacb  dem  Frieren  and  Anftbaaen  sogleicb 
'    in  einen  dicken  firei  von  Hamatoglobalinkrystallen ;  nacb  ll^n* 
gerem  Steben  an  kiihlem  Orte  gewann  der  Yerf.  darch  die 
gleicbe  Procedur  aacb  aus  dem  Blute  anderer  Tbiere  and  des 
Menschen  Krystalle. 

Der  Kern  der  Blutkorperchen  von  Siren  lacertina  ist  nach 
YaUlant  im  friscben  Zustande  nicbt  komig ;  er  wird  es  erst 
dvrch  Wasserzasatz.  Urspriinglicb  bestebt  er  aas  einer  bomo- 
{{Goen  von  einer  Membran  amscblossenen  Substanz. 

Die  Blatkorper  von  Fbascolosoma  sind  nacb  Keferstein  lin- 
senformig,  bei  P.  elongatam  von  0,026  mm.  Darchmesser  mit 
0,006  mm.  grossem  Kerne,  bei  P.  minatam  0,037  im  Durcb- 
messer.  Bei  beiden  Species  scbwimmen  im  Blate  ausserdem 
verscbieden  baufige,  maalbeerfbrmige  Kliimpcben,  aus  0,004 
bis  0,006  grossen  gleicbformigen  Korpem  bestebend.  Zugleicb 
damit  kommen  bei  P.  elongatam  etwa  0,008  mm.  grosse,  fett- 
artig  glllnzende  Komer,  aacb  oft  maalbeerformig  grappirt,  bei 
P.  minatam  0,01 — 0,02  mm.  grosse,  feinkornige  Zellen  vor. 

Die  Blutkorper  der  Ecbinodermen  and  deren  amobenartige 
Bewegangen  bescbreibt  HaeckeL  Die  farblosen  Blutkorpercben 
des  Froscbs,  die  bekanntlicb  einkemig  sind,  will  Rindfleisch 
dadurcb,  dass  er  die  Lungenatbmung  durcb  eine  Ligatur  und 
die  Hautatbmung  durcb  Einsetzen  des  Thiers  in  Wasser  auf- 
hob,  in  mehrkemige,  den  Eiterkorpem  Sbnlicbe  Zellen  ver- 
wandelt  haben.  2  Mai  24  Stunden  nacb  dem  Beginn  des 
Yersuohs  zeigten  fast  sammtliche  farblose  Blutkorpercben  die 
Phanomene  der  Kemtbeilung.  Wurde  die  Ligatur  gelost  und 
der  Frosch  wieder  belebt,  so  enthielt  nacb  weitem  2 — 3 
Tagen  das  ausfliessende  Blut  eine  Substanz,  von  der  es  in 
langen  Linien  weissstreifig  gefarbt  wird ;  der  Yerfasser  erkennt 
darin  einen  feinkomigen  Detritus,  in  welcbem  es  ihm  moglich 
war,  eine  Anzabl  der  binlanglicb  cbarakterisirten  Kerne  seiner 
farblosen  Blutkorpercben  aufzufinden.     Die  Yermebrung  der 
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Lynphe. 


Kome  enries  siob  ihm  also  als  ein  Sohiitt  zwax  Untergaiige 
i»T  Zellen. 

Lymphe. 

Ifas$e ,  Torstndien  zur  Lehfe  Ton  der  I<ymplibildiiiig.  QllickwimsclL  «n 
Hensitigei^s  50jShr.  Doctoijnbelfeier.   llarb.  4.  p;  40. 

B^.  ToffMa^  Beitrig«  £ur  Lynphbildufig.  Wiener  SitEUDgsberidite.  Bd.XLYL 
p.  185. 

tr.  BeekUnghausen,  Zur  fettresorption.   Arcbir        pathoL  ijiat.  and 
Physiol.  Bd.  XXVt  Heft  1.  2.  p.  192* 

Die  axis  dem  Halse  eine$  Hundes  auBgeflossene  Ljmphe 
wurde  von  dem  Assistenten  de9  pbysiolog.  InstitutB  in  Mar- 
burg,  Dr.  Bitter,  zu  einer  Zablung  dex  LTmphkdrperoben  naob 
der  Welcker' Bcheix  Metbode  benutzt.  Auf  ein  Cmm.  Lympbe 
kamen  8200  Lympbkorpercben. 

Ttmsa  h^t  sicb  iiberzeugt,  dass  auch  in  dei  noxmalen 
Lympbe  des  Hoden  ded  Eimdes  metnchmal  yereinzelte  Lympb- 
ko;rpercbea  vorkommen,  Na^cb  seiner  Erfabnmg  konnte  die 
Tbatigkeit,  die  diese  Eorperoben  pioducizt,  allein  von  den 
Kmon  dea  Bi^degewebes  ansgeben.  Da  aber  an  gesonden 
Hoden  niemal^i  Bindegeirebskeme  yorkamen,  die  der  Yermu- 
tbuQg  Baun^  liessen>  dass  sie  auQ  ibrer  sobm&ebtdgen  SUih 
cbenform  in  irgend  ein  Stadium 'rundlicber  Abscbniirung  ein- 
zutreten  Lust  bi&tten  (obsebon  sie ,  nacb  Eei^nngszuBtSLnden  in 
kurze^r  Zeit  eine  enorme  TbHtigkeit  entfalteten),  so  glanbt  der 
Verf.  da^  Vorkommen  von  Lympbkorpercben  in  der  nomalen 
Hodenlympbe  auf  Zerreissungen  der  Capillargeftbsse  zuriick'^ 
fiibren  zu  miissen,  mn  so  mebr,  da  aucb  gleiobieitig  einxelne 
Blutkorpereben  in  der  Lympbe  entbalten  waren.  Dass  diese 
letzteren  aua  zerrissenen  Capillargefdssen  stammten,  unterliegt 
wobl  keinem  Zweifel,  wenn  aucb  nacbtragUcbe  Injectionen 
der  Blutgefasse  keine  Spur  eineor  Zerreissung  erkeimen  liessen. 
Der  Yerfasser  nimmt  mit  Becbt  an,  da^s  dergleicben  Risse 
sebr  bald  durob  irgend  einen  organiacben  Kitt  wieder  verkle^ 
ben.  Unerklart  bleibt  nur,  warum  die  farblosen  Blutkorper^ 
cben  vorzugsweise  oder  aucb  allein  aus  den  BlutcapiUarien 
austreten  sollten  und  warum  die  farbigen  und  farblosen  Blut- 
korpereben nicbt  in  derselben  relatiyen  Menge  in  der  Lympbe 
wie  im  Blut  gefunden  werden.  An  den  den  Lympbkorpem 
abnlicben  Kiigelcben,  die  im  fiiissigen  Libalt  seroser  SUcke 
suspendkt  gefunden  werden,  beobachtete  v.  Recklinghausen 
abnlicbe  amobenartige  Bewegungen,  wie  sie  LieherkUhn^  Hdckel 
u.  A.  an  den  farblosen  Blutkorpereben  besobreiben* 


Sohleim  imd  Eiter. 
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■  8.  SehMm  im4  Xiter. 

mmj/ltmh,  Aieh.  fttr  patholog.  Anat.  xl  Phjs.  Bd.  XXTTT.  Heft  5  il  6. 

■  p.  519. 

■  Indem  Mindfldsch  die  Bildnng  dea  Eiters  auf  entziindeten 
liDseii  HlLuten  studirte  und  die  VerEndeniiigen  des  Epithe- 
Ik  im  Umkieise  des  Entziinduiigsheexdes  und  bis  zu  diesem 
I  QTsnclite ,  beobachtete  er ,  wie  die  Zellen  des  Pfiasterepi- 
loiTim  deT  Serosa  allmalig  ihre  sechsseitige ,  plattgedriickte 
lolalt  au%eben,  indem  sich  ihie  Ecken  abrunden  und  aus 
mk  entspxechenden  Winkeln  zuriickziehen  und  zugleich  im 
liULeDiixchmeBsei  yergrossem;  in  den  zu  Kugeln  umgewan- 
[MtBi  Zellen  triibt  sich  der  Inhalt;  es  beginnen  Theilungs- 
[  TQigange  dei  Zellen,  bis  endlicb  die  Mosaik  ganz  unkenntlich 

wild  und  in  das  G«webe  der  entziindlicben  Yerklebungsmasse 
ibei^eht.    In  der  letztern  finden  sich  alle  Stadien  der  Kern- 
theilung  von  der  Duplicitat  des  Kemkorperchens  bis  zur  An- 
leienheit  zweier  getrennter  Eeme  in  Einer  Zelle.   An  diesen 
litderholt  sich  der  Tbeilungsprocess  ohne  vorgangige  Theilung 
iffZelle;  so  kommen  Zellen  mit  je  3  oder  4  kleinem  Ker- 
m  YOT.    Bie  fortschreitende  Theilung  der  Eeme  wiirde  der 
Ferf.  anf  eine  Umwandlung  der  Epithelzellen  in  Eiter- 
lorpeTchen  beziehen,  wenn  die  Thatsache  nicht  in  Widerspruch 
itande   mit   seinen   Untersuchungen   iiber   Eiterbildung  auf 
Schleimhauten ,   die  eine  endogene  Entstehung  der  Eiter- 
koiperohem  in  den  Epithelzellen  ergaben.     Er  sucht  einen 
Aniweg  aus  diesen  Schwierigkeiten  dadurch,  dass  er  auf  den 
genetischen,  anatomischen  und  physiologischen  Unterschied  des 
Epithelium  der  serosen  Haute  von  dem  Epithelium  der  Hus- 
Km  Haut  und  der  Schleimhaute  hindeutet  und  dass  er  die 
Via  dem  Epithelium  der  Serosa  entstandenen  mehrkernigen 
ZfiUem  mit  Lymphkorperchen  zusammen-  und  den  eigentlichen 
Kfaniellen  gegeniiberstellt  Die  Unterscheidungsmerkmale  sind 
nach  Bmdfleisch  folgende :  Jene  mehrkernigen  Zellen  seien  um 
ein  visniges  grosser  als  Eiterkorperchen,  vor  der  Behaadlung 
mit  Essigsaure  nicht  so  gekomt  und  undurchsichtig ,  ihre 
Kerne  von  ungleicher  Grosse,  blass,  blasig,  rund,  wahrend  die 
durch  Esftigstoe  sichtbar  gemachten  Kerne  der  Eiterkorper- 
alle  gleich  gross  sein  sollen  (I),  nicht  immer  regelmassig 
mnd  seien  und  einen  eigenthiimlichen,  auf  HomogenitUt  deu- 
tenden  Glanz  zeigen.    Der  Verf.  scheint  sich  ein  bestimmtes 
Schema  fur  die  Eiterkorperchen  gebildet  zu  haben  und  die 
Verinderungen,  die  sie  je  nach  der  Concentration  der  Fliissig- 
keit  und  der  Essigsaure  erleiden,  nicht  zu  kennen. 
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Samen.  Epithelium. 


4.  Samen. 

£.  Claparede,  Bech.  anatomiques  stir  les  ann^lides,  turbellarils,  opalines  et 

gr^garines.  Geneve.  1861.  4. 
J)er8.,  Bech.  anatomiques  sur  les  oligoch^tes.    Geneve.  4. 
Buchholz,  Beitr.  zur  Anatomie  der  Gattung  Enchytraeus.    A.  d.  Konigsb. 

physikalisch  -  okonom.  Schriften.  Bd.  UI.  Mit  Taf. 
C,  Claus,  Ueber  einige  im  Humus  lebende  Anguillulinen.  Ztschr.  f .  wissensch 

Zool.  Bd.  Xn.  Heft  3.  p.  354.  Taf.  XXXV. 
KefertUiny  ebendas.  Heft  1.  p.  13. 

Claparkde  beschreibt  die.  Samenelemente  des  Clitellio 
(ann^l.  p.  39),  der  Convoluta  (ebendas.  p.  62),  des  Lumbri- 
cuius  (oligoch.  p.  44);  die  Entwicklung  der  Spermatozoiden 
verfolgt  Buchholz  bei  Enchytraeus,  Claus  bei  Anguillula.  Die 
Spermatozoiden  der  Lucemarien  schildert  Keferstein. 


B.  In  festem  Blastem. 
1.  Epithelium. 

A.  Schneider,  Ueber  die  Vermehrung  der  Epithelzellen  der  Homhaut.  Wilrab. 

naturw.  Ztschr.  Bd.  III.  Heft  2.  p.  105. 
Buchholz,  Beitr.  p,  14. 

Eawiisch,  Ueber  den  feinern  Ban  und  das  Wachsthum  des  Hufhoms. 

Magazin  fiir  Thierheilkunde  Heft  4.  p.  444.  Taf.  lY. 

Um  die  Wachsthumsgesetze  des  geschichteten  Pflasterepi- 
thelium  zu  erforschen,  isolirte  Schneider  mittelst  35  procent. 
Kalilosung  die  Epithelzellen  der  Cornea  veischiedener  Thiere 
und  verglich  die  Zellen  der  tiefem  und  hohem  Schichten.  Er 
unterscheidet  3  verschiedene  Formen  von  Zellen.  1)  Die  Zel- 
len der  untersten  Schichte.  Sie  sind  die  grossten  unter  alien 
cylindrischen,  0,01 5  —  0,045  mm.  hoch;  das  untere  Ende,  mit 
dem  sie  auf  der  Lamina  elastica  ant.  dufsitzen,  ist  abgerundet, 
selten  zugespitzt.  Der  Kern  hat  0,006  —  0,009  mm.  im 
Durchm.,  ist  rund,  komig,  liegt  immer  in  der  obem  Halfte 
der  Zelle  und  einige  Mai  ganz  dicht  an  deren  oberem  Ende. 
Diese  Beschreibung  scheint  sich  auf  die  menschliche  Cornea 
zu  beziehen;  beim  Kaninchen  findet  der  Verf.  die  Zellen  die- 
ser  Eeihe  etwas  kleiner,  0,015  —  0,024  mm.  hoch,  das  obere 
Ende  stumpfer,  den  Kern  mehr  langlich.  2)  Die  Zellen  der 
mittlem  Reihen.  Sie  sind  kleiner  als  die  untem,  kuglig; 
bei  dem  Kalb  haben  die  moisten  am  untem  Ende  2  —  3  Fort- 
satze,  welche  beim  Kaninchen  fehlen.  3)  Die  abgeplattetien 
Zellen  der  Oberflache.    In  den  untern  Zellen  beobachtete  der 


Verl«  nachdem  et.  sio>  isoUvt;  battle^  alld  Pha^n  der  Theiliupg 
468  Keina,  you  \eieikien  £iiikevbuogeii  an;  doch  kam  es  xxicht 
m  einem  bedeutenden  AuseiBaadeiweich/on  deY  beldeo  Kerne; 
selten  waren  Gruppen  yoUi  Zellen,  die  auf  JSSqitsteiikung.  durch 
TheiluBg  in  der  Langarusbtung  denieten. 

leh  habe  des  Varf.  Unteirsuchungen  nacb.  der  v(m  ibno,  an- 
^g^benen  Methode  wiederhoU  und  kaim  dieaelben,  waa  die 
Form  der  Zellenschicbten  betrifit,  fiir  die  Efatkelialacju^bte 
der  Cor&ea  der  Saogethiere  bestatigen*  Di^S  Epitbflium  ge- 
hort  also  zvl  der  Art  von  Uebergangsepitbelium ,  wi^  ea  bis 
j^tat  nnr  ana  den  Han»weg«n  bekaiint  war.  B^w  Men,»eben 
aber  fiode  icb.  daa  Epiiheblim  der  Qomea  auch  in  den  tiefem 
Lagen  aur  aua  kugligen  oder  kubischen  Zellen  aaaammengie- 
setst.  Ob  die  Verviel&ltigung  dea  Kenw  in  den  atabformigen 
Zellen  sur  Abschniirang  firhre  und  ob  diea  die  einaige  Art 
der  B^eneration  der  Zellen  «ei,.  aebeint  mix  deshalb  nech 
licht  bestimmt;  erwieaen,  bekanntlich  aucb.  in  4en  ober- 
iacblichen  platteu.  Zellen  dieser  Aorten  von  Epithelium  hftufig 
i&fihr  als  Bin  Kern  gefunden  wird. 

Schneider  bat  aiiieh  die  Zellen  der  Epideimia  mit  Kali  iao- 
lixt  nnd  niemals  freie  Seme  gesehen ;  immer  waren  die  Kerne 
ait  einei:  acharf  begiensten  Auasenaohiehte  umgebem,  an  der 
sich  allerdings  eine  Membran  nichi  mit  Bedtimmtbeit  l^oh- 
weisen  Hess.  Ich  glaube  nicht,  dass  diese  Beobachtungen,  wie 
der  Verf.  meint,  mit  den  meinigen  in  Widerspruch  stehen. 
Denn  erstena  babe  aucb  ich  in  einzelnen  Fallen  scharf  geson- 
derte  KeT9«p^len^fiA  -^dev  tia^tei^  JLage.  dor  JSpidf rmia  jg;eselien 
und  gerade  dann  einen  fieweis  geuinden,  dass  nichi  meine 
Methode  des  Hartens  ea,  .i$,t^  ^jyekhev  die  Wahrnehmung  der 
Zellmembran,  wo  eine  solcbe  vorh'anden  ist,  verhinderte.  Und 
zweitens  war  es  gerade  die  Z  ell  mem  bran,  gegen  deren 
Existens  in  den  gewobnlichen  Fallen  ich  stntt.  Dass  die  in 
dem  Blastem  eijpfgebetteten  Kerne»  wenn  sie  von  ei^ander  ge- 
sondert  werden,  eine  Schichte  des  Blastepus  linit  sicb  nebmen, 
dass  darch  freiwillige  Zerkluftung  dea  Blastema  jeder  Kern 
eine  Umhullung  erhalt,  die  dann  spater  durch  Verdichtung  an 
der  Obexfl&ebe .  2ur  Zellmembran  werdea .  kenne,  diea  sind  Yor- 
stellungeOf:  die  ieh,  dea  atrongen  ZelLentbeoretikom  gegoniiber, 
lange  voor  Erfindung  des  Frotoplasm  ij».  die  Kistelogie  einge- 
fiihrt  babe.  Und  so  kann  weder  dire  Anweaeaheit  einer  Mi^m- 
bran  in  don  aussem  Schiohten  der  Bpitheliea  micb  bestim- 
men,  die:  vtm  Blaatem:  umsfchlossenen  Kerne  der  tiefen  Bchieh- 
ten  far  ZelLsn  im  eigentlieben  Sinne.  des  Wortes  zu  erklareu, 
noch  sebe  ich  mich,  wie  der  Verf.  mir  zumutbet,  genotbigt, 

Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Dritte  B.  Bd.  XIX.  2 
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Biadegewebe. 


den  SehuUze-Bruedce'sochen  Begriff  der  Zelle  auch  auf  dir 
mit  einer  deutlichen  Membian  verBehenen  Zellen  der  &us8( 
Epidermisftchtchten  zu  iibertragen. 

Buchholz  sielit  im  Darm  des  finchytraeus  einzelne  Stieoi 
des  Flimmeiepithelium  zeitweiM  Tahen,  wUhTend  die  Oili 
deatlich  zu  unterscheiden  sind  und  schliesst  daraus,  dass  dift 
Flimmerbewegimg  hier,  wie  nach  O.  Schmidt  im  Darm  d^r 
Kaiden,  der  Willkiihr  unterworfen  sei. 

An  feinen  L&ngssohnitten  der  Homwand  des  Hufii  ist  naoh 
Bavitsch  die  Homscbichte  der  Papillen  in  Form  je  zweier 
scbmaler  Streifen  in  die  Hommasse,  die  die  Interyapillar- 
fi&chen  deckt,  eingelagert  und  schliesst  eine  nicht  Terhomte, 
lamellose  Masse  ein.  Die  letztere  ist  ein  Product  der  Termi-if 
naiflUcben  der  Papillen ;  sie  ist  nioht  zur  Verhomung  bestimmti ; 
Bondem  yerwandelt  sicb  i^eils  in  Fettkomer ,  theils  in  eine 
amoiphe,  eiweissige  Masse,  welche  durch  Luftzutritt  zusammen- 
dchrumpft,  wodurch  die  Hohlraume  zwischen  den  LUngsstreiftn 
sioh  bilden.  GfnrWs  Angabe,  dass  in  diese  Hohlr&ume  eme 
Talgdriise  mtinde,  konnte  Bavitsch  so  wenig  wie  LeiseriHg 
best^tigen.  Die  der  Cutis  nftchsten  Zellen  der  Sohleimschicbte 
des  Hufs  sind  Cylinderzellen ;  auf  diese  folgen  eine  oder  meh- 
rere  Eeihen  kugliger  Zellen ,  die  gegen  '  die  Periph«ne  sich 
abplatten  und  l&nglich  werden. 


II.   Gewebe  mit  fasrigen  ElementartlieileB. 

1  Biadeirewebe. 

V,  Mecklinffhausen,  Die  Lymphgefaase.  p.  62. 

W.  Tomsa,  Beitr.  zur  Anatomie  des  Lymphgefassurspnings.  Wien.  Sitzimgs- 

berichte.  Bd.  XLVI.  p.  324.  I.  Taf. 
Jobert  de  LatnbcMe,  Bf^canisme  et  6yolution  de  la  r^g^n^ration  des  tendons. 

Comptes  rendus  31.  Man. 
Demeaux,  Note  sur  la  r^g^n^ration  des  tendons.    Ebendas.  21.  Att. 

Obwohl  die  Bind^webscontroverse  im  Wesentlicben  als 
gescblichtet  zu  betrachten  ist  und  sich  nur  noch  darum  dreht, 
ob  die  in  den  Liioken  der  Bindegewebsbiindel,  deren  fibrillare 
NatuT  von  keiner  Seite  mehr  angezweifelt  wird,  enthaltenen 
Korperchen  Kernen  oder  Zellen  entsprechen :  so  darf  ich  doch 
nicht  unterlassen,  die  Uebereinstimmung  einer  Arbeit,  die  aus 
dem  Berliner  pathologischen  Institut  hervorgegangen  ist,  mit 
meinen   Ansichten  zu  registriren.     Aus  der  nicht   in  alien 


BlMtitehes  Gewtbe. 
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Mtm  Terstftiidlichen  Schildernng,  welohe  v.  EeekUnghausen 
m  den  Hohlrftumen  des  Bindegewebes  entwirft ,  ergiebt  sich 
Mogfltens  80  viel,  dass  er  diesen  Hohlr&Qinen  keine  andere 
I  lipeuimg ,  ale  durch  die  Elemente  des  Bindegewebes  zu- 
Nioribt  und  es  ist  nioht  sowohl  die  Uebeiteuguhg,  als  viel- 
die  Hofinong  dee  Yerf. ,  dass  die  nackten  Kerne  des 
Bindegewebs  sich  als  Zellen  erweisen  werden.  Gieich- 
Ibehanptet  er  auf  diese  Hoffiaung  hin  schon  jetzt,  dass 
iiJKndegewebskorperchen  mit  den  Ljmph-  und  Eiterkorpei^ 
k  im  Wesentlichen  iibereinstimmen. 

Tomsa  erklttrt  sich  in  Bezug  nicht  nur  auf  die  VirchoiV' 
lAen,  sondem  auch  auf  die  wirklichen  Bindegewebskorperchen 
■it  der  Auffassung  des  Kef.  einverstanden.  Wurden  die 
^BdegewebftUicken  mittelst  Einstichs  oder  von  den  Lymphge- 
aus  injicirt,  so  waren  die  Bindegewebskorperoiien  nie 
in  doT  Injectionsmasse  selbst  suspendirt,  aber  zumeist  in  aller- 
n&chster  Nachbarsohaft  dear  Spalten,  ja  sehr  haufig  wie  mit 
der  Wand  der  blassen,  bindegewebigen  Begrenzung  verwachsen. 
Zeigen  sich  die  Kerne  noch  in  grosserer  Anzahl  innerhalb  der 
Bmdegewebsbundel  gebettet ,  so  sei  zu  bedenken ,  dass ,  was 
den  Namen  eines  grobem  Biindels  fiihrt,  noch  in  diinnere 
Partialbundel  zerfUllt,  zu  deren  Interstitien  die  Bindegewebs- 
kpiperchen  in  dem  gleichen  YerhlQtniss  stehen.  WUhrend 
eine  ausgiebige  Injection  der  Spalten  diese  Yerhaltnisse  aus- 
einander  faltet,  sitzen  die  Bindegewebskorper  bei  leeren  Lacu- 
nen  mehr  gehauft  beisammen,  wie  in  das  Innere  der  Binde- 
nibstanz  eines  groben  Biindels  eingelagert. 

Die  Substanz,  welche  getrennte  Sehnenenden  wieder  ver- 
bindet,  entwickelt  sich  nach  Jobert  de  LambaUe  aus  dem  ent- 
^ten  Gerinnsel  des  zwischen  die  Stiimpfe  ergossenen  Blu- 
der  Yerf.   scheint  einen  unmittelbaren  Uebergang  der 
^^ibfasem  in  Bindegewebsfibrillen  zu  statuiren.  Bagegen 
beiBakt  Demeaux  in  einer  vorlaufigen  Mittheilung,  der  eine 
aoafuJiihchere  folgen  soli,  dass  die  Regeneration  auch  ohne 
•Binteiguss  Statt  finden  konne,  dass  in  diesem  Fall  die  Binde- 
^ebssoheide  der  Sehne  die  zum  Behufe  der  Regeneration 
wforderliche  plastische  Lymphe  ausschwitze   und   sich  zur 
S^hne  verhalte,  wie  das  Feriost  zum  Knochen. 

2.  Blattisehes  €towebe. 

V,  lUeklinghauaen,  Die  Lympligefasse.  p.  59. 

Die  elastischen  Fasem  von  Geweben,  die  mit  salpetersau- 
ler  Silberlosung  in  der  oben  beschriebenen  Weise  behandelt 
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waren,  aah     i{.  atieekenwcdse  schwaiz  g^irbt,  in  der  Art»  i 
das8  der  Contor  der  schwanen  SteUea  genau  in  der  foisetzusf  i. 
der  ongefftTbten  kg,  den  letstem  weder  iiberragte,  noch  gegea  ]| 
denselben  suriicktrai    Denmaeh  konntQ  der  SilbemiedeTaGhlflf 
mcht  anf  der  AuasenseitB  der  Fasem  abgelageit  sein ;  er  ;j; 
masste  entwcder  in  der  Snbatanz  solider  Fasem  oder  im  LumeK  ^ 
inaserst  diisnwandiger  Kanalchen  liegen.  Der  Yerf«  giebt  der  ^ 
letetem  Alternative  den  Yorsng,  wegen  der  scharfen  Abgren- 
Zfmg  der  achmrzen  Stellen  gegen  die  ongefarbten  and  wegeA  ^ 
des  absoluten  Mangels  einer  Farbnng  an  den  Yom  Nieder- 
schlage  fieien  Thdl  der  Fasem.    Docb  soil  darans  ni<^t  ge-  |^ 
fdgeirt  warden,  dan  alien  elastischen  Fasem  ein  Kanal  zwir  ^ 
ichreiben  sei.    An  den  Fasem  der  lag.  iDtereroralia  nnd  d«  .| 
Blntgefaashaute    waren   jene    Eirsdieinnngen   aicht  wahJESU-  \ 
nehmen. 

3.  CHattes  Itokeigewebe.  ] 

Rmnak,  Anatom.  und  physiolog.  Beobftohtangen.   Wiener  Sitcungsbenehte  ^ 

Bd.  XXIV.  p.  413.  i 
S,  MOUer,  Ueber  den  Eioflnss  des  SyrapatMcna  anf  einige  Mnikeln  ete.  ^ 

Wflnb.  naturwissenech.  Ztachr.  Bd.  XL  Heft  1.  p.  ft4.  • 
C.  J.  Mbertk,  Znr  KeantniM  der  Y^rbreitang  glatter  Kn«keln.   Ztoc^.  fOr 

wisaensch.  Zoologie.  Bd.  XIL  Heft  3.  p.  360.  ' 
L.  Seuffert,  Ueber  das  Yorkommen  nnd  Terbalten  glatter  Mnskel&sem  -in 

der  Hant  der  Sangetliiere  nnd  Yogel.    Ifilrzb.  natnrwissensch.  Ztsehr.  ^ 

Bd.  IlL  Heft  2.  p.  111.  Tail  m.  IV. 

Das  Sarcolemma  beobaclitete  Remdk  an  macerirten  Muakel- 
&serzellen  als  diinnes,  festes  Hautcben.  £ine  Querstreifang 
glatter  Koskelfasem  giebt  B.  nicbt  zu;  was  man  bo  gedeutet 
babe,  riihre  davon  ber,  dass  die  Snbstanz  der  Huskeiteem, 
namentlicb  des  Hagens,  Darms,  Uterus  und  der  Venen,  zuwei- 
len  beim  Absterben  das  Ansehen  von  Fibrillen  zeige,  die  eine 
sebr  xegelmassige  Zickzaoklage  annehmen.  Dagegen  statuirt 
er  Uebergangsformen  von  oi|;ani86hen  zu  animalischen  Muskeln 
mit  partieller,  meist  einseitiger,  feiner  Furchong;  aie  sollen 
gewohnlicb  nur  in  den  zipfelfonnigen  oder  kantigen,  netsformig 
mit  einander  verbundenen  Fasern  (der  Arterien  und  des  Ciliar- 
muskels  der  Saugetbiere)  vorkommen  und  aucb  einer  lebkaften 
Verklirzung  wabrend  des  Lebens  fabig  sein.  Aucb  in  den 
Yenen  einer  kranken  mens^^lioheft  Le%€9  sab  R.  diese  partielle 
Querstreifung  und  meint,  „sie  moge  im  Zusammenbang  mit 
den  passiven  respiratorischen  Bewegungen  der  Leber  stehn.*' 

H>  MuLler  fand  Haarbalgmuskeln  in  der  fiaut  der  Katze, 
so  wie  bei  Batten  und  Kaninchen.    Eberth  bestatigt  Tobten's 
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//  %ibe,  dass  der  Duct,  panoreatious  des  Rindes  Muskelfasern 
U  dialte ;  bei  der  Katze  liegt  zwisohen  Berosa  und  Schleimhaut 
I   k  Stamms  des  Duct,  pancreaticus  eine  Muskellage ,  deren 
lUitigkeit  etwa  ein  Drittel  dei  ganzen  Wanddicke  betr&gt. 
In  Yogeln  kommen  zerstreute,  aber  ziemlioh  zahlreiche  quere 
.  mi  kn^tudiiiale  MuBkelfasem  in  der  Wand  des  Duct,  pan* 
\\  oeitieas  vor;   die  pankreatiechon  Odnge  des  Karpfen  fand 
;   EM  bis  zu  den  Driisenblftschen  mit  Muskeln  versehen,  die 
■  i    ndb  st&rkem  Canalen  einc  maohtigc,  fast  die  ganze  Dicke 
^l^and  einnehmende  Lage  der  Langc  nach  laufcnder  Fasern 
ifiien.    Beim  Kaninchen  zeigten  sicli  den  Muskelkemen  ahn- 
iUie  Kerne  mit  Bisdegewebe;  doch  gelang  es  nicht,  Muskel- 
faem  zu  isoliren.    Was  den  Duct,  pancreat.  des  Menschen 
betrifft,  bo  fand  ihn  Eberth,  wie  Kblliker  und  ich,  rein  binde- 
gewebig.    Von  den  Gallenwegen  enthalt  beim  Menschen,  der 
Eatze  und  dem  Kaninchen  nur  die  Gallenblase  Muskelfasern. 
Auch  die  Gallenblase  der  Ente  und  verschiedener  Batrachier 
und  KnochenfLsche  erklart  Eberth,  Leydig  cntgegen,  fiir  mus- 
kulos.    Bei  Fischen  erkannte  er  noch  innerhalb  der  Leber  an 
Gailei^ngen  von  0,3  mm.  Durchm.  eine  starke  Langsmuskel- 
schichte.    In  der  Hodenkapsel  und  den  Septa  des  Hoden  von 
Taoben  und  Enten  traf  er  ziemlich  zahlreiche  sich  kreuzonde 
Fasern;  ebenso  bei  Eidechsen,  Schildkrdten ,  nicht  aber  bei 
Fioschen;  und  Tritonen.    Das  Verhalten  der  Muskelfaserzellen 
IB  der  Haut  der  S^ugethiere  und  Yogel  behandelt  Seuffert 


4.  Gestreiftes  Miiskelffswebe. 

i.  Wewnann,  Ueber  die  zwei  Typen  contractilen  Qewebes  und  ibre  Verthei- 
hmg  in  idito  grossen  Qtuppen  des  Thienreiclis ,  sowie  fiber  die  histolo- 
ftidie  Bedeiitiiig  ihrer  Fomelemente.    Zteekr.  fOr  rat  Med.  3.  R. 
'      XY.  Beft  1  and  ^  p.  60.  TaL  lY-r-YU. 
^<.i  Ibditrag  eu  dieser  AbhandL  Ebendas.  Heft  3.  p.  279.  Taf.  YIII. 
fr.  J[&mt^  timber  die  peripberiscben  Endorgane  der  motor.  I^erven.  Lpz. 
im  2  Taf. 

J^*f  JSitn  lebende  Kematoda  in  ainer  lebendta  Mnskelfaaer  beoboehtet 

Ankat.-fQx  ^th.  Anat.  u.  Pbyaiol.  Bd.  XXYL  Heft  1  und  2.  p.  222. 
C,  J.  JSberih,  Ueber  Myoiyotes  Weismanni,  ein  en  neuen  Parasiten  dea 

Froacbmnskels.  Ztscbr.  fOr  wissenscb.  Zool.  Bd.  XII.  Heft  4.  p.  530. 

Taf.  XXXVII. 
Mmu*,  Wi0Mr  Sitsangsbarielite.  Bd.  XXIV.  p.  413. 
&  Mairt^,  On  the  anatomy  of  muscular  fibre.   Beale^a  arch,  of  medecine. 

Ape      227.  PI.  XIY. 
Th.  Itipptnann,  Ueber  das  Vorkommen  von  Tbeilungen  der  Muskelfasern  in 

der  ZuUge  t^et  Wirbelthiere  und  des  Mensehen.   Ztschr.  fiir  rat.  Med. 

9.  B.:Ad.  -UV.  H«ft  1  und  2.  p.  2<Kk 
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Dfhrt.  y  Untersnch.  fiber  die  letasten  Endigungen  der  Nerven.    Ztschr.  fkt  \ 

wissensch.  Zool.  Bd.  XIL  Heft  2.  p.  162.  Taf.  XYI.  Fig.  12.     .         i  ^ 

J}.  Gastaldi,  Neue  Untertuch.  iiber  die  Muskulatnr  des  Herzeus.    Wiirzb*  , 

naturw.  Ztschr.  Bd.  lU.  Heft  1.  p.  6.  Tat  I.                               .  ■ 

C,  Aehy  J  Ueber  die  Beziehnngen  der  Faserzahl  zum  Alter  des  Muskels.''  2 

Ztschr.  fUr  rat.  Med.  3.  E.  Bd.  XIV.  Heft  I  irnd  2.  p.  182.  Taf.  I.  ] 

DerB.,  Ueber  die  Bedeutnng  der  Farkynie'schen  FSden  im  Herzen.   Ebead.  .( 

Bd.  XVU.  Heft  1  und  2.  p.  195.  Taf.  V.  ^ 

F,  JS.  Schtdze,  Beitr.  zur  xEntwicklnngsgeschichte  der  qnergestreiften  Mus* 

kelfaser.   Archiy  fOr  Anat.  Heft  3.  p.  385.  Taf.  IX.  B.  5 

/.  Lockhctrt  Clarke,  On  the  deyelopement  of  striped  muscular  fibre  in  man,  ^ 

mammalia  and  birds.    Quaterly  Joum.  of  microsc.  science.    1862.  Oct.  I 

p.  222.  1863.  Jan.  Joum.  p.  I.  "  , 
Ch.  Botiget,  Mem.  sur  ie  d^Teloppement  ^bryonnaire  des  tissus  mnsculai- 

res  chez  les  yert^bres.   Comptes  rendus.  7  Juillet 

Buchholz,  Beitr.  p.  8.  ) 

Kefersiein,  Ztschr.  fUr  wissensch.  Zool.  Bd.  XH.  Heft  1.  p.  68.  J 

G.  Waiter,  Beitr.  zur  mikroskopischen  Anatomie  der  Nematoden.    Archiy  i 
flir  path.  Anat.  u.  Phys.  Bd.  XXIV.  Heft  1  und  2.  p.  166.  Taf ^  HI. 

Weismann's  Abhandlung  iiber  die  beiden  Typen  dea  con- 
tractilen  Gewebes  lehrt,  dass  trotz  mancher  TJebeTgange,  welche 
die  Grenze  zwischen  organischer  und  animalischer  Musknlatur 
m  verwischen  geeignet  schienen,  beide  Mnskelformen  dennoch 
sowohl  beziiglich  ihrer  histologischen  Chaxaktere,  als  ihrer 
Verbreitungsbezirke  in  der  Thierwelt  sdiarf  zu  sondem  sind. 
Er  nennt  den  einen  Typus  den  Zellentypus ,  den  andem  den 
Typus  des  Primitivbiindels ;  dem  Zellentypus  folgen  fee  orga- 
nischen  Muskeln  der  Wirbelthiere  und  die  sammtlichen  Mus- 
keln  der  Colenteraten,  Echinodermen,  Wiirmer  und  MoUusken ;  ' 
der  Primitivbiindeltyfras  herrscht  Bei  den  animalischen  Mus- 
keln der  Wirbelthiere  and  bei  sammtlichen  Muskeln  der 
Arthropoden;  die  Wirbelthiere  besitzen  also  allein  Muskeln 
nach  beiden  G^ebstypen ;  die  Primitivbundel  der  Inflecten 
haben  auch  genetiscb  eine  ganz  andere  Bedeutnng,  als  die 
Mu3kelfa8erzellen  der  organischen  Muskeln.  Die  Frimitivbiindel 
der  Wirbelthiere  halt  zwar  auch  Weismann  fiir  Produote  ein- 
facher,  verlangerter  Zelleu,  doch  meint  er,  dass  sie  flioh  nach 
vollendetem  Wachsthum  schon  desshalb  von  der  Natur  der 
Zelle  entfemt  hatten,  weil  sie  statt  Eines  Centralpunkts,  des 
urspriinglichen  Kerns,  deren  viele  und  zerstreute  besassen.  Die 
Frimitivbiindel  gehen  yon  Sehne  zu  Sehne ;  die  Zellen  dagegen 
seien ,  mit  wenigen  Ausnahmen ,  kiiiz^r  ids  die  Muskeln  und 
miissten  sich  zu  mehreren  dachziegelformig  aneinanderlagern, 
urn  von  einem  Ende  des  Muskels  bis  zum  andem  zu  reichen. 
Die  einzige  Form  des  Muskelgewebes ,  die  einen  tJebergang 
zwischen  Zellen-  und  Frimitivbiindeltypus  daimifetellen  scheine, 
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men  die  netzformigen  Muskeln  der  Wirbelthiere  und  Arthro* 
laden.    Bie  entetehen  aus  MnskelzeUen,  die  entweder  zu  Fri- 
mtLybiindeln  versohmelzen   (Herzmuskel  der  hohem  Wirbel- 
tideie ,  netzformige  liuskeln  der  Arthropoden) .  oder  getrennt 
bbiben  (Hexz  der  Amphibien  und  Eische).    Aber  w&hrend 
hier  die  eine  Form  aus  der  andem  sich  entwickelt,  giebt  es 
li    iodi  keinen  bleibenden  Zwischenzustand.     Die  verzweigten 
HidLelbiiiidel  des  menschliohen  Herzens,  die  noch  dicht  vor 
der  G^burt  aus  Spindelzellen  bestehn,  sind  bald  nach  der  Ge- 
ki  sllmmtlicli  zu  Frimitiybiindeln  verschmolzen. 

Um  die  Anordnung  der  BindegewebsfibriUen  in  den  Mus- 
iehi  nachznweisen ,  empfiehlt  KUhne  (Endorgane  p.  11)  die 
von  RoUet   zur  Isolirung  der  Bindegewebsfibrillen  beniitzte 
Methods:   Behandlung  mit  verdiinntem  Barytwasser  und  Aus- 
I    waschen  des  uberschiissigen  Baryts  mit  verdiinnter  Essigs&ure. 
Um  das  Bind^webe  glUizlioh  zu  beseitigen  und  die  Muskeln 
in  ihre  Primitivbtindel  zu  zeriegen,  bedient  sich  Kuhne  einer 
SchwefelfiHure,  welche  im  Liter  Wasser  0,1  gr.  *Schwefelsaure 
von  1,88  sp.  Gewicht  enthlQt  und,  sobald  derS&uregrad  merk* 
lich  abgenommen  hat,  emeut  wird.    iN^ach  24  Stunden  wird 
die  8&uTe  ausgewaschen,  sodann  der  Muskel  in  einem  grossem 
Olas  mit  destilUrtem  Wasser  24  Stunden  lang  auf  35  —  40^ 
C  erw&rmt.     Durch  starkes  Schiittehi  mit  Wasser  erreicht 
man  es  alsdann,  dass  der  Muskel  in  seine  Fasem  zerf^t,  die 
vereinzelt  im  Wasser  umhertreiben.     Aehy  (Z.  f.  r.  Med. 
Bd.  XIY.  p.  182)  fieuid  in  der  Salzsanre  ein  vorziiglich  geeig* 
nates  Mittel,  tun  Muskelfasem  zu  isoliren.    Die  Muskeln,  24 
Stunden  lang  in  einer  S&ure  macerirt,  die  so  weit  mit  Was- 
ser versetst  ist,  dass  sie  eben  nicht  mehr  raucht,  zerfallen 
I     dsmrt,  dass  ihre  Elemente  nur  noch  in  einem  losen  Haufen 
maaimeiiliegen.    Vor  der  Kalilosung  bietet  dies  Reagens  den 
^«diheil,  dass  die  Elemente  sich  in  zugesetztem  Wasser  erhal- 
ten,  dass  man  also  die  Saure  mit  Wasser  vertauschen  kann, 
VD  die  Gtowebstheile  aufzubewahren  oder  weitem  Praparationen 
20  imterwerfen. 

Die  Anijcht  vom  fibrillin  Bau  der  Muskelbtindel  stiitst 
sich,  wie  KUhne  meint,  heutzutage  niur  noch  auf  eine  einzige 
Thatsoche,  namlich  auf  das  sofortige  Zerfallen  der  gelben  In* 
leetenmuskeln  in  feine  FibriUen.  Auch  diese  letzte  Stiitze 
giaabt  er  ihr  rauben  zu  konnen,  indem  er  versichert,  dass 
diese  G«bilds^  die  allerdings  kein  Sarcolemma  besitzen,  gar 
keine  lluskeln  seien,  da  sie  bei  lebenden  Eafem  sich  auoh 
auf  die  stail:sten  Inductionsschldge  nicht  centrahirten..  Indess 
h«t  Weumann  (Z.  f.  r.  M.  XV,  72)  partielle  tmd  txitale  Con' 
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tractionen  dteser  Muskeln  unter  dem  Mikroskop  beobachiet 
und  vermofchet,  dass  das  negatiTe  EesuUat  der  Kuhne'stiam 
Y^isuche  seinen  Grand  liabe  m  dem  sofortigen  ZerfaUen  der 
Muskeln,  welches  bedingt  ifit  durch  die  Feinheit  d^s  (keinefi-' 
wegs  fehlenden)  Sarcolemma.  Eirifttweilen  bleibt  aUo  diese 
Stiitze  des  fibrillaren  Bans,  die  selbftt  Kiihne  imponirt,  unan- 
getastet.  Von  sehr  zweifelhaftem  Werthe  scheinen  mir  dage- 
gen  die  Beweise  fiir  den  fliJssigen  Zustand  des  Inhaltes  des 
Primitivbiindels ,  welche  Kiihne  (A.  f.  p.  An.)  den  Ersohei- 
nungen  entnimmt,  die  eine  lebende,  im  Innem  des  Primitiv- 
biindels sich  umjierbewegende  Nematode  hervorruft.  „Dei 
Wnrm  zeigte**,  so  ereahlt  der  Verf.,  „dnrch  ausserst  kbhafte 
Bewegungen,  vie  ^enig  Hindernisse  ihm  die  contractile  Sul^- 
stanz  auf  'seinem  We^  bereitete.  Er  bewegte  sich  naoh  allem 
Eichtungen  gani  so  bequem,  trie  Wenn  er  sick  in  einem  Blut- 
gefass  Ton  entsprechendesa  •Querschnitt  befunden  hSltte.  Wurde 
das  Sarcolemmai  bei  dem  Anstossen  des  Kopfs  dee  Wu!rma 
nach  aussen  abgebUchteft ,  so  folgte  der  quergestreifte  Ink^t 
jedesmal  dem  Oontur  voUkommen;  Iniemnls  sab  man  neben 
dem  zngespiteten  nnd  vorgedrangten  Kopfe  des  Warms  einen 
dreieckigen  nkht  qnergestreiften  Baum.  Wabrend  der  Bewe« 
gnng  in  der  Axe  der  Faser  dtirchbraoh  das  Thier  die  Quev- 
streifen  mit  gtosster  Leichtigkeit ,  welche  sich  hinter  dem 
Schwaiiiiiende  sofort  wieder  sohlossen.  Beeonders  schon  wax 
die  Veranderung  der  Querstreifen,  w'enn  der  Wtirm  init  seinem 
mittlereai  Leibestheil  edne  Sdblinge  bildete  nnd  mit  dies^ 
voran  weiter  scihwamm.  Hior  wnrden  die  Quearstreifen  dexart 
umgiebogen,  dass  sie  beinahe  parallel  der  Schlidge>  des  Worms 
liegend  auch  fast  als  Lan^streifen  erscheuoDen  imusstenk  Bei 
geradliniger  Bewegnng  des  Thiero  in  der  Axe  deB  MubkelrolurB 
bewegten  sieh  die  Qnerstreifen  dieigeigen  wie  die  KaAxe  eLoer 
Biixste,  iiber  welche  man  mit  einem  festen  Korper  leicht  hin- 
iiberf&hrt/* 

Wenn  die  freiere  Bewegnng  dear  Filarien  .  im  Innexn  dos 
Biindels  ganz  entschieden  fiir  die  fliissige  ITatiur.  des  InhalteB  . 
spredbetn  soil,  «o  miissen  wit  fragen,  wie  es  zu  irkiaren-  ist, 
dass  die  in  der  Fltissigkeit  ^uspendirten  Eomohen/.die  sarooiis 
elements ,  naoh  allem  Umherwiihlen  des  Waintas ,  jedes'  wieder 
seine  :alte  Stelle  £adet?  Wiirden  feste.,  in  einex  niit.  Wasser 
erfiillten  Eohre  vortheilte  Korper  ror  einem  .  durdh  die  Fliift* 
sigkeit  hanbewegten  Stabe  einfach  aaseinanderww^en ,  um 
hinter  dem  Stabe  wtedet  zusabimenzufliessen  und  nicht  viel- 
mekr!zum  Tb^il  dem  Siabe  |61gend  oder  rielm^  demselben 
vooratngeiMd^  i^on^  dem  f  inen  Ende  d^r  Bdlire  zum  andem  gen 
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iobbem  werden  ?  Hir  soheinen  die  von  Kiihne  rgMohilderten 
IbiDomene  viel  nBturlicher  unter  der  Vorauasettung  sich  zu 
flkiirexL,  dBss  dex  Parasit  zwischen  feinen  biegsamen  Faden 
dnichschlupft ,  die  er  fiir  oinen  Moment  zur  Scite  drangt, 
foraaf  sie  sieh  hintet  ihm  wioder  gerade  richton.  DaBs  diese 
Yemuthung  dem  Augensohtin  nicht  widerspricht,  bewcist  die 
Ibtthailung  Eberth's,  der  einen  fthnlichen,  Tielloioht  denselbea 
linn  ebenfalls  lebend  in  den  Muskolbiindeln  des  Frosches 
beI  bewegen  sali,  ohne  in  dem  Glauben  an  die  fibriliare  Be- 
xliiffenheit  dee  Inbalts  der  Muskelbiindel  ixre  zu  werden. 
M  die  Sohwierigkoit ,  welohe  die  constante  Lagerung  der 
(herstrei^en  in  einer  Flussigkeit  bietet,  wird  iibrigens  aucb 
Kiihne  am  Sohlusse  seiner  MittheHimg  aufmerksam;  ear  fertigt 
lie  damit  ab,  dass  die  Querstreifen  ,^aus  Scheiben  von  neben 
einander  liegenden  Disdiaklastengruppen  bestehen/^  Da  dieee 
die  Gestali  kleiner  Prismen  mit  iiberwiegend  langen .  Sieiten* 
iSfiheiL  hatten,  eo  miiBste  scbon  die  Adhasion  die  EzlBtenz 
der  Querscheiben  sicbem,  welche  demnach  nicht  auf  jeden 
Impalfl  Buseinander  eu  fallen  branchen.  Der  Yerf. .  vergisst, 
dass  die  Adhasion  nicht  mehr  wirken  kann^  wenn  ^inmal  ein 
Wnrm  sich  zwifichen  die  Disdiaklasten  eingesohoben  hat ; .  er 
acheint  ferser  vergessen  eu  woUen,  dass  seine  friihere  Polemik 
dea  FibriUetL  und  nicht  den  Scheiben  gait.  Nicht  die  oozustante 
Queratreifnng ,  sondem  die  unter  Umstanden  constante  Auf- 
leihuQg  der  Fl^ischtheilohen  2u  Faden  wSxe  zu  erkl&ren; 
da2u  fiber  war  freilich,  wegen  des  Altemixens  dec  stark  lichir 
^redieadto  Molekiile  mit  schwach  lichtbreohenden,  die  Adha- 
aon  tdcht  zu  gebrauchen. 

Biiokfiicht  auf  die  neuem  Verhandlungen  iiber  den 
Ban   der  Muskelfasem  kommt  Remak  auf  seine   schon  im 
}.  1843  geausserte  Aiudcht  zuriick^   dass  die  Querstreifen 
&&uselungen  einer  Kindenschichte  des  Muskelbiindels  seien, 
welche  erst  T^ahrend  des  Absterbens  entstehen  und  je  nach 
dea  e&dosmotisQhen  Yerhalten  des  Muskels  auf  der  gieichen 
Stseeke  in  groeserex  .oder  geringereo:  Zahl:  und  Feinheit  auf* 
treten  toUeUy  wahrend  in  der  Axe  eine  iroichere  und  Bcheinr 
bar  homogene  Substanz  enthalten  sei,*  in  der  die  ^igentlioh 
e(Hitractilen  Xrafte  liegen.     Dieee  Axensubstanz  sei  in  den 
Koskeln  dts  Schwanzes  einer  durch  Ohloroform  betiiubten  und 
mit  8chwa6hon  seltenen  Induoiionsschlligen  behandelten  Froscfa- 
larve  soheiitbar  homogen  und  geiathe  gleich  einer  Fliissigkeit 
in  B&wegung,   wShrend  die  quergefurchte  Binde  ruhig  und 
OBveriuadert  bleibe;  an  Stunden  laag  tetanisirten ,  dann  dei 
Quere  naeh  ia  Stiioke  zerschnittenen  and  in  >edner  Losung  •  von 
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,  doppelt'  ohromsauerm  EaJi  macerirten  Fiftchmuskeln  besteiie 
dagegen  die  Axensnbstanz  aus  glatten  Fibriilen,  die  zuweileil 
nach  dem  Zerbrechen  der  sproden  Faser  ^us  der  dicken  Binds 
hervonagen. 

Nodi  merkwiiTdiger  klingen  die  Thatsachen,  mit  welchen 
Bemak  seine  Meinnng,  dass  die>  Fibrillen  pathologische  oder 
Xeicbenzust&nde  eeien,  beweist.  Von  der  Art  der  Zuckungen^ 
unter  welchen  die  Thiere  sterben,  soil  die  Besohaffenheit  und 
St&rke  der  Fibrillen  abhUngen.  Die  feinsten  Fibrillen  erhalte 
man,  wenn  man  ein  Thier  mit  BlausHure  todtet,  starkere 
darch  Sublimat,  Alkohol  oder  Ghrom.  Ers^nfen  in  Holzessig 
oder  concentrirter  ChromsHurelosnng  gebe  die  geringste  Kei- 
gung  zuT'  Zergplittemng  in  Fibrillen.  Bei  anderen  Todesa^ten 
scheine  das  Zerfallen  in.  Fibrillen  ^benfalls  abzuhangen  von 
der  HHufigk^it  und  StIUrke  der  Zuckongen,  die  dem  Tode  vor- 
atlBgehen.  Etinstlicher./ Tetanus,  durch  einen  heffcigen  Schlag 
auf '  den  Riicken  hervorgeruf^n ,  sei  mindestens  beim  Frosch 
ein  gutbs  Mittel,  die  Muskelfasem  der  Extremitaten  zu  einem 
spontanen  Zeifall  in  Fibrillen  geneigt  zu  maohen.  Dass  die 
Neigung  der  Muskeln,  in  Fibrillen  zu  zerfallen,  je  nach  den 
dem  Tode  yorausgegangenen  Xrankheiten  und  den  angewandten 
Reagentien  wechs^lt,  ist  bekannt  und  beweist  nichts  gegen 
die  Prftezistenz  der  Fibrillen.  Um  aber  mit  Sicherheit  aus- 
sprecheu  zu  konnen,  dass  Fasem,  deren  Durohmesser  nirgends 
0,0002'^'  erreicht  und  in  einem  und  demselben  Muskel  klei- 
nen  Schwankmigen  nnterworfen  ist,  je  nach  der  Todesart  fei- 
ner  oder  starker  seien,  dazu  scheinen  mir  unsere  mikrometri- 
schen  Methoden  nicht  zuverlassig  genug,  so  vortrefflicher 
Instrumente  auch  Eemak  sieh  bedient  haben  und  so  gross  die 
Zahl  der  mikrometrischen  Messungen  sein  mag,  die  er  ohne 
Zweifel  mit  den  Muskeln  der  vergifbeten  Thiere  voi^enommen 
haben  wird. 

Martyn  glaubt  den  Sohliissel  gefunden  zu  haben  zur  Er- 
Idanmg  der  mannichfaltigen  Formen,  welche  die  Muskelfibrillen 
und  Biindel  darbieten.  Fibrillin,  doroh  ^erzupfen  von  Biin- 
deln,  welche  24  Stunden  in  Weingeist  macerirt  word^,  dar- 
gestellt,,  bestehen  aus  einer  Reihe  reohteckiger  Fleischtheilchen 
(sarcQUS  elements),  zwischen  welchen  eine  blasse,  durchsichtige 
Materie  eingeschaltet  ist;  die  Fleischtheilchen  sind  in  der 
Richtung  det  Axe  der.Faser  etwas  l&nger  als  im  Querdurch- 
messer  und  die  Abstande  der  Fleischtheilchen  von  •  einander 
gleiichen  ungefiihr  der  Hdlfts  ihrer  Lange.  Sind  die  Absttode 
grosser  und  iibertrefl^  sie  die  Lange  der  Fleischtheilehen,  ao 
ist  die  Faser  kunstUch  gedehnt  und  zugleioh  verdiinnt:  Dann 
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zeigt  sich  in  der  Mitte  der  Lange  der  durchsichtigen  (sohwaoh 
lichtbrechenden)  Snbstanz,  die  die  Fleischtheilchen  verbindet, 
ein  feiner  dunkler  Querstrich  oder,  bei  stttrkerer  Vergrosserung, 
ein  stabformiges  Korperchen,  welches  rechtwinklig  znr  L%ngs- 
axe  der  MoskelfSaser  steht.  Der  Yerf.  nimmt  an ,  dass  die 
Xorperchen  auch  in  ungestreckten  Fibiillen  vorhanden,  aber 
^en  der  genftherten  Lage  der  Fleischtheilchen  nicht  sichtr 
kr  seien.  Es  sind  nicht  kiirzere,  mit  den  lUngeren  altemi* 
imde  Fleischtheilchen,  denn  sie  erscheinen  nicht  in  frischen, 
sondem  nur  in  langst  abgestorbenen  oder  durch  Beage^tien 
erh&rteten  Muskeln.  Die  Entstehnng  derselben  erkllbrt  sioh 
der  Yerf.  folgendermassen :  die  halbfliissige  Snbstant,  durch 
die  im  frischen  Muskel  die  Fleischtheilchen  zusammenhangen, 
besteht  ans  zweierlei  gerinnungsfflhigen  Materien.  Im  natiir- 
lichen  Zustande  der  Fibrillen  sind  die  beiden  Materien 
nach  erfolgter  Gerinnung  nicht  nntersoheidbar ;  beim  Strecken 
der  Fasem  ersoheint  das  eine  Coagulom  als  ein  fester, 
dnnkler  Korper,  das  andere  als  elastisches,  dehnbares  Band. 
Die  von  Amid  abgebildeten  Insectenmuskelfasem ,  die 
Muskelfasem  der  Crustaceen  nach  KolUkery  Carpenters  Muskel- 
&8em  sind  also,  nach  Martyn'a  Ansicht,  gedehnte  Fasem. 
Dnnkle  Linien,  welche  die  Fleischtheilchen  beiderseits  gegen 
die  flchwach  lichtbrechende  Substanz  zu  begrenzen  scheinen, 
sind  optisch  und  Hndem  sich  je  nach  der  Einstellung  des 
Focus.  Ein  elusserer,  neben  den  altemirenden  stark-  und 
Bchwachlichtbrechenden  Theilchen  herablaufender  Contur  ist 
jedesmal  vorhanden ,  wenn  die  Fliissigkeit  auf  dem  >  Object- 
trSger  einen  hohen  Brechungsindex  hat  und  die  Linse'  unter- 
corrigirt  ist.  Manche  Formen  leitet  Martyn  davon  her,  dass 
mehrere  an  einander  haftende  Fibrillen,  weil  gestreckt  und 
dadurch  verdiinnt,  bei  unzulanglicher  Vergrosserung  fur  ein- 
fach  gehalten  wurden.  Dies  legt  er  auch  den  Angaben 
Brutfd(:e'6  iiber  di^  polarisirenden  Eigenschaften  des  Kuskel'- 
gewebes  zur  Last.  Wirklich  yereinzelte  Fibrilten  ceigten  iim 
nie  polarisirende  Eigenschaften. 

UnabhSngig  von  des  Eef.  Untersuchungen  (s.  den  voij. 
Ber.  p.  44)  beobachtete  Rippmann  die  Theilung  der  MuskeL. 
biindel  in  der  Zunge  des  Menschen;  die  gleichen  und  noch 
vielftltiger  verSstelten  Formeil  stelltie  derselbe  aus  der  Zunge 
vieler  Sfiugethiere  und  Eeptilien  nach  Aeby^s  Anleitung  durch 
Isolirung  der  Muskelbiindel  mittelst  Salzsaure  dar.  Durch 
dasselbe  Mittel  gewann  Aehy  (Z.  f  r.  Med.  Bd.  XIY.  p.  195) 
auB  Fioschmuskeln  neben  dichotomischen  Fasem  auch  tricho^ 
tottiBelie  and  ^Ibh^  mit  secundarer  Theilting.    Hierbei  sind 
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die  Endasie  entweder  pin  Umfaog  einander  gleich  oder  der 
eina  Terhalt  sich  wie  vom  Stamza  abgehender  Zweig. 
l^iehi  fielten  2ieht  sich  der  eine  oder  andere  Ast  zu  einer  fei- 
nen  Spitee  aus.  B^gel  ist,  dass  nur  das  eine  Muskelende 
auf  dieae  Weise  getheilt  let,  doch  kam  ein  Fall  vor,  wo  sol- 
ojies  von  Wden  Seiten  her  Stait  fand.  Die  Zahl  der  ver- 
astelten  Pasem  betrug  im  Sartorius  des  ITrosches  2  r-"  3 ,  zu- 
vieilen  mehr,  euweilen  kam  keine  einzige  vor.  Die  Zahl  der 
kurzen  Fasem,  die  an  dem  einen  Ende  nioht  bis  zur  Sehne 
reioh|fn>  ist  naoh  Aebt/  in  manohen  Fallen  sehr  betrachtlieh. 
Solohe  Fasem  begegneten  ihm  im  Sartorius  des  Froschs  outer 
46  FlQ]^n  nur  8  Mai,  betragen  aber  hier  im  einzelnen  Fall 
lu»  za  Vd  ganzen  Faserzahl.  Dabei  £el  es  auf,  dass  stets 
zwei  kufZ0  Fasem  sich  derart  mit  ihrer  Bpi^  aneinander> 
Ifigen.,  dass  sie  zu  einer  einfa^^n  Faser  von  der  Lange  des 
ganzen  Muskels  sich  ergaoEen  und  dass  sie  nicht  zerstreut 
zwischen  den  tibrigen  Fasem , .  Bondem  in  grdssern  Gxnppen> 
zuweilen  in  einer  einisigen,  zusammenliegen. 

Dichotomisfih  getheilte  Muskelbiindel  bildet  Kiihne  (£nd- 
otgdnet  laf.  Ill)  Fig.  18)  aus  dem  Sartorius  des  Froschee 
ab.  Derselbe  (}>.  14)  sah  tmter  etwa  400  Muskelbiindeln,  in 
die  der  Sartorius  eines  Frosches  zerfiel,.  20  Fasern  von  gerin- 
gerer  Jiiange  als  die  des  ganzen  Muskels,  welche  theils  an 
beiden  Enden  spitz  ausliefen,  theils  nur  an  einem,  wahrend 
dfl8  andere  dickere  Ei^de  die  gewohnliche  Form  besass.  Fiir 
viel  Mufiger:  halt  Martg^m  die  innerhalb  eines  Muskels  zuge- 
spitzt<endenden,  die  Sehne  nicht  err^chenden  Biindel,  indesa 
KolHher  {p,  l^lt)  von  alien  grossen  Muskeln  des  Frosches 
yersichert^  dass  aeren  Fasem,  seltener  vorkonunende  ikitwick- 
lungsstufen  abgerechnet,  durchweg  so  lang  Bind,  wie  die  Mus- 
kelbiindel. 

r  ..  KUhne  (a.  a.  0.  p.  14)  bestatigt  FaisfTiann's  Beobachtung^ 
dBfiS  das  Sarcolemma  die  Muskelbiindiol  auo^  an  den.  Enden 
bekleidet,;  die.  ;^on  den  ^^ehne^fasem  umftsst  werden* 

Aebt/'B  Zahlungen  der  Biindel  des  Startoriujs  bei  Frosohen 
wieaen  eine  mei^wiirdige  IPebereinstimmung  der  Z^  in  den 
gLeijohnanvigen  Muskeln  der  rechten  und  ,  linken  Extremitat 
naoh.  Unter  11  Fallen  k^^  5  Hal  die  gleiche  Ziffer.  heraus ; 
die  hochfite  Dififerenz  betrug  24  (522:546)  ;  das  Uebai^ewioht 
sbhien  ebenso  haufig  ^uf  der  linken,  wie  auf  der  reohien  Ex- 
itemitat  zu  seis. 

.In  Betreff  der  Herzmuskeln  stimmt  Q^istcddi  sawax  darin 
Bkit  Weismmn  uberein ,  dasa  sie  bei  .Fischer  und  Eeptilien 
triUirend  djQM  ganzen  Lebens,  bei  Yogeha  and  Saugethiexen 
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wiOurend  der  Fotak&H  aua  Zellen  beBtehcoa;  doch  fitideit  er 
dleo^  lolUl^e  Stnietux  an  dem  Henen  von  Saugethieron  imd 
Vogein  (Taubem)  auoh  nooh  kncze  Zeit  nach  der  Geburt  und 
koMit  geschieht,  soineiOi  Beobacbtiuig«n  zuMge,  die  Umwandluog 
in  dm  definitiT^  Zustand  nioht  dixrch  Vorachmehung  der 
Zellen,  gonden  dofcb  Auswaeksen,  VarUlDgerung  und  IbeiluDg 
toselben,  ebenao  wie  boi  den  Skelettmnskek..  Boi  einer  28 
lage  alten  Taube  iibertraf  beieits  die  Zaht  der  eweikemigen 
iiattfiA  die  der  emkemigen;  bei  einer  fuDfwocbentlicben  Taube 
varen  emkernige:  Zelles  sebr  solten,  dreikeornige  aablroicb; 
aoch  fanden  sicb  einige  vierkemige^  beroita  zu  Fasem  vevlUn- 
gert^  u&d  zahlreicbe  aehon  Yollkommen  enfcwiekelte,  mit  vielen 
KeroAn  versehene  und  m  Theilung  begnfeae  Faaem.  Was 
die  Lage  der  Kerne  betrifft,  so  fand  der  Verf.  dieselbeu  iiber- 
cinatomend  mit  Kdlliker  und  Donders  und  im  Widexspruch 
mit  BoHbU  oonataat  in  der  Aze  der  Fases. 

AAy  (Z.  f.  f.  M«d.  XVII,  195t)  erklart  QaataldPfk  Anaioh- 
ten  iiber  die  Entwioklung  der  Heizmuskelfasem  der  bohem 
Wirbeltbiere  fur  Fotge  einer  TlUiscbung^  za  der  die  Anwen- 
dung  dear  Kaliloaung  AxJass  gegeben  babe;  als  er  au  einem 
friscbcn  Praparate,  an  welcbem  die  Scbeidew&nda  deutlieh 
waren,  Calilauge  bracbte^  sab  er  alsbald  alLe  Sobeidewinde 
erblasaen,  so  dass  sie  soUieaslioii  kavia  noeb  zq.  erkennen 
varan.  Er  iielbst  wendet  lux  Isolirung:  :der  Elamente  der 
Herzmuaciilatur  Salzsliure  an  und  studirtei  mlttetet  dieses 
Reagena  dde  Ton  Purkyaie  unter  dem.  Endeoardium  laaneher 
S&ugetbiero  entdeckten  grauen  F&den,  d&reiL  Beziebung  su  den 
Muskelfasem  des  Herzena  acbon  v.  Heisling  ed^annt  batte. 
Die  k(izbi8kein£>rmigen,  quergeatreiften  ZelLon,  welcbe  aneua- 
ander  gereobt  die  Fadem  und  Netze  bilden,  zeigea  mancdiesLei 
UebergUnge  zu  querstreiBgen  Muskelbiindehi.  IbrQ  baucbiige 
Gestalt  waoidelt  sicb  aUmlQiiig  in  eine  rein  cylfndriscbe  um 
und  dadureb  erbfilt  der  anfangs  knotige  Faden,  der  an  Band- 
imrmformen  erinnert,  dia  Gestalt  eines  gleicbmafisig  cyiindri- 
leben  Strangs  ,  der  von  den  fertigen  Muskelfasem  sicb  nur 
nocb.  dadureb  unterscbeidet ,  dass  sein  Inneres  voa  quex^ 
Scbeidew&nden ,  den  v^rscbmokenen  Zellwandea,  durebset^t 
wkd.  Die  Scheidewande  sind  anfangs  gianz:end^  doppelt  con- 
tosist,  i^p&tev  aber  earecbeinen  sie  getriihitf  me  zeifressen  und 
verscbwinden  endlieb  dnrch  Besorpidon..  Beim  erwacbaeoien 
Ifensebea  feblt  diese  Scbicbte  neugebildeter  Muakelfiiseim  an 
der  innem  Oberflacbe>  des  Herzena;  bei  einem  dreimonatlioben 
Einde  alei  beobacktete  Aeby:  dieselben  ausgezogenen  Zelton 
mit  abgeatutzten  Eadesi,  die  gewiaee  Tbiere  Zeitlebens  besitzen. 
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'^nd  dass  auoh  die  ubrigea,  iiefer  gelegenen  Mnskelfasem 
deB  Heizens  den  gleichen  EntwioMungsgang  doroliniachen,  dafur 
macht  Aebi/  geltend,  dass  die  ansoheinend  einfachen  Muakel- 
fasem  sttmintLich  and  mitanter  nooh  in  reifen  Jahien,  gegliedert 
nnd  yon  Soheidewanden  dorchaogen  sind,  die  man  sich  nur 
im  Centimm  dorchbiochen  denken  miisse,  weil  sie  sonst,  gleich 
dem  Saroolemma,  die  Fortpflanzung  der  Eiregung  in  dem 
MuBkeibiindel  aufiialten  wiirden. 

Kach  diesen  EifahTungen  stimmt  also  Aeby  mii  Weismann 
darin  tibeTein,  dass  sich  die  Mnskelfasem  des  Herzens  durch 
Yersohmelznng  von  Zellen  bilden;  doch  stellt  er  sich  die  Art 
der  Veischmelzong  anders  yor  und  glaubt  nicht  an  eine  all- 
seitige  Verwachsung  ineinander  geschobener  spindelfomiger 
Zellen. 

Er  halt  88  femer  fiir  wahischeinlich,  dass  alle  animalischen 
Mnskeln,  auch  die  des  Stamms,  sich  ans  Zellen  zusammen- 
setzen,  indess  KbUUcer  (Gewebel.  p.  214)  nach  neu  anfgenom- 
menen  Unteisnchnngen  daran  festhalt,  dass  jedes  Mnskelbiindel 
einer  einzigen  verUingerten  Zelle  entspreohe  and  Weismann  and 
F,  E.  Schulze  sich  dieser  Ansicht  anschliessen.  Weismcmn 
meint^  dass  die  Easem,  wenn  sie  aas  einer  Verschmelzong  von 
Zellen  hervorgingen ,  sich  gleich  den  Easem  des  Herzens  in 
friiher  Zeit  noch  durch  Kali  in  die  einzelnen  Zellen  zerlegen 
lassen  miissten.  Eine.  seiche  Zerlegnng  gelinge  aber  za  keiner 
Zeit.  Schulze  fand  unter  den  fiiindeln  in  der  Stamm-  and 
Schwanzmoskalatur  der  Larven  nackter  Beptilien  (Bombinator, 
Triton)  anter  zahlreichen  vielkemigen,  auch  einkemige,  ^^elche 
Yon  einem  Septam  bis  zum  andem  reichten,  deren  £em,  wie 
er  meint,  zaf^g  gehindert  worden  war,  den  gewohnlichen  ^ 
YermehrangsprooesB  darchzamachen.  Wird  damit  die  Meinung 
widerlegt,  dass  diese  Biindel  aus  mehreren,  der  Lange  nach 
aneinander  gereihten  Zellen  entstanden  sein  konnten,  so  spreche 
gegen  das  Wachstham  in  die  Dicke  darch  Aneinanderlegen  der 
Zellen  der  Umstand,  dass  sich  bei  Tritonen  gewohnlich  nnr 
Eine  iteihe  yon  Eemen  in  der  Axe  des  Biindels  finde.  Das 
erste  Aaftreten  der  querstreifigen  Substanz  beobachtete  A^cAu2z:e 
an  den  Zellen  des  mittleren  Eeimblatts  bei  Batrachiem,  nach- 
dem  die  Dotterpl&ttchen  einer  feinkomigen  Substanz  Platz 
^gemacht  and  der  Eem  durch  Theilung  sich  yeryiel^tigt  hatte, 
zuerst  in  Form  einer  einzigen,  an  Einer  Seite  der  Zelle  befind- 
lichen  Eibrille;  neben  der  ersten  entsteht  alsbald  eine  zweite, 
die  der  ersten  moistens  der  ganzen  Lange  nach  dicht  anliegt; 
an  die  zweite  legt  sich  darauf,  immer  noch  in  der  Peripherie 
der  Zelle,  eine  dritte  und  so  fort,  wahrend  nun  auch  gleich- 
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idtig  ein  Anleg^  der  Fibiillen  xutoh  ixmen,  gegen  die  Ase  des 
Cylindeis  erfolgt.    Auf  diese  Weise  entsteksn  Halbrinnen,  aofi 
libiilkfiL  gebildet,  in  deren  Lumen  das  feinliomige  Pxotoplaama 
mit  lieiiken  Kemen  sioh  befindet;  immer  aber  bleibt  die  Ab- 
penznng  der  Fibrillen  gegen  das  Protoplasma  scharf.  Indem 
im  die  Fibrillen  lich  mehren,  bis  sie  allm&lig  den  ganzen 
O^jiiBder  aiiBfuUen,  theilen  Bich  die  Kerne  vielfacli  und  gerathen 
thflb  swisclien  die  Fibrillen^  theils  bleiben  sie  zwischen  den 
Blriilen  imd'  dem  indessen  gebildeten  Saroolemma.  SehuUe 
k  nicht  sioher,  ob  eine  eigentliche  Zellmembran  von  Anfang 
la  Tozhanden  sei;  jedenfioUs  aber  l&gen  die  ersten  Fibrillen 
entweder  an  der  Innenfl&che  dieser  Membran  oder  dooh  in 
der  Zellenanbstanz  nnd  an  weiter  entwiokelten  Ezemplaren 
seien  sie  regelmftssig  von  einer  Protoplasmasohichte  Husserlich 
iung^^>en« 

liehr  mit  Margo  iibereinstimmend  schildert  Clarke  die 
£ntwicklang  der  animalischen  Mnskelftwem  bei  Yogeln  and 
S&ngethieren.  Danach  besteht  die  Substanz  der  £ztremit&ten- 
muskeln  des  fiuhnchens^  am  5.  Tage  der  JBebriitung,  in  Wasser 
Oder  Gljderin  nntersucht,  ans  einer  kdmigen,  halbfliissigen 
Matxiz,  :  ans  freien  Kemen  nnd  kemhaltigen  Fasem.  Die 
£omolien  der  Matrix  sind  zum  Theil  nur  wenig  kleiner,  als 
die  Kerne,  wie  im  Uebergang  zu  den  letzteren  begriiOfen.  Die 
Kerne  liaben  weohselnde  Formen  and  aenden  einen  oder  zwei 
Fortslitze  nach  yerschiedenen  Biclitangen  aus;  «ie  vermehren 
sich  dnrdi  Theilong.  Unter  den  Fasem  sind  einige  nioiht 
yiel  mehr  als  spindelformige  Kerne  mit  yerlangerten  Fortsatzen ; 
von  diesen  scheinen  die  kleinem  dem  Sehnengewebe  anza- 
gehoaren.  Die.  anderen  sind  dnrch  Versohmelzong  von  Fort- 
s&tzeit  entstanden,  die,  so  breit  wie  die  Kerne,  von  diesen 
nach  entg^:engesetzten  Richtungen  abgehen  und  der  Verdich- 
tong  oder  Gerinnung  des  Blastems  ihren  Ursprung  verdanken 
Bollen.  Hierbei  ist  der  Abstand  der  Kerne  von  einander  und 
damit  auch  die  Lange  der  Fortsatze  verschieden.  Zuweilen 
li^gen  die  Kerne  unmittelbar  aneinander  und  selbst  theilweise 
iibereinander,  zusammengehalten  durch  das  verdiohtete  Blastem 
Oder  die  verschmolzenen  Fortsatze.  In  andexn  Fallen  haben 
die  Kerne  mit  ihren  Fortsatzen  die  Geatalt  spindelformiger 
Zellen,  entbehren  jedooh  der  ftusseren  Zellmembran  und  legen 
sioh  mit  den  Seitenrcbidem  aneinander,  so  dass  jeder  den 
nachsten  iiberragt.  Durch  neue  Ablagerung,  die  die  Form 
eines  dunkeln  Gontuis  annimmt,  erst  liLngs  dem  einen,  dann 
Uings  dem  anderen  Rande  wird  die  Faser  gegen  die  Umgebung 
abgegrenzt.    Keben  den  Muskelfasem  ersch einen,  zumeist  am 
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Blamier  dieis  Frllparat8«  Eisem  voa  eigenthjujalioheTiiiAri,  die 
der  Scheide  anzngekoareoi  tehe&ieii. .  Sia  bestoben  ftiur  kleiuen, 
spindellomiigeii  Eeimen  Ton  gleicher  Groate ,  is^elehe  *eiiiiaiidtr 
.mit  -den  Spitzen  beriihisa  uiid  mit  'kuizen,  alu^z  breiteii  kor- 
nigpcn,  sohliessliclL  yerseiimeketiden:,  EoitMteen  iibeiragen.  loi 
Heixmuskel  dea  Hiihiudienff  findet  tCtori^  lam  diitten  bisrvieiicfi 
Ta^e^  deii  Bebiutong  die  spindelfozniigeKii^  k^TiLhaltLgen  Kotper 
zahloeuifafer  und  sohlLrfet  begrenity  ala  in  den.  wiMkiLhiiioheii 
Muskeln  und.  regebttMssiget  mit  den -Seiteni  abeinnoder  ^fugt. 
iZwisehesi  dem  6w  lioid  7.  Tag  tpoteoi  .in  den  wilUkiihxlicliea 
Maiskehi  zu  den  Kemon  mnd  ke&aiihaltigen  faaem .  neue  Bil- 
dungen,  welcbe  ans  einer  Zerfaseiun^  des  Bltetems  .swischen 
'dien  Kemen  heiroTgehen.  Diese  fibtiJlcn  faatdcen  untei  skh 
vaA  mit  den  Eemen  zu  cylindzi£cfaeii  bder  Bpimdelformigen 
Massen  zusammen.  Bald  legen  sich  die  Fibrillen  parall^  an- 
binander,  bald  vinden  sie  iieh  doidi  Grappui  von  Zellen;  bald 
'sind  tie'  plexusfdrmig^  an^ordnet.  Eimge  Male^  <dOjeh  nic&t 
kaufigy  waiea;  sdion  m  dieser.Zeit  einselne  Fibrillen  quet- 
gefliieift  I>Le  grosseit  spindelfoinnigen  Madseti  ^^eicihen  oft 
Yollkommen  den  Faserzellen  des  orgajuicgcfaen  Mnakelgewefoes, 
achliessen  abei:  eine  .gsoseeire  Anzaki  von  Eienien  «in;  mandhe 
bednden  - sick  im  Uebergang  >zu  langeoi,  kemhaltigeii,  fast  cylin- 
ddscben  Fasem;  sie  erfaahen  alsdami  ebene  Qbearflacheii,  ikve 
Kerne  vennehren  sick  durch.  Tkeilong  und  stetieni  sick  in  rcgfil- 
massage  Reihen,  k&ufig  m&i  dem.  langerea .  Duickmesser  quer. 
Oft  sind  sie  in  der  Mxtto  sekr  erweiteii  und  Teiscbmalemi  siok 
iBsdk  cder  allmalig.  gegen  die  Enden;  die  Erweiterung  entkalt 
mekreie  E«pie,  zuweilen  aber  auck  nur  einen  einzigenw  .Die 
Erweiiemng  kflina  siek  2  ode(ri>3  Mai  an  deraelben  Faseor  wie- 
deYboleni  •  Wia  die  Eintwieklung  fortsckreitet^  sdanrnt  die  Zakl 
d»e  suletei  beaakriebenen  Fasem  zu,  dook  erkalten  siok  daneben 
aack  die  Fasem  der  ersten  Art  Am  11.  bis  12.  Tage  zeigen 
siok  zuerst  LilDgs*«  dann  Qudrstreifen  in  einigen  Fatern,  wak- 
rend  sie  in  anderen  nook  ieklen; 'die  Litogsstreifen  Idsen  sick 
bald  in  Reiken  yon  Komcken  auf,  die  nickt  in  alien  Faaeom 
gleieb  sebarf  siitd.  Att  dsn  spindelformigen  Fasem.  sind  sie 
Am  deutiichsten  in  der  G^end  des  Ansckwellung.  Am  13. 
bis  14.  Tage  kaben  die  Fasern  an  iden  weitesten  Stellen  dicke 
Wande  ,  die>  sick  wie  ein  an  beiden  Seiten  kerablaufendes 
breites  ^&ndi  ausnekmen;  sie  sokliessecK  einen  feinkornigen 
Inkalt  und  eine  Reike  versckieden  gestalteter- £eme  ein,  die 
d^era  in  regeimslssigen  AbstsUiden  liegen;  und  dex  Faser  ein 
knotiges  Anseken  geben.  Spelter  aber  sckwinden  die  breiten 
Conturen  wieder  zu^eick  mit _ der  kdmigen  Axe;  die  Faser 
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wild  diinner,  gleichformig,  die  Eeme  ziehen  sich  mehr  in  die 
Unge  und  zugleich  enoheinen  Spuren  longitudinaler  Faserong 
nd  querer  Streifung.  Am  15.  Tage  losen  sich  die  Fasem 
gam  in  Biindel  von  Fibrillen  anf,  die  aber  nicht  dnrchaus 
fcrallel  laufen,  sondem  hier  und  da  iibereinander  wegziehen. 
IiDche  Bundd  bestehen  nur  aus  3  oder  4  Fibrillen.  An  der 
Ohnflache  der  fiiindel  liegen  Eeme;  von  diesen  gehen  kor- 
FortsHtse  ans,  die  wieder  zu  Fasem  auswachsen. 
Jiit  diesem  Entwicklungsgang  beim  Hiihncfaen  stimmt  nach 
dkrke  die  Entwickelung  des  Muskelgewebes  der  S&ngethiere 
k  alien  wesentlichen  Beziehungen  iiberein.  Die  Fasem  mit 
ka  starken  W&nden  und  dem  feinkomigen  Inhalt  sind  bei 
6&agethierembryonen  etwas  stoker,  als  beim  Hiihnchen,  nicht 
•0  hHufig  zwischen  den  Eemen  eingeschniirt ;  die  Eomer  sind 
grosser  und  regelm&ssiger  in  der  Axe  geordnet.  Bei  einem 
Schaffotns  von  8^/4''  Libige  war  bereits  die  komige  Axe 
geschwunden  und  die  Rinde  in  Fasem  und  diese  wieder  in 
Komchen  oder  Fleiscbtheilohen  von  solcber  Feinheit  zerfallen, 
dass  die  Faser  auf  den  ersten  Blick  voUig  glatt  erscbien. 
Eeme  auf  .der  Oberflache  waren  im  Begriff,  neue  Fasem  zu 
bilden.  In  den  Skelettmuskeln  des  menschlichen  Fotus  werden 
die  Muakelkeme  erst  einseitig,  allmlQig  ringsum  von  dem 
fibrillar  verdichteten  Blastem  eingebiillt  und  verbunden.  Sie 
legen  sich  alsdann  so  aneinander,  dass  die  Anschwellungen  der 
dnen  Faser  zwischen  die  eingeschniirten  Stellen  der  benach- 
barten  aufgenommen  werden.  Zuweilen  sieht  man  sie  an  Starke 
zunehmen  durch  Anlagemng  neuer  Eeme,  von  welchen  neue 
£euserformige  FortsHtze  ausgehen.  In  der  Muskelsubstanz  des 
Herzens  soUen  die  von  den  Eemen  ausgehenden  Forts^tze 
plexusartig  zusammenhangen  und  innerhalb  dieser  Plexus  sich 
wieder  feinere  Aeste  bilden.  Zuweilen  schienen  Eeme  durch 
Tetdichtetes  Blastem  mit  einander  verbunden,  in  welchem  ein 
Plexus  sehr  feiner  Fasem  in  Bildung  begrifPen  war.  Die  Eem- 
leihen  der  Axe  gehen  schliesslich  in  den  Muskelfasem  des 
Ifenschen,  ebenso  wie  in  denen  des  Huhnchens,  verloren ;  doch 
schienen  sie  dort  in  Eomchen  zu  zerfallen,  wS,hrend  sie  beim 
Hiihnchen  sich  zwischen  den  Fibrillen  hinduroh  an  die  Ober^ 
flache  begeben  soUen.  Ueber  die  Bildung  des  Sarcolemma 
geben  Clarke^ %  Beobachtungen ,  da  er  dem  die  Eeme  umhiil- 
lenden  Blastem  eine  Zellmembran  entschieden  abspricht,  keinen 
weiteren  Aufschluss. 

Bauget  zufolge  besteht  die  animalische  Muskelsubstanz  bei 
ihrem  ersten  Aufiireten  aus  komigen  Streifen,  dehen  nichts 
als  der  gehorige  Cohasionsgrad  fehlt,  um  sie,  wie  die  Fibrillen 
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des  erwachseiien  Mnskels,  von  .  einander  .trenneii'  zu  konnen. 
Biese  Streifen,  ununterbiochen  von  einem  £nde  des  Muskelis 
2um  andfim  reicli6zid,  sind  in  eine  fliissige  oder  halbfliissige, 
an  runden  Kemen  leiche  Masse,  das  embryonale  Bindegewebe 
des  Muskels,  eingesenkt.  Indem  diese  Substanz  fester  wird, 
entstehen  Membianen,  die  eine  gewisse  Anzahl  Jibnllen  mid 
Eeme  einschliessen.  Die  Eeme  liegen  in  der  Axe  der  Eohxe, 
anfangs  weit  auseinander,  vermehren  sich  aber  bald  so  seiiz, 
dass  sie  eine  continuirliche  Reihe  bilden.  Die  eisten  Biindel 
entsprechen  den  spatem  secundaren  oder  teitiaren;  aus  ihnen 
gehen  dutch  fortgesetzte  Spaltung  die  Primitivbundel  hervor, 
80  zwar,  dass  von  der  centralen  Hohle  ans  Langsspalten  ent- 
stehen, die  die  Einde  zerkluftet^  wUhiend  zugleich  die  in  den 
Spalten  befindliche  verbindende  Substanz  sich  zum  Sarcolemma 
verdichtet.  Das  primitive  Sarcolemma  wird  Perimysium.  Die 
Kerne,  welche  anfangs  die  Axe  einnahmen,  liegen  alsdann  an 
der  Peripherie  der  Btmdel,  in  der  Dicke  der  Scheidewande. 
Die  .  Primitivbundel  konnen  sich  spater  noch  weiter  abtheilen 
nnd'  so  konnen  zahlreiche  Generationen  aus  dem  Einen  urspriing^ 
lichen  Bundel  herrorgehen.  Der  Yerf.  ^vermuthet,  dass  auch 
die  Pibrillen  in  M.hnlicher  Weise  durch  Spaltung  sioh  verviel- 
faltigen.  Auf  demselben  Wege  soil  auch  die  Musculatur  des 
Herzens  entstehen:  die  Balken  derselben  seien  von  Anfang  an 
aus  komigen  Sttreifen  zusammengesetzt  und  wtirden  durch 
Yerdichtung  einer  verbindenden  Substanz  in  structurlose  Schei- 
den  eingeschlossen.  Weiterhin  wachsen  sie  und  spalten  sich 
direct  in  Seinere  Primitivbundel.  Die  centralen  Eemreihen, 
von  welchen  in  den  willkiirlichen  Muskeln  die  Spaltung  aus- 
geht,  kommen  in  den  Biindeln  des  Herzens  nicht  vor. 

Ganz  verschieden  von  dem  r  Entwicklungsgang  der  quer- 
gestreiften  Muskeln  der  Wirbelthiere  ist  nach  Wdsmann  (Z.  f. 
r.  Med.  Bd.  XIV)  die  Bildung  der  gleichen  Gebilde  bei  den 
Insecten.  Bei  den  Imagines  werden  die  Primitivbundel  von 
Anfang  an  in  einer  Grosse  angelegt,  die  der  des  fertigen  Or- 
gans nicht  sehr  bedeutend  nachsteht, .  und  zwar  besteht  dieto 
erste  AiJage  aus  einem  cylindnsch  geformten  Zellenklumpen, 
der  an  seiner  Oberflache  sich.  mit  einer  homogenen  Membran 
ubeikleidet,  dem  Sarcolemma.  Die  Membranen  der  primitiven 
Zidllen  schwinden  (moistens)  sehr  friih  und  es  bleiben  nur 
£reie  Kerne  zuriick,  um  welche  sioh  in  verschiedener  Weise 
eine  klare  oder  auch  feingranulirte  Substanz  (sarcogene  Sub- 
istanz)  ablagert,  welche  sich  vom  fidlgewordenen  Inhalt  der 
pximaren  Zellen  nicht  unterscheiden  Iclsst.  Durch  Uinwandlung 
dieser  sich  stets  noch  vermehrenden  Grundsubstanz  bildet  sich 
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die  dgehtliclie  contractile  Snbstanz,  deren  Differenzirang  sodaan 
is  rorschiedener  Weise  vor  sich  geht.  In  den  Muskeln  der 
btrendtiiten  nimmt  sie  einiaoh  Querstreifang  an,  in'  denen  des 
Ihoiax  spaltet  sie  sich  raerst  in  Fibrillen^  die  dann  zuletzt 
eben&lis  qaeTgestreii^  werden.  Die  Eeme  peisistiren  nur  zum 
Tkeil,  eine  grossere  oder  geringere  Anzahl  derselben  geht 
ttdi  Ablagenmg  dei  contractilen  Snbstanz  zu  Grtinde.  Zwisohen 
6a  Abtheilnngen  der  letzteren,  also  aim  die  EernS^ule,  und 
mhen  den  Eibrillen  bleibt  ein  kleiner  Theil  der  (saroogenen) 
finidsabstanz  als  feinkomige  Masse  zuriick. 

Hieran  kniipft  der  Verfi  Reflexionen  iiber  den  Grand  der 
Ferschiedenheit  in  der  Entwioklung  der  Sftugethier-  und  In- 
i^tenmuskeln  bei  so  iahnlicher  Structur  des  vollendeten  Ge- 
bildes.  Was  zuerst  das  Baroolemma  betrifft,  so  scheint  die 
Enistehnng  desselben  bei  den  Insekten  nicht  weit  abznliegen 
von  der  Entstehung  der  ersten  Zellmembran ,  da  beide  dem 
Ei^Srtangsprocess  einer  Oberflstohenschiohte  ihren  Ursprung 
veidanken.  Die  Anlage  des  Inhalts  des  Primitivbiindels  ent* 
steht  bei  den  Wirbelthieren  in  friihester  Zeit,  "wenn  der 
Imbryo  nboh  klein  ist;  die  spindelformige  Zelle  reicht  von 
Anfang  an  ron  einem  Ansatzpunct  des  Muskels  zum  andern 
imd  w^chst  mit  dem  Wachsen  des  Gliedes.  In  den  Puppen 
der  Insekten  ttiuss  die  erste  Anlage  des  Biindels  sogleich  eine 
bedeutende  Lttnge  und  Dicke  besitzen,  weil  es  sich  zn  einer 
Zeit  bildet,  wo  die  WSnde  des  Thorax  oder  der  Beine  berieits 
angelegt,  die  definitiven  Ansatzpuncte  also  gegeben  sind.  ErwUgt 
man  nun,  dass  die  Yermehrung  der  contraotiien  Substanz  in 
den  Primitivbiindeln  der  Wirbelthierembryonen  und  auch  in 
spHterer  Zeit  stets  Hand  in  Hand  geht  mit  einer  Yermehrang 
der  Eerne,  so  wird  man  zu  dem  Sohluss  gefiihrt,  dass  zur 
iiReugui^-'einer  bestimmten  Menge  contractiler  6ubstan2  eine 
bestimmte' AiiMiil  von  Eemen  nothwendig  ist. 

Danftcli  err^artete  WHsmann^  dass  die  Muskeln  der  Insekten^ 
laron  in  ihrer  Genese  denen-  der  Wirbelthiere  n^her  stehen, 
da  auch  dort  der  Muskel  mit  dem  ganzen  Thiere  wUchst. 
Dies^  Vermuthung  hat  sich  ihm  nicht  bestatigt;  spfttere  tJnr 
tewdclitiAgen  (ZJf.  r.  M.  Bd.  XV,  p.  279)  lehi-teni  dass  die 
Sbtwit&elun^  der' iluskeln  im  Insekten  in  ganz  a-hnlicher 
Veiie  vor  iaich  geht/  wie  in  ^  der  Puppe.  >©och  «ind  auoh  die 
Bedingungefnv  unter  wekhen  die  Mtskeln  im  Ei  sich  bilden, 
von  denen ,  unte*  trdcben  die  Muskeln  der  Puppe  entstehen, 
nicht  vetschieden:  sie  bilden  sich  erst  in  der  letzten  Zeit  der 
embryonalen  lEntwidklring ,  sie  entstehen  duroh  eine  Difiteren- 
rirung  der  gleichmassigen  Zellenmasse,  Welche  die  in  ihre* 
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fur  die  Embryonalzeit  definitiven  Grosse  bereits  vbrhandenen 
Xorpertheile  zusammensetzt.  Die  Ansatzpunkte  der«  Muskeln 
Bind  also  hiei  ebenso  gat  voi^^bildet,  als  in  der  Puppe,  sie 
liegen  hier  ebenfalls  relativ  weit  aneeinander,  so  dass  keine 
der  linsserst  kleinen  Embryonalzellen  von  einem  Ansatzpunkt 
2uin  andem  reichen  kann ;  es  konnte  also  auoh  hier  die 
Bildung  eines  Primitivbiindels  nicht  dnrch  Vermittlung  einer 
einzigen  Zelle  erreicht  werden.  Die  erste  Anlage  des  Primi' 
tivbiindels  entstebt  aus  einer  AnbHufung  indifferenter  ZeUen, 
welcbe  sicb  mit  einem  Sarcolemma  mngeben,  alsdann  auflosen 
nnd  die  Kerne  in  einer  klaren  Grundsubstanz,  der  sarcogenen 
Substanz,  zuriicklassen.  Die  Xeme  ordnen  sicb  in  Beihen, 
welcbe  das  PrimitiTbiindel  in  alien  Tiefen  durcbaieben ,  und 
vermitteln  das  Wacbstbnm  dnrob  Yermebrung  der  sarcogenen 
Substanz.  Auf  einem  gewissen  Ponkt  der  Entwicklung  ange- 
langt,  wandelt  sicb  sodann  der  grosste  Tbeil  dieser  letzteren 
in  die  bekannte  qnergestreifte  Masse  urn,  innerbalb  deren  die 
Xeme  scbwinden,  und  welcbe,  wie  aus  der  Lage  der  Kerne 
in  einem  Mantel  saroogener  Substanz  gescblossen  werden  muss, 
wabrsobeinlicb  nur  an  der  OberfllUsbe  wllchst  und  allmUlig  eine 
enorme  Dicke  und  L&nge  erreicbt.  Hierbei  wacbsen  die  Kerne 
mit,  obne  an  Zabl  zuzunebmen.  Nooh  eine  andere  merkwiir- 
dige  Erscbeinung  zeigt  sicb  im  Laufe  dieser  Enitwicklung :  die 
Querstreifen  der  Muskelbiindel  £nden  sicb  erst  nacb  dem  Aus- 
scbliipfen  der  Larve;  c^emungeacbtet  sind  die  Biindel  scbon 
Tor  dem  Aussoblupfen  contractil,  da  ja  das  Ausscbltipfen  selbst 
durcb  die  Oonttactionen  der  Kaumuskeln  ermoglicbt  wird. 

In  der  Frage,  ob  das  Wacbstbum  des  Muskels  in  die  Dioke 
durcb  Zunabme  des  Durcbmessers  der  einzelnen  Biindel  oder 
durcb  Vermebrung  der  Zabl  der  Biindel  erfolge,  bat  in  neuester 
Zeit  die  letztere  Alternative  ein  Uebergewicbt  erlangt,  das  um 
so  gesicberter  scbien,  da  zweierlei  Metboden  der  Untersucbung 
zum  gleicben  Ziel  gefiibrt  batten.  Budge  batte  durcb  ver- 
gleicbende  Zablung  der  Muskelbiindel  junger  und  erwacbsener 
Froscbe  eine  Zunabme  der  Easerzabl  mit  dem  Alter  constatirt 
und  WeUmann  einen  Tbeilungsprocess  der  Biindel  bescbrieben, 
der  zu  deren  Vermebrung  fiibren  musste.  Aeb^  (Z.  t  r.  Med. 
Bd.  XIY)  greift  nun  Budge's  Zablen  an.  £r  b^lt  den  Gastro^ 
cnemius  des  Froscbes,  weloben  Budge  zu.  den  Zliblungen  be- 
niitzte,  fiir  ein  ungeeignetes  Object  wegen  der  grossen  Zabl 
seiner  Fasem  und  wegen  deren  ungleicber  Libge,  die  es 
scbwer  macbt,  zu  entscbeiden,  ob  man  ganze  Fasem  oder 
Brucbstiicke  vor  sicb  babe.  Er  selbst  giebt  dem  Sartorius 
den  Vprzug  und  kommt  vermittelst  einer  grossen  Beibe  vpn 
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fthlmigen  (56  an  Froschen  von  20 — 87  mm.  lange)  zu  dem 
BesnltatyvdasB  die  Faseizunahme  mit  dem  Alter  oder  vielmehr 
■it  der  L&nge  des  Fzoaches  keinenfalls  so  bedeutend  und  so 
katandig  ist,  wie  sie  nach  den  Zahlungen  Budge'a  erscheint. 
fiier  Terhielten  sioh  die  Endglieder  der  Beihe  wie  1:5;  bei 
AAif  verhalten  sie  sich  wie  1 : 1,4.    In  der  ganzen  Reihe 
Aeby'sclier  Zahlungen  zeigt  sich  ein  regelloses  Anf-  and  Ab- 
qiqgen,  das  nur  anf  Bechnnng  individueller  Sohwankungen 
l«hrieben  werden  kann.    Bei  Froschen  von  gleicher  Ghrosse 
hm   die  Zahl  der  Easem  am  Ys*  ja  f&st  bis  zor  Halfte 
nriiren;  die  kleinsten  Frosche  konnen  den  grossten  gleich- 
bmmen  and  sie  ilbertreffen;  die  kleinste  Ziffer  gehort  einem 
Frosch  in  der  Mitte'  der  Beihe  an.    Wenn  aber  die  hoheren 
Alters  *  oder  Grossenstofen  im  Allgemeinen  mehr  hohe  Zahlen 
sdgen,  als  die  tieferen,  so  giebt  Aeby  zu  bedenken,  dass 
Thieze,  die  eine  bedeatende  Grosse  oder  ein  hohes  Alter  zu 
erreichen  bestimmt  sind,  wahrsoheinlich  schon  in  ihrer  ursprung- 
lichen  Organisation  eine  solche  Bevorzagung  zeigen,  die  sich 
im  vorliegenden  Falle  in  der  Zahl  der  Maskelbiindel  aus- 
spxechen  mag.    £s  fehlen,  am  diese  Yermuthung  zar  Gewiss- 
heit  za  erheben,  in  Aeb^'s  Beihe  nnr  die  kleinsten  Frosche 
mit  der  grossten  Faserzahl ;  aher  aach  dies  ist  leicht  erklsbrlich, 
da  die  Thiere,  die  das  hochste  and  langste  Ziel  za  erreichen 
b^timmt  sind,  unter  der  Masse  der  gleichzeitig  geborenen 
nor  eine  yerschwindende  -Minoritat  bilden. 

Da  nan  die  Zahlen,  die  die  absolate  Zanahme  der  Fa- 
serzahl des  wachsenden  Maskels  darthan  sollten,  sich  als 
nnzuyerlassig  erwiesen  haben,  so  ist  Aehy  geneigt,  den 
Thatsachen,  die  anf  den .  Process  der  Yermehrong  durch  Thei- 
kmg  bezogen  warden,  eine  andere  Deatang  za  geben.  Zwar 
hat  KdUther  (Z.  f.  wissenschaftl.  ZooL  Bd.  XH,  a.  a.  0.  Ge- 
webel.  p.  214)  sich  den  Angaben  Weismann's  angeschlossen 
und  nnr  die  yon  Weismcmn  sogenannten  Bandabspaltangen 
meht  gesehen,  ohne  sie  iibrigens  anzweifeln  za  wollen.  Aebi/ 
aber  hlLlt  die  Spalten  der .  mit  centralen  EemslLalen  yersehenen 
fiiindel,  in  welchen  Weimann  and  KolUker  die  Yorbereitung 
zor  Trennang  der  Bundel  erkennen,  fiir  Kanstprodacte ,  and 
meint,  dass  das  Aaflegen  des  Deckgllbschens  and  ein  leichter 
Drock  genugten^  sie  an  den  mit  Eali  behandelten  Bilndeln, 
aadi  an  solchen,  denen  die  centrale  Kemsaale  fehlt,  hervor- 
znrofen*  £r  wendet  femer  ein,  dass  die  Kemsaale  nicht 
immer  die  ganze  Lange  des  Maskels  darchzieht.  £r  fand 
eigenthiimlich  gestaltete  Primitiybiindel ,  welche  die  normale 
L&ige  der  iibngen  besitzen,  die  aber  an  irgend  einer  Stelle 


38 


Ge§treift6ii  Mnskelgewebe; 


ihiies  Verlaufes  ihren  DurchmeBser  iiemlich  plotzlioh.  derart 
iixidea^  ,  dass  sie  aus  eiixem  dioken*  imd  'attS:  >  einexo  >dtizm6i| 
Btiibke  zuBsminengeseizt  erscheineii;  £s'  findet  sich  in  eedicheii 
Easem  fast  ijnmer  eine  Kernsaule  ,  aber  sie*  beschraiikt  sich 
weitaus  in  der  Melirzalil  dez  f!aUe  aiif  das  dimniate  Stiiok, 
walirend  das  dic&ere  nur  die  normalen  iXenie  enthiilt.  Einmckl 
fand  sich  eine  Easer,  die  in  dei*  Mitte  diinn,  ah  beiden  Exiden 
verdiekt  war;  letztere  besassen  gewohnliche  Kerne,  in  ersteiei 
waren  sie  zn  einer  centralen  B^ihe  angiehauft.  Es  kornmea 
dieselben  centralen  Kemreihen  in  den'  jungen  Easem  wahrend 
ihrer  ersten  Entwidklcqig,  bei  niederen  Thieren  w&hrend  de» 
ganzen  Lebens  vorl  Ifach  allein  dem  schli^sst  i^e^isioh  «inex 
Yermnthuaig  Budgets  dass  die  Kemwuehemngen  ein  i^ines 
Wachsthumsphllnomen  and  in  Yerbisidung  mit.  de^  Biidung 
contractiler  Substanz  zu  bringen  seien^  Die  plotzlichi  ver- 
schmlLlerten  Easem  wiirden  dafiir  spreeheny  dassi  di«i9e  Ausbil- 
dung  nnter  Umistandmi  stbssweise  in  dem  Muskelbiindel  fort^ 
schreite.  Gegien  diese  Einwiitfe  erinnert  Weismdnn  {Z.  f.  r.  Med.^ 
fid.  :  XV,  p.  64),  da«s  di^  Spaltungen,  die  -  man  durch  Druok 
an  den  mit  KdiiPsung  isolirten  Biindelh  des  Trosphes  erzeugen 
k£Um,  sich  aiif  .'deii  ersten  £ii6k  els'  Kunstproduote  eiweiseil 
und  mit  den  haturlicbein  Spalten  inicht  verweohiseln  lassen; 

Kiihrie  (Endorgatie,  p.  15)  half  fur  tieu  entwickdte  Elemente 
des  Musk^ls  femere  und.  tiirzore  Fase^,  die  aji  keindr  .Stelle 
ihres  Yerlaufs  von  eineid'  Nervbnaste  tesetzt  sinA' tind"  durch 
breiteife  und  weiter  auseinander  ^eriickte  Quef streifen  sich 
von  ihren  STachbam  unterscheiden. 

Eine  leigeiithumliohe  Form  von' :  Muskelfaserh  beobaditete 
Weiamann  ra  der  Zunge  tbn  Ljlmnaeus.  Die  senkreoht  iieben 
einander  stehenden  Zellen  ihseriren  sich  an  der  Oberfl'tiche  def 
Zunge  mit  dreieckig  verbreitetem,  quer  abgestutfctem  Tind  f«in 
lUngsstreifigem  Ende.  Die  Trennung  des  Inhalts  der  Muskel« 
zellen  in  Binden-"  und  Marksubstanz.  fand  derselbe  bei  alien 
Hirudineen,  doch  schliesst  die  Binden-  die  Marksubstanz  nicht 
"iibeiall  vollkommen  ein,  sondern  letztere  kam  auch  zu  Tage, 
d*  h.  dicht  unter  die  Zellmembran  tfefcen."  Nachdem  die  Mus- 
keln  einige  Stunden  in  Wasser  gelegen  hiben;  zesrfallt  die 
Bindenschichte  in  ziemlich  xegelmassig  gruppirfce,  stark,  lioht^ 
brechende  Partikeln  und  in  hellere  Zwisohenrauine  ^  woduroh 
der  Ansiohein  einer  groben  Querstreifung  hervorgebiracht  vrird, 
der  an  den  lebenden  Muskeln  selbst  wahrend  der  Contraotion 
fehlt.  '  In  der  Saugscheibe  gehen  ton  einer  Elache  der  Cutis 
zur  andem  sohmale  und  ziemlioh  glatte  Zellen,  welohe  ah  beiden 
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Men  sich  ruthen  -  oder  baumformig  verEsteln  and  dann  rasch 
in  eine  JSd[enge  feiner  koizer  Endspitzchen  zerfahren.  Die 
Kacksubstanz  erstreckt  sich  rom  Kem  nach  beiden  Seiten  bis 
im  Stelle  der  ersten  Theilung;  die  Aeste  enthalten  nur  Rin- 
densnbstanz  and  die  Endreihen  sind  ganz  homogen.  Die 
Inflkelfsisem  des  Enchytraeas  sind  nach  Buchholz  bandartig, 
an  beiden  Enden  in  lange  versohmaleite  Spitzen  aus- 
ymd,  darchaas  gleichartig.  Die,  Muskehi  der  Nemertinen 
«ifldert  Keferstein  ale  bandartige,  ohne  Kern  and  ohne  wei- 
Hsre  Structar ;  in  der  angeschwoUenen  Mitte  der  Fasem  der 
l!IanariexL  bemerkte  Weismann  einen  Kern.  Beziiglich  der 
luskeKasem  der  Asoariden  stimmt  Weismann  der  von  Schneider 
gegebenen  Beschreibung  (s.  diesen  Bericht  1860,  p.  48)  bei. 
Der  Bcheinbar  complicirte  Ban  der  Muskelzellen  lost  sich,  seiner 
Keinong  nach,  sehr  einfach,  wenn  man  die  langsstreifige  Sab- 
gtanz  ala  Binde,  die  kornige  als  Mark  aa^iasst ;  das  Mark  tritt 
am  innem  Band  der  Zelle  durch  eine  Spalte  der  Bindensab- 
stanz  frei  hervor,  die  grosste  Masse  desselben  liegt  aasserhalb 
dieser  Spalte,  and  nar  eine  diinne  Schicht  zwischen  den  beiden 
difiht  aufeinander  liegenden  BlSlttem  der  Bindensabstanz.  Die 
Emdensabstanz  ist  fein  gestreift  and  die  Streifiing  hat  im 
Wesentlichen  dieselbe  Bedeatang,  wie  an  den  Primitivbiindeln 
der  Athrppoden  and  Wirbelthiere,  nar  dass  die  Fibrillen  der 
Ascariden  nicht  cylindrisch  sind,  sondem  feine,  sohmale,  senk- 
ie4ht  zur  Ofoeorfl^lche  der  Bindensabstanz  gesteUte  BlHtter  dar- 
stellfen.  Der  Fortsatz  der  Marksubstanz  enthslt  innerhalb  der 
Zellmembran  feine  Komchen  in  klarer,  wahrscheinlich  zaher 
Grundsabstanz.  Die  Easem  Ziehen  sich  in  der  Langsrichtang 
zasammen,  vermittelst  einer  wellenformigen  KrUnselang  des 
aussem  Bandes  der  Zelle;  die  Fl^che  der  Zelle  bleibt  dabei 
glatt  and  die  Marksabstanz  scheint  sicb  an  der  Contraction 
nar  pasaiv  za  betheiligen.  WaHer  vermisste  den  von  Schnei- 
der and  Weiemann  beschriebenen  Zasammenhang  der  blasigen 
and  kolbigen  Anfange  mit  der  Marksabstanz  der  Maskelzellen ; 
er  sieht  diese  Anfange  von  einem  zarten  Epithel  aasgekleidet 
and  betrachtet  demnach  die  blasigen  and  kolbigen  Gebilde 
nebst  den  dieselben  rerbindenden  Qaerstrangen  als  ein  drii- 
siges  Excretionsorgan,  welches  in  die  in  den  SeitenHnien  lie- 
genden Excretionsgefasse  miinde.  Yon  den  rhombischen 
Maskelfeldem  der  Ascariden  giebt  Walter  mehrere  Abbildangen, 
die  Felder  gehen,  wie  er  jetzt  anniinmt,  ans  der  Yerschmelzang 
kemhaltiger,  aber  wandloser  Zellen  hervor. 

In  den  Maskelfasem  der  Cestoden  erkannte  Weismann  nar 
seiten  den  kleinen,  oyalen  Kern. 
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axe  zu  wirken,  wShrend  alle  Nachbargebilde  bei  gleicher 
Einstellung  einen  positiven  Farbenwechsel  geben,  glaubt  Valentin 
dazn  benut^en  zu  konnen,  um  Nerven  in  diinnen  Muskel- 
massen,  sowie  Eeste  des  Marks  in  entarteten  durchschnittenen 
Nerven,  in  Weingeistpr§,paTaten  und  dergl.  zu  erkennen.  Durch 
Anwendung  des  polarisirten  Lichtes  liess  .sich  um  die  Gang- 
lienzellen  eines  in  F^ulniss  iibergehenden  Ganglion  semilunare 
des  Trigeminus  eine  Schichte  Nervenmark  nachweisen,  die 
sich  bei  gewohnlicbem  Licht  in  keiner  Weise  bemerklich 
machte.  Die  Fasem  der  Eetina  und  des  N.  olfactorius  zeigen 
im  Polarisationsmikroskop  die  dem  Nervenmark  eigenthiim- 
lichen  Farbungen  und  der  Verf.  sohliesst,  dass  es  Fasem  gebe, 
deren  vielleicht  eigenthiimliches  Mark  erst  in  polarisirtem 
licbte  mit  Sioherheit  erkannt  werde.  Die  auf  dem  rothen 
Gypsgrunde  auftretenden  lebhaft  gelben  Farbungen  dienten 
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ihm,  verstecktere  Nervenastchen  in  der  Haut,  in  der  Vorhofs- 
wand,  in  der  Hamblase  des  Frosches  aufznfiriden  und  von 
Blutgefassen  zu  unterscheiden.  Mit  demselben  Hiilfsmittel 
stellte  Valentin  schlingenformige  Umbiegungen  in  den  Geflech- 
ten  des  N.  acusticus  im  Vorhof  des  Frosches  und  den  schlin- 
genformigen  Uebergang  von  !N"eiven  aus  vordem  Wurzeln  der 
Riickenmarksnerven  in  die  entsprechenden  hinteren  Wurzeln  dar. 

Die  Scheiden  der  Fasem  des  centralen  Nervensystems  halt 
jetzt  auch  KoUiker  (Gewebel.  p.  283)  nicht  mehr  fiir  hin- 
reichend  erwiesen  und  schliesst  sich  also  der  Ansicht  von 
M,  Schultze  an,  der  dieselben  leugnet.  Dagegen  ninunt  sie 
Mauthner  (p.  49)  in  Schutz  und  verweist  auf  Praparate  vom 
Eiickenmark  des  Hechtes ,  die  mit  Carmin  gefarbt  sind  und 
die  Scheide  als  einen  rpthen  Contur  urn  die  ungef^rbte  Schichte 
des  Nervenmarks  erkennen  lassen.  Die  Scheiden  der  Trige- 
minus-Fasem  des  Hechtes  sieht  Mauthner  aus  feinen  Binde- 
gewebsfasern  zusammengesetzt.  Von  dem  Mark  der  Nerven- 
fasem  nimmt  der  Verf.  an,  dass  es  aus  concentrischen  Schichten 
bestehe,  deren  Grenzen  sich  an  Chromsaurepraparaten ,  auf 
Quei«chnitten,  als  concentrische,  freilich  nur  selten  zum  Kreis 
geschlossene  Streifen  darstellen.  Den  Axencfylinder  findet  er 
auf  Qiierschnitten  des  Riickenmarks  der  Fische  aus  zwei  in 
einander  steckenden  Cylindern  gebildet.  Der  Quersichnitt  des 
innem,  soliden  Cylinders  farbe  sich  in  Carmin  dunkler,  als 
der  des  aussern  Hplilc;^lindlers  und  sei  von  diesem  durch  einen 
dunkeln  Contur  ebenso  scharf  abgesetzt,  wie  der  auasere  von 
dem  !N"ervenmark.  Die  marklosen  Fasern  ersch einen  nach 
KoUiker  (Gewebel.  p.  ^6)  an  den  Endigungen  der  motorischen, 
der  electrisehen,  der  sensibeln  T^eryen  in  den  Bohleimhauten 
des  Frosches  und  in  der  Homhaut  aller  Thiere  in-zweierlei 
Formen*:  1)  als  Eohren  mit  Scheide  urid  Axencylinder  und 
Kemen,  welche  in  gewissen  FaUen  selbst  awei  Axencylinder 
innerhalb  eiher  Scheide  fiihren;  2)  als  scheinbar  gteichartige 
Fasern,  die  wiederuiti  kemhaltig  und  kemlos  auftreten  und 
sich  ebenfalls  als  Eohren  betrachten  lassen,  deren  Inhalt  dem 
Axencylinder  der  anderen  Fasern  entspricht.  An  andem  Orten 
finden  sich  noch  folgende  Formen  :  1)  kenilose  blasse  Fasem, 
freien  Axencylindern  ahnlich;  dahin  z^hlt  K.  a)  die  blassen 
Endfasern  ib  den  Pacmrschen  Korperohen,  Endkolben  und 
Tastkorperchen ;  b)  die  blassen  Opticus- Fasem  der  Eetina; 

c)  die  blassen  Auslaufer  der  Ganglienzellen  vieler  ■  Gegenden ; 

d)  die  blassen  Endfasern  im  Gehororgan  und  in  der  Eetina. 
2)  Xemhaltige  Fasem  mit  Hiille  und  weichemi  Inhalte,  die 
gelatinosen  (^dmofe'schen)  Fasem  des  Sympathious.    Dass  diese 
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mb  1  and  2  anfgefiihrien  Faserti  Axencylinder  seien ,  wie 
If.  Schtdtze  nnd  zum  Theil  Bemak  annehmen,  hlQt  K,  nicht 
for  hinreichend  erwiesen  und  ist  Torlanfig  der  Ansicht  zu- 
geneigt,  dasB  alle  blassen  Easem,  die  noch  Kerne  fiihren,  auch 
erne  zarte  Soheide  besitzen.  3)  Kernhaltige  oder  kemlose 
Fasem,  die  ein  ganzes  Biindel  von  Axencylindem  enthalten; 
^derher  wrirden  die  grauen  Fasem  der  Eami  oifactorii  gehoren, 
iQfie  die  AnsHiufer  gewissei  grosser  Nervenzellen  (Lobi  olfac- 
tBiii,  Cerebellum),  deren  streifiges  Aussehen  auf  eine  Zusam- 
neiLBet^aiig  aus  feinen  mserchea  hinweist.  In  den  blassen 
lilznerven  des  Ochsen  findet  K.  statt  der  allgemein  beschrie- 
benen*  blassen  kemhaltigen  Fasem  nichts  als  Biindel  ganz 
feiner  Faserchen,  wie  Axencylinder,  ohne  Kerne,  und  in  den 
Kemgiegenden  feine  SpindelzeUen ,  deren  tibrige  Verhaltnisse 
ihm  iio0h  nicht  klar  geworden  sind. 

M.  SckultJte  (NasensGhleimhaut,  p.  66)  sieht  die  Fasem 
des  Olfactorius  nicht  nur  peripherisch  in  feinste  Fasem  sich 
aoflosen  und  in  ihrem  Yerlaufe  mit  Andeutungen  eines  fibril- 
laren  Banes  rersehen,  sondern  auch  an  ihrem  Ursprunge  aus 
dem  Bnlbus  olfactor.  aus  FSbserchen  sich  zusammensetzeh,  welche 
die  Feinheit  jener  Fibrillen  haben.  Er  vermuthet  demnach, 
dass  auch  der  Axencylinder  anderer  Nerven  aus  einer  Anzahl 
feinster  Ganglienauslaufer  zusammentreten  moge,  die  moglicher- 
weise  ans  yersohiedenen  Ganglienzellen  entspringen  konnten, 
da  ja  an  jeder  Ganglienzelle  die  Zahl  der  sich  verastelnden 
und  schliesslioh  dem  Augio  sich  entziehenden  Auslsiufer  yiel 
grosser  sei,  als  die  Zahl  deijenigen,  die,  breit,  wie  sie  ent* 
springen,  zum  Axencylinder  einer  markhaltigen  Faser  werden. 

TJeber  die  Endigungsweise  der  Kervenfasern  in  den  ani- 
malischen  Musk^ln  sind  im  vergaiigenen  Jahre,  unabhangig 
von  eiiiander,  zwei  Abhandlungen  eirschienen,  von  Mar  go  und 
Kuhne.  Die  letztere  der  beiden  hat  bereits  eine  Eeihe  von 
Arbeiten  iiber  denselben  Gegenstand  hervorgemfen,  die  aber 
sftmmtlich  den  Resultaten  KUhhe^n  widersprechen  und  so  stehen 
auch  Kuhne  nnd  Margo  zu  einander  in  Widerspmch  und  sind 
nur  darin  gleicher  Ansicht,  dass  sie,  den  bisherigen  Annahmen 
entgegen,  die  Nerrfenfasem  ins  Innere  des  Primitivbiindels 
verfolgt  zn  haben  glauben.  Margo  verwendet  zu  seinen  Unter- 
suchnngen  Muskehxy '  welohe  durch  Maceration  in  einer  Mischung 
Ton  2  Theilen  Balzsaure  auf  100  Theile  Wasser  durchsichtig 
gemacht  war^  Die  b^annten '  Muskelkeme  und  Komchen- 
zeihen  traten  dadurch  deutlich  he^vor  und  zeigten  Auslaufer, 
dtcrch  welche  sie  unter einander  und  mit  den  in  das  Innere 
des  Muskels  eistretenden  Kervenfasern  in  Ydrbindung  stehen. 
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Die  in  der  Begel  bis  zum  Eintritt  in  das  Muskelbiindel  inark- 
haltige  Nervenfaser  soli  (beim  Frosch)  an  der  innem  FlSche 
des  Sarcolemma  plotzlicb  das  Ansehen  eines  blassen  Axencylin- 
deis  erbalten  und  sich  zugleich  in  mehrere  feine  Aestchen 
tbeilen,  welche  znletzt  in  sehi  feine,  blasse,  mit  den  feinen 
Komchen  zusammenhangende  EUden  iibergehen  oder  vielmehi 
in  jene  Komeneihen  stellenweise  anschwellen.  Die  komei- 
haltigen  Faden,  die  der  Veif.  Komfasern  nennt,  sollen  femei 
mit  einem  grossen  Theil  der  Muskelkeme  in  Verbindung  treten. 
Den  Abbildungen  nach  hat  es  ganz  den  Anschein,  als  babe 
Margo  die  von  den  Kemen  und  Komem  aus  sich  auf-  und 
abwarts  fortsetzenden  Spalten  zwisohen  den  Gruppen  der  Fi- 
brillen  fiir  Fasem  gehalten,  wie  man  von  manchen  Seiten  die 
Contuien  je  zweier  aneinander  grenzender  Bindegewebsbiindel 
fiir  Forts'atze  der  Kerne  genommen  hat,  die  in  den  Interstitien 
der  Bindegewebsbiindel  liegen.  Doch  versichert  er,  an  dem 
einen  oder  andem  Durchschnittsende  der  Muskelbiindel  ganz 
frei  und  isolirt  hervorstehende  Komfasern  beobachtet  zu  haben 
und  bildet  solche  auch  ab.  Die  Breite  der  messbareh  Kom- 
fasern soil  0,0008 — 0,0006  mm.  betragen;  einige  aber  seien 
so  fein,  dass  sie  selbst  bei  starker  Vergrossemng  nur  als 
Linien  erscheinien.  Sie  losen  sich  in  diluirter  Kali-  und 
Natronlosung ,  schmmpfen  in  Aether  und  Alkohol  etwas  ein 
und  yerSndem  sich  nicht  in  kochendem  Wasser.  Sie  rerlaufen 
meist  in  geraden  oder  schwach  gekriimmten  Linien  und  senden 
stellenweise  Seiten&stchen  ab,  welche  theils  frei  enden,  theik 
mit  benachbarten  Fasem  anastomosiren  und  so  ein  Netz  bilden, 
dessen  Knotenpunkte  yon  grossern  kerflRrtigen  Korpem  oder 
von  kleineren  Komem  gebildet  werden.  •  Der  Abstand  der 
parallelen  Komfasern  yon  einander  betrfigt  0,0055 — 0,0070  mm. 
Ein  ahnliches  Netz  yon  Fasem  fand  der  Verf.  zuweilen  in 
sackartigen  Ausbuchtungen  des  yom  contractilen  Inhalte  abge- 
hobenen  Sarcolemma.  An  Querschnitten  yon  Froschmuskeln, 
die  in  Carminlosung  gelegen  hatten  und  dann  getrocknet  waren, 
kamen  neben  den  rothgeflbrbten,  quer  durchschnittenen  Kemen 
in  gewisser  Entfemung  von  einander  0,0003  —  0,0006  mm. 
grosse,  mit  mnden  Conturen  versehene  Oebilde  vor,  die  der 
Verf.  als  Querechnitte  von  Komfasern  deutet.  Von  Muskeln 
der  Arthropoden  enipfiehlt  er  zur  Darstellung  des  intramusku- 
laren  Nervennetzes  besonders  die  Scheeren-  und  die  Schwanz- 
muskeln  des  Flusskrebses.  Bei  den  Insecten  deutet  Margo  die 
vorzugsweise  in  der  Axe  der  Muskelbiindel  gelegenen  Kemreihen, 
ebenso  wie  Kiikne^  als  nervose  Endapparate;  doch  will  er  auch 
diese  Kerne  durch  Fasem  unter  sich  verbunden  gesehen  haben. 
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Kiikne  (£ndoig.  p.  15  ff.)  tritt  zun^chst  darin  der  bis  jetzt 
lienscheiiden  Meiniing  entgegen,  dass  ei  die  letzten,  zugespitz- 
ten  Endigangen  der  Muskelnerven  in  das  Innere  des  Muskel- 
biindels  veilegt.  So  weit  die.  Nervenfaser  dunkle  Gontoren 
und  Mark  besitze,  liege  sie  aussen  auf  dem  Sarcolemma ; 
nletst  aber  verschmelze  ihre  Scheide  mit  dem  Sarcplemma 
mi  ihre  Fortsetzungen  trEten  als  feine  und  blesse  Fsden 
&sxch  das  Sarcolemma  an  den  Inhalt  des  Muskelbiindels.  Die 
Men  betrachtet  K,  als  nackte  Axencylinder ;  er  lasst  sie 
mnexhalb  des  Muskelbiindels  sich  noch  einige  Mai  dichotomiscb 
Oder  melirfaoh  theilen  und  endlich  in  geringer  £ntfemung 
ron  der  Eintrittsstelle  spitz  zulaufen.  An  den  intramuskulsuren 
fUden  sieht  Kiihne  Gebilde,  welche  er  zwar  den  Muskelkemen 
ahnlich,  bei  genauerer  Betracbtung  jedoch  eigenthiimlich  ge- 
baut  findet  und  die  er  mit  dem  Namen  ^Nervenknospen^^  be- 
legt  Yermittelst  mehrtagiger  Behandlung  isolirter  Muskel- 
biindel  mit  0,1  proc.  Salzsaure  gelang  es  ihrn,  die  Muskel- 
substanz  yollig  au&ulosen  und  die  Kervenfaden  mit  den  £nd- 
knospen  innerhalb  des  Sarcolemma  isolirt  zu  erhalten.  Die 
Nervenendknospen  fand  er  durchscbnittlich  kleiner,  als  die 
Mnskelkeme,  starker  granulirt  und  an  einem  £nde  zugespitzt. 
In  staxken  Sauren  und  in  concentrirter  Natronlosung,  die  die 
Muskelkeme  nicht  angreift,  yerschwinden  die  Nervenknospen 
augenblicklich ;  einer  verdiinnten  Katronlosung  widerstehen  sie 
noch  weniger  als  die  Muskelkeme.  Im  frischen  Muskei  ex- 
scheinen  die  Endknospen  granulirt,  wUhrend  die  Muskelkeme 
klar  und  durchsichtig  sind,  und  zeigen  nie  ein  Kemkorper- 
chen.  Sie  sitzen  dem  aus  der  Kervenfaser  hervorgehenden 
zarten  Eaden  fest  mit  einer  Flache  auf;  sie  bilden  Verdickun- 
gen  desselben  mit  etwas  hervorragenden  Spitzen;  nach  meh- 
reren  solchen  Yerdickungen  endet  der  Faden  gewohnlich 
scharf  zugespitzt;  kiirzere  Faden  enden  in  der  Begel  mit  einer 
einzigen  Endknospe.  Bei  1000  —  ISOOfacher  Vergrosserung 
erschienen  dem  Verf.  die  Faden  als  breite,  abgerundete 
Strange,  die  Endknospen  zeigten  eine  oder  mehrere  Einschnii- 
rongtn  und  an  ihrem  spitzen  Ende  einen  kurzen  biischelfor- 
migen  Ansatz;  in  der  Axe  jeder  Knospe  verlief  ein  feiner, 
heller,  gesohlangelter  Faden/  der  durch  eine  Abspaltung  aus 
40m  Axencylinder  enstehen  und  demnach  einen,  wenn  auch 
nur  kurzen  Stengel  der  Knospe  bilden  soli.  An  dem  ent- 
gegeQgesetzten  Ende  gehe  er  in  ein  kleines,  meist  bimformiges 
Eorperchen  iiber,  das  die  Spitze  der  Knospe  ausfiillt,  fast 
immer  mit  kleinen,  deutliohen  Kiigelchen  erfiillt  erscheine, 
die  von  dem  feinkomigen  dunkeln  Inhalt  der  iibrigen  Knospe 
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Behv  veTSchieden  seien.  Die  Hauptmafise  der  E'ndknospe  be- 
stUnde  demnaoh  .aus  einer  die  feinsten  Axemcylindei  umgeben- 
den  UinkiilliLiig8masse>-  die  der  ¥erf.  geschichtet  nenmt  und 
mit  der  Umliiillungsmasse  in  den  pacinischen  Koi^peich^'  ver- 
gleicht  Die  Beobachtungen  sind  an  den  Muskeln  des  FroBchs 
gemacbt  nnd  an  den  Mnskein  von  Fisohen,  Saugethieren  und 
Menschen  mui  so  weit  gefiihrt,  um  den  Satz  aussprecben  zn 
konnen,  dass  das  Duicbtreten  der  N erven  dorcb  das  Sarco- 
lemma  ein  allgemein  giiltiges  Factum  sei.' 

Gegen  diese  Darstellung  isind  'zuerst  Sdiiff  und  KoUHcer 
aufgetreten.  /ScAi^  iSugnet,  dass  die  blassen  Nervenfasem  so- 
fort  in  das  Innere  der  Muskelbiindel  eintreten  und  dass  sie 
nackte  Axencylinder  seien.  Er  vindicirt  ibnen  eine  kembal- 
tige  Scbeide,  deren  Kerne  KUhne  vferkannt  und  elh  Endknps- 
pen  dargestellt  babe.  KoUilcer  beetStigt  auf  Gmnd  von  Unter- 
suobungen  an  dem  Halsbautmuskel  des  Erosobs  ,  den  er  naob 
EeiebeH's  Vorgang  zur  Verfolgung  der  O^sammtausbreitung 
der  Nerven  wahlte  und  mittelst  verdiinnler  Essig-,  Salz  -  oder 
SalpetersSlure '  durcbsicbtig  macbte,  den  endlioben  Uebergang 
der  dunkelconturirten  Nervenfasem  in  blasse,  meist  ebenfalls 
noch  yerzweigte  End&ste  oder  Endfasern,  bestreitet  aber,  dede 
di«se  blassen  Easem  in  das  Innere  des  Muskelbiindels  ein- 
dr^ngen^  dass  sie  den  Wertb  von  Azei;icylindem  und  die  an 
densdben  baffcenden  Korpercben  den  von  KiUme  bescbriebenen 
oomplidrten  JBau  batten.  Die  blassen  Fasem  bestanden  viel- 
mebr  aus  ieiner  Fortsetzung  des  K^rveninbaltes  (des  Axency- 
linders  mit  einer  diinnen  Laige 'Kervenmark)  und  der  Bcbeide, 
and  KUhne-B  Nervenknosp6n  seien  nicbts  Anderes,  als  die 
Eeme  dieser  Scbeide ;  was  moglicberweise  den  von  KUhne  ge 
^ebenen  Bildem  zu  Grande  Uege,  sei  in  einzelnen  Kem«n  ein 
dunklerer,  in  der  Mitte  oder  naber  dem  Rande  befindlicber 
Stricb,  der  uniweifelhafk  von  einer  Falte  herrubi»e  und  ebenso 
m  einzelnen  Kemen  der'  Scbeide  der  dunkelrandi^en  Fasem 
vorkam.  EndstMndig,  wie  JKUkne  einzelne  Endknospen  abbil- 
det,  er^cbienen  sie  KoUUcer  •  me  ^  docb  kamen  ibm  FUlle  vor, 
wo  die  Endfasem  jenseits  der  Eeme  nur  ganz  knuz  tr&ren. 
jOer  Durcbmesser  der  End&sem  betragt  nacb  KoUiker  moistens 
0^001"';  e^nige  messen  0,002"'  nM  mebr,  viele  zwi«ohen 
0,0005-^/0,0008'",  docb  koniwien  aucb  ganz  feirie  Faserchea, 
wie  Bindegewebsfibrillen  vor.  In  den  moisten  Falkn  siftd^ftifi 
die  geraden  Fortsetzungen  dunkelrandiger  Fasem,  in  anderen 
Fallen  geben  die  letztem  durcib  Tbeilung  in  zwei  bder  .drei 
blasse  Endfasem  iiber;  auch  geben  dunkelrandige  Fasem  seit- 
licb  und  zuweilen  unter  reobtem  Winkel  und  nacb  2  Seiten 
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bksse  Endfasem  ab.  An  inanchen  Endfasein  begegneten  Edl- 
Exr  zahlxeichey  Icarze,  spitze  oder  abgerundete  Seitenanhange, 
die  in  ibm  den  Gedanken  erweckten,  ob  nioht  noch  feinere 
Auslaufer  voikamen,  und  ob  nicht  vielleicht  in  den  Muskeln 
wis  im  elekti.  Organ  der  Torpedo  ein  zartes  und  dichtes 
Endnetz  vorbanden  sei. 

Die  intranmakullire  Lage  der  ans  den  dnnkelrandigen  Ner- 
renfasem  hervortretenden  FortsUtze  bestreitet  anch  Naunyn, 
£r  macht  femer  gegen  die  Genauigkeit  der  iTuAne'schen 
Beobachtungen  geltend,  dass  in  dessen  Abbildungen  Aeste 
rorkommen,  die  unmittelbar  vor  dem  Uebergang  in  Endknospen 
noob.  das  Anseben  einer  von  Eeichert  sogenannten  Stammfaser 
haben,  wabrend  doch  nach  Meicherfs  von  Naunyn  wiederbolten 
Beobachtnngen  alle  Endaste  von  den  Stammfasem  duicb  ge- 
ringem  Markgeh^t  nnd  grossere  Teinbeit  verscbieden  und 
einander  unter  siob  abnlicb  sind.  Die  Bilder,  welcbe  KUhne 
erbalten  bat,  erklart  iV.  tbeils  ats  dem  die  Zerfaserung  des 
liuskels  begleitenden  Austritt  des  Nervenmarks  und  dessen 
Oerinnung,  tbeils  aus  der  Einwirknng  der  Sauxe,  welcbe  die 
feinsten  Nervenfasem  ent^eder  ganz  zerstort  oder  derart  ge- 
lixmen  macbe,  dass  das  Mark  tbeils  als  feiner  granulirter 
Paden,  tbeils  in  Eorm  granulirter  kemUbnlicber  Ansobwellun- 
gen  ersebeine;  ausserdem  traten  die  kemartigen  Korpercben 
hervor,  die  dem  die  Nervenfaser  begleitenden  Neurilem  ange- 
boren.  Auf  Zusatz  von  Kalilauge  wiirden  die  Nervenfasem 
wieder  gleicbmassig  und  man  sebe  sie  nicbt  selten  iiber  das 
vorber  beobacbtete  Ende  sicb  fortsetzen  und  nckh  mebxfacbe 
Tbeilnngen  eingeben.  Demnacb  giebt  auch  Namiyn  nicbt  eu, 
dass  KUhne  y  wie  KbUiker  anerkennt,  in  der  Verfolgnng  der 
Muskelnerven  weitet  vorgedrungen  sei,  als  seine  Yorganger, 
namentlicb  als  Eeichert  (scbon  fruber  batte  M.  Wagner  die 
blassen  marklosen  Enden  der  dunkelrandigen  motoriscben  Fa- 
Bern  beim  Eroscb  bescbrieben) ;  vielmebr  erklart  er  KoUtJcer'B 
blasse  extramuskul&ce  Endfasem  ebenso  wie  die  Kuhne'schen 
intramuskulSxen,  fiir  tbeilweise  durcb  die  Einwirknng  der 
Saiire  ver&aderte  Nervenfiasem  und  KoUtker'a  Kerne  wenigstens 
tbeilweise  fUr  geronnenes  Mark ,  da  er  wirklicbe  Kerne,  die 
iibrigen&  dem  begleitenden  Bindegewebe  und  nicbt  der  Nerven- 
sebeide  angeborten,  niemals  in  solcber  Zabl  und  Eegelmassig- 
keit,  wie  KdWker'%  Abbildungen  sie  zeigen,  geseben  babe. 

Margo  bebt  in  einet  Nacbscbrift  zu  seiner  Abbandlung 
die  Punkte  bervor,  in  welcben  Kuhne^s  und  seine  eigenen 
Be^bacbtungen  libereinstimmen ;  die  JTu^ne'scben  Endknospen 
sind  ibm   identisob  mit  Muskelkemen;  die  Faden,  durcb 
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welche  sie  untereinander  und  mit  den  Komeireilieii  zusammen- 
hangen,  soU  die  Sanre  zeistort,  den  Anschein  des  complicirten 
Bans  soil  die  chemische  fiehandlung  der  Praparate  und  die 
starke  Vergrosserung  zu  Stande  gebracht  haben. 

BeciU  erklart  sich  gegen  den  Zusammenhang  der  Kem- 
reihen  in  den  Muskelbiindeln  der  Insekten  mit  Nerven:  er 
halt  die^uAne*sclien  Nervenendknospen  ebenfalls  fiir  Kerne, 
aber  fur  alterirte  Kerne  des  Muskelgewebes ;  er  stimmt  KdlH- 
ker  bei,  'dass  die  blassen  Fortsetzungen  der  dunkelrandigen 
Nervenfasem  sich  ansserhalb  des  Sarcolemma  halten.  Aber 
er  bestreitet  auch,  dass  Kdlltker  das  Verhalteii  der  Muskel- 
nerven  richtig  beobachtet  habe  und  dass  diese  Nerven  frei  in 
Spitzen  enden.  Nach  Untersuchungen  am  Frosch  bestatigt  er 
die  Resultate,  zu  welchen  ihn  friiher  die  Untersuchung  der 
Nervenendigung  in  den  Muskeln  des  Maus  gefiihrt  hatte.  Er 
versichert,  blasse  und  kemhaltige  Nervenfasem  von  den  dun- 
kelrandigen aus  mehr  als  10  Mai  so  weit  zwischen  die  Mus- 
kelbiindel  verfolgt  zu  haben,  als  Kuhne'^  und  Kdlltker's  Abbil- 
dungen  sie  darstellen,  und  Fasem  wahrgenommen  zu  haben, 
die  kaum  ^/s  der  Breite  von  Kuhne'a  terminalen  Fasem  be- 
sassen.  Dergleichen  feinc  Nervenfasem  bildeten,  moistens  den 
Capillargefassen  folgend,  mit  andem  ein  weitmaschiges  Netz. 

Indem  Rouget  dem  Urtheil,  welches  KbJMker  iiber  Kukne's 
Entdeckungen  fsHt,  in  alien  Punkten  beistimmt  und  KblUker\ 
Beschreibung  der  Verastelung  der  motorischen  Nerven  fiir  den 
Frosch  bestatigt,  lehrt  er  fiii  die  Reptilien,  Vogel  und  SSuge- 
thiere  eine  Endigungsweise  der  motorischen  Fasem  kennen, 
die  von  der  bei  Fioschen  wesentlich  verschieden  ist.  Danach 
geht  bei  der  Eidechse  die  doppeltkonturirte  Faser,  wenn  sie 
nach  wiederholten  Theilungen,  0,008  —  0,01  Mm.  stark,  die 
Oberflache  des  Muskelbiindels  erreicht  hat,  in  eine  Ausbrei- 
tung  des  Axencylinders  iiber,  die  mit  den  Fibrillen  des  Mus- 
kels  in  unmittelbare  Beruhmng  tritt.  Die  Marksubstanz  endet 
plotzlich,  die  aussere  Scheide  verschmilzt  mit  dem  Sarcolemma 
und  unter  dem  letztem  breitet  sich,  in  unmittelbarer  Conti- 
nuitat  mit  dem  Axencylinder,  an  der  Oberflache  der  Fibrillen 
eine  eiformige  ovale  Schichte  oder  Platte  aus,  0,02  Mm.  im 
kleinem,  0,05  Mm.  im  grossem  Durchmesser.  Die  Endplatte 
(plaque  terminale)  hat  das  komige  Ansehen  des  Axencylinders ; 
was  sie  aber  besonders  charakterisirt,  ist  eine  Anhaufung  von 
6,12  — 16  Kemen,  die  ihre  Oberfl§,che  einnehmen,  Kerne,  die 
sich  durch  ihre  Dimension  und  ihre  mehr  kreisrunde  Gestalt 
von  den  Muskelkemen  unterscheiden,  dagegen  in  alien  Stiicken 
den  Kemen  der  Nervenfaserscheide  gleichen,   Bei  Vogeln  und 


Kervengewebe. 


49 


SSngethieren  findet  Rouget  dieselben  Flatten;  es  bestehen  nur 
Unterschiede  der  Dimensionen  und  der  Zahlj  indem  nament- 
lich  bei  den  SSugetbieTen  Nervenenden  und  Flatten  viel  hau- 
figeT  sind,  als  bei  den  Keptilien.  Bei  den  letztem  .scheinen 
nnx  einzelne  Biindel  in  Beziehung  zu  Nerven  zu  stehn;  die 
Biindel,  die  keine  Endplatten  haben,  eihalten  iiberhaupt  keine 
l^erven ;  bei  den  Saugethieren  besitzt  jedes  Biindel  wenigstens 
one  Endplatte.  Lange  Muskeln  nehmen  an  2  odei  mehreren 
Stellen  Nerven  auf;  es  gelang  dem  Verf.  nioht,  zu  unterschei- 
den,  ob  die  Biindel  eolcher  Muskeln  nur  an  einer  Stelle  ihres 
Verlaufs  oder  an  mehreren  mit  Endplatten  versehen  sind. 

Aucli  Krause  betrachtet  (Z.  f.  r.  M.  a.  a.  0.)  die  Kuhne- 
schen  Endknospen  als  Kerne  des  Neurilems  und  deren  Schichten 
nnd  Centralfaser  als  Fhantasiegebilde.  Dass  die  Bilder  mit- 
unter  den  Eindruck  machen,  als  ob  die  blassen  Enden  der 
Nervenfasem  innerhalb  des  Sarcolemma  gelegen  seien,  giebt 
Krause  zu,  halt  aber  die  bisherigen  Methoden  nieht  fiir  ge- 
eignet,  diese  Frage  zu  entscheiden.  In  einer  neuem,  vorlau- 
figen  Mittheilung  (Gott.  Nachr.)  beschreibt  Krause  als  End- 
apparate  der  Nervenfasem  in  den  quergestreiften  Muskeln  der 
Saugethiere  und  Vogel  ahnliche  platte  Korper,  wie  Rouget, 
denen  er  auch  den  Namen  ^motorische  Endplatten^  beilegt 
und  die  er  den  elektrischen  Endplatten  der  Fische  vergleicht. 
In  einigen  wesentlichen  Funkten  sind  indess  die  i&au^e'schen 
Endplatten  von  den  jRow^c^'schen  verschieden.  Nach  Krause 
liegen  die  Endplatten  aussen  auf  dem  Sarcolemma.  Die  dop- 
pelt  conturirten  Fasem  theilen  sich  in  der  Begel  dicht  vox 
ihrem  Ende  noch  einmal  dichotomisch,  zuweilen  trichotomisch ; 
die  getheilten  Fasem  sind  von  einem  an  Kemen  reichen 
Keurilem  umgeben.  Sie  werden  feiner  und  marklos  und  enden 
kolbenformig  in  einer  zarten,  fein  granulirten  Substanz,  welche 
in  einer  diinnen  Lage  das  Sarcolemma  bedeckt.  Die  fein  gra- 
nulirte  Substanz  wird  von  einer  stucturlosen  Membran  iiber- 
zogen,  welche  sich  hautartig  iiber  dem  Sarcolemma  an  dessen 
^usserer  FlSche  ausbreitet:  dieselbe  hangt  an  der  Kervenein- 
trittsstelle  mit  dem  Neurilem  der  Frimitivfasem  zusammen, 
an  ihren  peripherischen  Random  verschmilzt  sie  mit  dem  Sar- 
colemm;  sie  enthSlt  zahlreiche  Kerne,  welche  sich  in  Kichts 
von  den  Kemen  des  Neurilems  unterscheiden. 

Die  motorischen  Endplatten  bestehen  also  aus  einer  kem- 
haltigen  Bindegewebsmembran ,  einem  flachenhaft  ausgebreite- 
ten  feinkomigen  Inhalt  und  kurzen  marklosen  Nervenasten. 
Sie  sind  beinahe  kreisformige  Scheiben  und  fast  ebenso  breit 
als  lang  (0,04  —  0,05  Mm.),  aber  sehr  diinn  (0,008  Mm.) ; 

ZeitMbr.  f.  rat.  Mod.  Dritte  B.  Bd.  XIX.  4 
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sie  umgreifen  etwa  ein  Viertel  von  dem  Umfang  der  Muskel-  v 
fasern,  indem  sie  an  dem  Sarcolemma  fest  adhariren;  auf  der 
Profilansicht  erscheint  dasselbe  an  der  betreffenden  Stelle  zu- 
weilen  sehr  fein  gezahnelt,  und  dieses  fiild  kann  so  gedeutet 
werden,  dass  zarte  Portsetzungen  der  gianulirten  Masse  in*s 
Innere  des  Muskelbiindels  hineinragen.  Jede  Muskelfaser  er- 
h'alt  nur  Eine  Endplatte  in  der  Gegend,  wo  sich  die  ITeryen- 
plexus  in  einzeln  verlaufen^e  Fasem  auflosen;  es  soli  damit 
indessen  nicht  ausgeschlossen  sein,  dass  sehr  lange  Muskel- 
fasem  mehrere  Endplatten  in  ihrem  Verlauf  erhalten  konnten. 
Jede  aus  diesen  Plexus  austretende  Faser  endigt  in  einer 
Endplatte;  es  waren  einmal  sieben  in  einem  Oesichtsfelde  des 
Mikroskops  bei  200  f.  Vergrosserung. 

Mit  den  Kemreihen  in  den  Insektenmuskeln ,  welche 
Kuhne  und  Margo  als  Fortsetzungen  der  Nervenfasem  betrach- 
ten,  hat  es  nach  J^raiLse  (Z.  f.  r.  M.)  folgende  Bewandtniss: 
Betrachtet  man  ein  starkeres  Muskelbiindel  in  irgend  einer 
Eichtung,  die  senkrecht  auf  die  Langsaxe  der  Muskelfaser 
steht,  so  sieht  man  mehrere  (gewohnlich  drei)  Beihen  meistens 
ovaler  Kerne.  Betrachtet  man  einen  optischen  Querschnitt 
der  namlichen  Muskelfaser,  so  erscheint  im  Centrum  derselben 
ein  eiofacher  runder  Kern  (oder  ein  paar  solcher);  etwa  auf 
halbem  Wege  zwischen  demselben  und  dem  Sarcolemma  wird 
die  contractile  Substanz  von  einem  Binge  unterbrochen,  der 
aus  ghnlichen  kleinen,  rundlichen,  gegen  Essigsaure  resistenten 
Korperchen  —  Kemen  —  zusammengesetzt  ist,  Folglich  sind 
die  beiden.  ausseren  scheinbaren  Kemreihen,  die  auf  dem 
LSngsschnitt  sichtbar  werden,  nicht  einfache  Kemreihen,  son- 
dem  die  beiden  Langsschnitte  eines  schon  von  Amid  beschrie- 
benen  aus  ellipsoidischen  Kemen  bestehenden  Hohlcylinders, 
der  in  der  contractilen  Substanz  steckt  und  in  dessen  Axe 
noch  eine  centrale  Kemreihe  enthalten  zu  sein  pflegt. 

Eine  Gesetzmassigkeit  in  der  Vertheilung  der  Nerven  an 
die  Biindel  konnte  Kuhne ,  wenigstens  im  Sartorius  des  Fro- 
sches,  nicht  erkennen  (Endorgane  p.  19);  es  giebt  Fasem, 
welche  nur  Ein  Endbiischel  erhalten,  in  der  Mitte  oder  naher 
dem  einen  Ende;  andere  erhalten  deren  mehrere,  bis  zu  8. 
Dass  die  Enden  der  Muskeln  in  nicht  unbetrHchtlicher  Aus- 
dehnung  nicht  mehr  mit  Nerven  in  Verbiadung  stehn,  hat 
sich  Kiihne  auch  bei  diesen  Untersuchungen  und  noch  mit 
Hiilfe  einer  andern  Methode  bewahrt.  In  einer  gesattigten 
Losung  von  basisch  kohlensauerm  Kupferoxyd-Ammoniak  wird 
die  Muskelsubstanz  innerhalb  24  Stunden  vollstandig  aufge- 
lost ;  das  im  Muskel  enthaltene  Kervenmark  bleibt  geronnen 
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aU  ein  sohleimiger  weisslicher  Bodensatz  zuriick.  Die  End- 
Btdcke  des  Sartorins  des  Frosches  hinteTlassen  keinen  solchen 
Bodensatz. 

KolUker  (natnrw.  Ztschr.  Croon,  lectures)  untersuchte  auch 
die  Endigxmgen  der  Kerven  in  den  Atrien  des  Froschherzens 
imd  in  den  organischen  Mnskeln  der  Hamhlase  und  des 
Schlnndes  des  Froscbs.  Im  Herzen  gehen  die  Sttomchen 
Q&d  Aestchen  mit  dnnkelrandigen  feinen  Rohren  und  Ganglien- 
Kllenanbftufiingen  alle  in  feinere  Zweige  fiber,  deren  Elemente 
oeben  einer  Hiille  durcbaus  feine  blasse  FUsercben  sind,  an 
denen  im  Yerlaufe  da  und  dort  langlicbrunde  Kerne  sicb  fin- 
den.  Biese  Zweigelcben  bilden  ein  weitmascbiges  Netz  auf 
und  zwiscben  den  seoundlbren  Muskelbiindein  und  scbeinen 
keine  Ganglienzellen  zu  fiibren.  Die  eigentlicben  Endigungen 
entspiingen  tbeils  seitlicb  von  Zweigelcben  dieses  Plexus, 
theils  geben  dieselben  aus  den  feinsten  Aestcben  durcb  Auf- 
Idsung  derselben  in  Einzelfasem  beryor  und  besteben  sammt 
imd  Bonders  aus  feinen  blassen  F&sercben,  an  denen  Hiille 
und  Inbalt  meist  nicbt  mebr  gesondert  zu  erkennen  sind  und 
die  im  Yerlaufe  und  an  den  Tbeilungsstellen  lllnglicbe  Xeme 
fabien,  fthnlicb  denen  der  Endfasem  der  wilikubrlicben  Mus- 
keby  nur  etwas  kleiner.  Diese  Endfasem  finden  sicb  in  gros- 
ser Menge  auf  den  Muskelbalken ,  erleiden  bier  zablreicbe 
Tbeilungen,  senken  sicb  an  vielen  Orten  zwiscben  den  einker- 
nigen  Muskelzellen  in  die  Tiefe  und  cnden  scbliesslicb  frei. 
Die  Verfolgtmg  dieser  Ffisercben  fand  KSUiker  iibrigens  viel 
Bcbwieriger  als  bei  den  wilikubrlicben  Muskeln.  Aucb  in  den 
oiganiBohen  Ifuskeln  geben  scbliesslicb  dunkelrandige  feine 
Nervenrobren  in  kembaltige  Fuden  aus,  die  sicb  verdsteln 
imd  frei  enden;  die  Zabl  der  Nerven  ist  aber  viel  geringer, 
als  im  Herzen,  so  dass  es  KoUiker  fiir  die  glatten  Huskeln 
erwiesen  scbeint,  dass  nicbt  alle  Zellen  mit  Nervenenden  in 
Berihrung  kommen  konnen.  Blasse,  kembaltige,  feine  End- 
f&sem  bemerkte  der  Yerf.  aucb  in  den  platten  Hautmuskeln 
der  Batte. 

Femer  ricbtete  KoUtker  (Z.  f.  w.  Z.)  sein  Augenmerk  auf 
die  von  Meiehert  bescbriebenen  sensibeln  Fasem  der  Muskeln 
des  Frosches.  Er  fand  Hautmuskeln,  in  welcben  die  Stamm- 
faser  der  sensibeln  Fasem  sicb  nicbt  in  der  Babn  des  moto- 
risoben  St&mmcbens,  sondem  mitunter  in  ziemlicber  Entfer- 
nung  von  diesem  fiir  sicb  zum  Muskel  begiebt.  Niemals 
geben  diese  sensibeln  Fasem  Muskel^ste,  nocb  die  Muskelaste 
sensible  FAsem  ab.  Der  Hauptverbreitungsbezirk  der  letztem 
ist  die  der  Haut  zugewandte  FlUcbe  des  Muskels ;  nur  wenige 
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begeben  sich  zur  innem  Oberflache  und  keine  verastelt  sich 
zwischen  den  Muskelfaaem  selbst.  Die  Endignng  gleicht  der 
der  motoristjhen  Fasem,  nur  dass  die  blassen  Endfasem  iiber 
weitere  Strecken  sich  verbreiten  und  feiner  8ind(unter  0,001'"). 
Mit  den  blassen  sensibeln  Endfasern  stimmen  die  Grefassnerv^ 
iiberein,  welche  KolUker  an  kleinem,  muskellosen  Aiterien 
und  Venen  des  Froschmuskels  fand;  in  Einem  Falle  kam  ein 
solcher  Gefassi^eTve  von  einer  dunkelrandigen  Easer,  welche 
ein  Ast  einer  sensibeln  Faser  war.  Nach  Krause  (G.  N.  3) 
besteben  die  Gefsissnerven  in  den  Muskeln  der  Saugethiere 
aus  2  —  4  gelatinosen  und  einer  dunkelrandigen  Faser,  letztere 
nur  vom  balben  Durcbmesser  der  motorischen  Muskelnerven. 
Sie  begleiten  die  Arterien  und  unterscheiden  sich  durch  ihren 
geschlangelten,  zuweilen  stark  wellenformigen  Verlauf  von  den 
eigentlich  motorischen  Fasem,  mit  welchen  sie  nicht  zu  ana- 
stomosiren  scheinen.  Liidden  bemerkte  im  Hautmuskel  der 
Batte  ovale  Eorperchen  mit  kemhaltiger  Bindegewebshiille,  zu 
denen  je  eine  feine  Nervenfaser  lief  und  glaubt  hier  die  En- 
digungen  sensibler  Nerven  des  Muskels  vor  sich  gehabt  zu 
haben.  Vielleicht  waren  es  die  oben  beschriebenen  Endplatten 
der  motorischen  Fasem  des  Muskels.  BeaU  will  die  Nerven, 
welche  Reicher t  ximdi  KoWker  fiir  die  sensibeln  Nerven  des 
Froschmuskels  erkllbren,  in  das  Bindegewebe  und  bis  zu 
Bindegewebskemen  verfolgt  haben  und  meint,  es  seien  JS'er- 
ven,  die  in  einer  friihem  Lebensperiode  als  motorische  gedient 
h&tten,  im  erwachsenen  Thiere  aber  nur  noch  dazu  dienten, 
den  Nervenkreislauf  (the  nervous  circuits)  zu  completiren, 

M.  Schulze  vertheidigt  gegen  Hartmann  (s.  den  vorj.  Ber. 
p.  48)  das  Endnetz  der  Nerven  auf  der  elektrischen  Platte 
und  unterstellt>  dass  Hartmann,  der  statt  des  feinen  Netzes 
nur  eine  homogene  Grundsubstanz  mit  eingestreuten  Eugelche4 
sah,  versaumt  habe,  seine  Untersuchungen  an  hinreichend 
frischen  Praparaten  anzustellen.  Diesen  Yorwurf  weist  Hart- 
mann zuriick  und  hUlt  seine  Behauptung  aufrecht,  der  auch 
Meichert  zustimmt.  Reichert  driickt  sich  in  einer  brieflichen 
Mittheilung  an  Hartmann  dahin  aus,  dass  man  sich  formlich 
Gewalt  anthun,  nalmentlich  die  blendend  starken  Yesgrosser- 
ungen  anwenden  miisse,  um  in  der  komigen  Platte  das  Bild 
von  netzformigen  Ziigen  annahemd  hervorzuzaubem. 

Auch  an  die  Krause' &(i\ien  Endkolben  hat  sich  eine  kleine 
Polemik  angekniipft.  J.  Arnold  schildert  die  Endigungen  del 
Nerven  der  Conjunctiva  als  Netze  feiner,  marJfloseXy  in  einer 
kemhaltigen  Scheide  eingeschlossener  Faden,  die  don  von  ihm 
beschriebenen  I^'ervennetzen  der  Cornea  gleichen  soUen,  mit 
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der  Ausnahme,  dass  dort  die  Anschwellungen  an  den  Enoten- 
pimkten  fehlen.  Die  Endkolben  meint  er  dnrch  Abreissen 
Ton  Neirenfasem  kiinstlich  eizeugt  haben;  sie  sollen  zum 
Theil  duTch  An&olhing  der  abgerissenen  Nervenfaser  und  Aus- 
tritt  von  Nervenmark  in  diesen  Baum,  zum  Theil  durch  Ver- 
breiternng  der  Scheide  und  Austritt  von  Mark  in  die  Erwei- 
tening  zu  Stande  kommen.  Die  Darstellung  des  Verf. ,  so 
weit  sie  die  durch  Zerreissen  und  Zerquetschen  von  Nerven- 
bsem  erzeugten  Bilder  betrifft,  ist  vollkommen  naturtreu ;  nur 
fiirde  er  diese  Eunstprodukte  nicht  fiir  identisch  mit  den 
&aii^'schen  Endkolben  gehalten  haben ,  wenn  er  die  letztem 
firklicli  gesehen  hatte.  Schon  die  constant  verschiedene 
Form  der  Endkolben  bei  Geschopfen  verschiedener  Gattung 
hatte  ihn,  wie  Krause  und  Ludden  mit  Recht  bemerken,  iiber 
seinen  Irrthum  aufklaren  miissen.  Dass,  wie  Arnold  in  seiner 
Erwiderung  gegen  Krause  bemerkt ,  die  Festigkeit  des  Gewe- 
bes  beim  Kalb  nur  Verbreiterung  der  Scheide  gestatte,  wah- 
lend  sie  im  weichen  Gewebe  der  menschlichen  Homhaut  zer- 
leissen  soli,  ist  schon  eine  gewagte  Annahme;  noch  schwerer 
aber  ist  es,  zu  glauben,  dass  die  zufallig  verbreiterte  Scheide 
immer  ovale  Eormen  annehmen,  der  zerrissene  und  eingerollte 
ITerve  immer  kuglige  KnUuel  bilden  sollte.  lAidden  fand,  wie 
Krause,  die  Endkolben  der  Saugethiere  llUiglich,  die  des 
Kenschen  mit  seltenen  Ausnalimen  kuglig;  die  Conjunctiva 
eines  Affen  enthldt  kuglige,  den  menschlichen  ahnliche  End- 
kolben. Auch  im  Uebrigen  best^tigt  Ludden  Krause^B  Anga- 
ben;  er  fand  die  Endkolben,  ausser  an  den  von  Krause  be- 
zeiohneten  Stellen ,  auoh  noch  in  der  Cutis  der  Batte ,  des 
Eaninchen  tmd  Wiesels  Den  Innenkolben  sah  er  in  einigen 
Pillen,  wo  er  sich  von  der  llussem,  kemhaltigen  Hiille  zuriick- 
gesogen  hatte,  von  einer  eigenen,  ebenfalls  kemhaltigen  Mem- 
bian  umgeben.  In  der  Cutis  des  Eaninchen  fand  er  einen 
V0&  der  Mitte  seiner  Libige  an  getheilten  Endkolben  mit  ge- 
theilteT  Terminalfaser ;  die  Nervenfasem  konnen  schon  eine 
Stiecke  weit  vor  dem  Eintritt  in  den  Endkolben  die  dunkeln 
CSonturen  verlieren.  In  der  Hiille  der  Endkolben  scheinen 
sich  Gapillorgefasse  zu  verbreiten. 

Krause  (Z.  £.  p.  Med.  Bd.  XVII,  path.  Inst.  p.  29)  mji- 
cirte  die  Blul^efasse  der  pacinischen  Eorperchen  im  Mesente- 
rium  der  Eatze.  Die  arteriellen  Gef^sse  treten  vorzugsweise 
innerhalb  des  Stielfortsatzes  in  die  Eorperchen  ein,  ver'asteln 
sich  in  einem  weitmaschigen,  die  Husseren  und  sog.  mittleren 
Eapseln  durchziehenden  Capillametz  und  einzelne  sehr  feine 
Capillareu  verbreiten  sich  auch  in  dem  innersten  Eapselsystem 
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bis  in  die  unmittelbare  Nahe  des  Innenkolbens.  Die  Venen 
entsteben  in  dem  ausseren  Kapselsyatem  und  veilassen  mei- 
stens  an  den  seitlichen  Begrenzungen  die  Korperchen;  durch 
den  Stielfortsatz  scheinen*sie  nicbt  zuriickzukebren. 

In  den  von  Leydig  eogenannten  becberformigen  Organen 
der  Fiscbe  fand  F.  E,  Schulze  zvdscben  langen  Epitbelialcy- 
lindem  dieselben  feinen,  varikosen,  etwas  unterbalb  der  Mitte 
in  einen  Kern  anscbwellenden  fadenformigen  Gebilde,  welcbe 
M.  Schulze  als  Eiecbz'ellen  und  als  Endignngen  dei  Bieoh- 
nervenfasem  bescbrieb.  Doob  gelang  es  F,  E,  Schulze  nicht, 
den  Zusammenhang  jener  Faden  mit  Nervenfasem  der  becher- 
formigen  Organe  nacbzuweisen. 

Die  Endigung  der  N'erven  in  der  Cornea  erforschten  Kiihne 
(comptes  rendus)  and  Sdmiach*  Kiihne  lasst  (beim  Froscb) 
die  dunkelrandigen  Fasern  durch  wiederholte  Theilung  in 
blasse  tibergebn  und  diese,  im  Widersprucb  mit  den  friiliern 
Beobacbtungen,  sich  durch  die  ganze  Dicke  der  Homhaut  ver- 
breiten ;  viele  der  seQundaren  Fasem  sollen  von  den  primiti- 
ven  unter  rechtem  Winkel  abgehn,  ohne  dass  die  letztem 
scbmaler  werden;  die  feinsten  Aeste  sollen  mit  den  Auslau- 
fem  der  Hombautkorperchen  verscbmelzen  und  motorische 
Krafte  besitzen.  Ibrem  Einflusse  namlich  schreibt  Kiihne  die 
Bewegungen  zu  ,  die  er  auf  electrische  Eeizung  der  Homhaut 
oder  auch  nur  ihres  untern  Eandes  an  den  Hombautkorper- 
chen beobachtet  haben  will,  Bewegungen,  die  auch  v.  Recklmg- 
hausen  beschreibt  und  die  denen  der  sternformigen  Pigment- 
zellen  ahnlich  in  einem  Einziehen  einzelner  Fartsatze  und  in 
einem  Ausstrecken  anderer  bestehen  sollen..  Diesen  Angaben 
entgegen  macht  Pappenhem  seine  altem  Beobachtungen  gel- 
tend,  wpnach  die  Homhautnerven  in  Schlingen  enden.  Samisch 
resumirt  seine  Ansichten  folgendermassen:  die  aus  den  Stamm- 
chen  heivorgiehenden  Primitivfasem  theilen  sich  und  zeigen 
an  den  Theilungsstellen  meist  dreieckige  oder  unregelmassige 
Kerne ,  die ,  soweit  sie  im  Verlauf  der  Fasem  vorkommen, . 
meist  oval  sind.  Bisweilen  verbinden  sioh  diese  Theilungs- 
stellen direct  (das  ^i^'sche  Endnetz);  in  der  Eegel  erfolgt 
jedoch  noch  eine  mehrmalige  diehotomisohe  Theilung  der  Fa- 
sem, ohne  dass  sich  noch  Kerne  in  denselben  vorfanden;  die 
aus  dieser .  Theilung  hervorgehenden  Fasem  treten  in  eine 
netzformige  Verbindung  mit  einaiider,  die  als  terminal  anzu- 
sehen  ist.  Es  werden  bisweilen  Fasem  gefunden,  die  sich  zu 
einer  Yerbindung  mit  andem  nicht  verfolgen  lassen.  Eine 
Verbindung  der  aus  den  letzten  Theilungen  hervorgegangenen 
Fasem  mit  Hombautkorperchen  wurde  nicht  gesehen. 
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Beale  ist  so  .  entschieden  Yertheidiger  der  netzformigen 
Endigung  der  sensibeln  Nerven,  dass  er  sie  sogar  in  den  paci- 
nischen  Korperclien  nachzuweisen  verspricht,  deren  Terminal- 
faser  dnrcli  ruckl5uflge  Aeste  mit  den  Kemen  der  Kapseln 
zusammenli'angen  soli.  Das  JTetzwerk,  das  er  aus  Mebranen 
beschreibt,  verdient  iibrigens,  so  wie  des  Verf.  motorisches 
Xervennetz,  eher  den  JTamen  eines  Plexus,  da  die  Fasem 
nicht  in  einandei  iibergehn,  sondern  sich  nur  fiir  kuize  Stre- 
eken  aneinanderlegen  nnd  dann  wieder  verlassen  sollen.  Es 
lire  die  alte  Theorie  der  schlingenformigen  Umbeugung  in 
ciner  hohem  Potenz,  die  nochmals  hoher  wird  durch  des  Verf. 
Vennnthung,  dass  jede  Nervenfaser  zuletzt,  nach  alien  peri- 
pherischen  TJmschweifen ,  zu  der  namlichen  centralen  Gang- 
lienzelle  znruckkehre,  von  der  sie  ausging.  Die  peripherischen 
feinsten  Fasem  haben  nach  Beale  einen  Dnrchmesser  unter 
0,0006,  an  andem  Stellen  nnter  0,0002'";  da,  wie  man  bei- 
lanfig  erfahrt,  seiner  Theorie  znfolge  aus  den  Kemen  stets 
neoe  Fasem  hervorsprossen  und  die  altem  dagegen  zu  feinen 
Bind^^websfUden  degeneriren  sollen,  so  wird  es  schwer  sein, 
zwisbhen  Nervenfasem  des  Yerfassers  und  Bindegewebsfasem 
eine  Grenze  zn  ziehen.  Ausser  den  feinen  Fasem,  welche 
fidch  ans  dunkelrandigen  Nervenfasem  fortsetzen,  beschreibt 
Beale  aus  der  mit  Glycerin  behandelten  Hamblase  des  Froschs 
ein  Netzwerk  blasser  Fasem,  welche  zum  Theil  von  Kemen 
begleitet,  zum  Theil  FortsStze  von  Kemen  sind;  sie  gehen 
neben  den  dunkelrandigen  Fasem  her  oder  haben  einen  ganz 
selbststHndigen  Yerlauf,  so  dass  man  nicht  einsieht,  wie  sie 
sich  als  Nervenfasem  legitimiren.  Jede  Faser  dieses  Netzes 
soli  wieder  aus  feineren  Fibrillen  zusammengesetzt  sein,  deren 
Dnrchmesser  der  Yerf.  auf  weniger  als  0,0001'"  anschlagt. 
An  Fraparaten  aus  der  Schleimhaut  der  menschlichen  Epi- 
^ottis  halt  er  sogar  die  unter  der  OberflSche  verbreiteten 
von  0,0001'"  Dnrchmesser  noch  fiir  Biindel.  An  diese 
Be(dt^nch.en.  Nerven  schliessen  sich  die.gemeinhin  sogenannten 
dastischen  Fasem,  in  denen  der  Yerf.  auch  nur  alt  gewordene 
und  gleichsam  in  Ruhestand  versetzte  Nerven  sieht,  denen 
gestattet  ist,  mit  den  jiingem  und  noch  activen  Nerven  in 
Zusammenhang  zu  bleiben. 

Voogt  streitet  gegen  die  von  der  dorpater  Schule  ausge- 
gangene  Trennung  der  zelligen  und  fasrigen  Gebilde  der  grauen 
Neirvensubstanz  in  eigentlich  nervose  und  bindegewebige.  Die 
Verschiedenheit  des  Durchmessers  der  Zellen  oder  Keme 
komie  keinen  Scheidungsgrund  abgeben,  da  zwischen  den  Fa- 
sem doB  Opticus  und  der  motorischen  Nerven  bedeutendere 
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Grossenunterscbiede  best^den,  als  zwisoben  den  grossten  und 
kleinsten  Zellen  (oder  Kemen)  der  grauen  Substanz  und  so 
ist  dem  Verf.  auch  die  Feinbeit  der  Easem  kein  zureicbendes 
Motiv,  um  sie  vom  Nervcngewebe  auszuscbliessen.  Indess  ist 
die  von  Bidder  angeregte  Frage,  die  Bindesubstanz  des  cen- 
tralen  Nervensystems  betreflfend,  in  ein  neues  Stadium  getre- 
ten.  Nachdem  die  Cbaraktere ,  an  welchen  die  Korperchen 
als  Bindegewebskorpercben  erkannt  werden  sollten,  sicb  'als 
unzulanglicb  eiwiesen,  nacbdem  der  Versucb,  das  Bindegewebe 
mit  der  formlosen  Zwiscbensubstanz  der  morphologiscben  Ele- 
mente  zm  identificiren ,  gescbeitert  ist,  wird  jetzt,  nacb  M, 
Schvlze's  Vorgang,  die  bindegewebige  Grundlage  der  Nerven- 
substanz  als  ein  feines  Faser-  oder  Zellennetz  beschrieben  und 
mit  dem  Bindegewebsnetz  des  conglobirten  Driisengewebes  zu- 
sammengestellt.  Kolliker  (Gewebel.  p,  303)  findet  dies  Netz, 
welcbes  Schultze  aus  der  grauen  Substanz  der  Retina  und  der 
Himrinde  darstellte,  nocb  viel  ausgepragter  in  der  weissen 
Substanz.  Nacb  ibm  erscbeint  die  Masse,  welobe  die  Liicken 
zwiscben  den  longitudinalen  Fasern  der  weissen  Riickenmarks- 
substanz  erfiillt,  auf  Querschnitten  erbarteter  Praparate,  wie 
ein  Netz  sternformiger  Zellen,  dessen  Liicken  die  Querscbnitte 
der  Nervenfasem  einscbliessen ,  dessen  Knotenpunkte  Kerne 
entbalten.  Langsscbnitte,  namentlicb  etwas  zerfaserte,  lebren 
sodann,  dass  die  Balken  des  Querscbnittes  die  Durcbscbnitte 
diinner  Blatter  oder  Scheidewande  sind,  welcbe  robrige  Facber 
fiir  die  Nervenfasem  bilden  und  ihrerseits  ganz  und  gar  aug 
einem  feinen  und  dicbten  Netzwerke  bestebn,  welcbes  da  und 
dort  die  erwabnten  Kerne  tragt.  Fiir  den,  der  mit  den  ver- 
schiedenen  Formen  der  Bindesubstanzzellen  nur  etwas  bekannt 
ist,  d.  b.  der  KoUiker's  Auffassung  derselben  tbeilt,  koime  es 
keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  es  sicb  bier  um  Netze  stern- 
formiger Zellen  handle,  die  jedoch  das  Eigentbiimlicbe  zeigen, 
dass  ibre  Auslaufer  zablreicb  verastelt  sind  und  sowobl  unter 
einander,  als  mit  denen  benacbbarter  Zellen  aufs  Beicblichste 
zusammenbangen,  so  dass  bautartige  Bildungen  entsteben,  die 
in  etwas  an  dicbte  elastische  Netze  erinnem.  In  der  von 
Bidder  bescbriebenen  Eindenscbichte  des  Eiickenmarks ,  die 
die  weissen  Strange  in  einer  Macbtigkeit  von  0,01 — 0,02'" 
deckt,  und  um  die  starkem  Gefasse  liegen  die  Zellennetze  in 
mebrfacben  Sobicbten  iiber  einander  und  bilden  starkere  Plat- 
ten.  In  der  grauen  Substanz  des  Eiickenmarks  tritt  an  die 
Stelle  des  Facberwerks  ein  feines  unregelmassiges  Scbwamm- 
gewebe  mit  zablreicben  Kemen.  Auch  innerhalb  des  Gehirns 
findet  K,  das  Stiitzgewebe  oder  Reticulum  weitmaschiger  und 
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daher  scboner,  als  in  der  grauen^  Substanz ;  in  der  letztem, 
namentlich  an  der  Oberflache  des  Gebims  zeige  dasselbe  eine 
solcbe  Feinbeit  and  Enge  der  Mascbcn,  dass  es  nicbt  einmal 
mit  den  starksten  Linsen  bestimmt  als  Netz  zu  erkennen  sei. 
Wo  die  Nervenelemento  sparlicb  sind  oder  fcblen,  fiiessen  die 
Zellexi  des  Beticulum  so  zusammen,  dass  scbeinbar  eine  za- 
sammenbangende  feinkomige  Masse  mit  Eomen  entstebt,  „in 
der  vielleicbt  keine  weiteni  Liicken,  als  die  fiir  die  filutge- 
fasse,  oder  dann  nur  ver/icbwindend  kleine,  nicbt  mebr  jfdt 
Bestimmtbeit  als  solcbe  ivabrnebmbare  Zwiscbenraume  sicb 
finden/'  Uebrigens  scbeint  es  KolUker  fiir  die  Auffassung  des 
Reticulum  ganz  gleicbgiilti  g,  ob  die  Zellen  desselben  lockerere 
oder  dicbtere  Netze  bilden  oder  selbst  nabezu  ganz  verscbmol- 
zen  sind.  Die  Hauptsacbe  sei,  dass  dieselben  untergeordnete 
Stiitzsubstanz  sind  und  dafiir  stebt  der  Yerf.  mit  seiner  Per- 
son ein. 

Die  Neubeit  und  Sobwierigkeit  der  bistologiscben  Unter- 
SQcbungen  bringt  es  mit  sicb,  dass  im  Laufe  einer  langem 
literariscben  Tbatigkeit  Jeder  in  die  Lage  kommt,  friibere 
Ansicbten  zuriicknebmen  tu  miissen.  Was  KoUQcer  auszeicb- 
net,  ist  der  friscbe  Mutb,  mit  dem  er  jedesmal;  so  oft  er 
seine  Ansicbt  andert  oder  zu  einer  verlassenen  zuriickkebrt, 
die  zuletzt  adoptirte  .als  unumstosslicbe  binstellt.  Darum  gebe 
icb  die  Hoffiiung  nicbt  auf ,  ibn  aucb  in  der  vorliegenden 
Frage  nocb  einmal  bekebrt  zu  seben.  Die  Substanz,  welobe 
das  Geriist  der  weissen  Strange  des  Eiickenmarks  bildet,  ba- 
ben  wir  vemacblassigt ,  weil  es  sicb  von  selbst  zu  versteben 
Bcbien,  dass  die  parallelen  cylindriscben  Nervenfasem  im 
Riickenmark  wie  in  den  Nervenstrangen  ZwiscbenrHume  las- 
sen,  und  dass  diese  Zwiscbenraume  von  einer  die  Kerven 
Terbindenden  Masse  ausgefiillt  sein  miissten.  Die  Form  dieser 
Zwiscbenraume  oder  der  dieselben  erfiillenden  Masse  naber  zu 
besckreiben,  scbeint  mir  ebenso  iiberfliissig,  als  wenn  man  es 
imtemabme,  nacb  der  Bescbreibung  irgend  eines  Werkes  der 
Architector  aucb  noob  die  Formen  der  Luftvolumina  zu  scbil- 
dem,  die  von  den  Mauem,  Decken,  Giebeln  u.  s.  f.  einge- 
Bcblossen  werden.  Was  aber  die  feinen  Fasemetze  betrifft,  die 
sicb  an  Cbromsaurepr&paraten  des  Eiickenmarks  und  Gebims 
in  dieser  Bindemasse  mittelst  starker  Vergrosserung  wabmeb- 
men  lassen,  so  kann  icb  meine  Meinung  von  denselben  aucb 
nacb  KolUker  a  sorgfaltiger  Bescbreibung  nicbt  &adem.  Dass 
in  der  grauen  Himsubstanz  keine  Netze  vorkommen,  die  bei 
300maliger  Vergrosserung  so  erscbeinen,  wie  Stephany  sie  ab- 
bildet,  dariiber  ist  KolUker  mit  Uffelmann  und  mir  einyej> 
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sttoden;  aber  er  macht  keiaen  Versucb,  den  Grund,  welch  er 
8tephany*^  Irrthum  veranlasst  hat,  zu  ermitteln.  Uffelmann 
giebt  eine  Erkl'drung  desselben,  die  mir  sehr  beachtenswerth 
soheint.  An  nicht  gftnz  frischen  Praparaten  von  Gehirnsub- 
stanz  erzeugen  sich  innerhalb  der  grauen  Masse  glashelle  kug- 
lige  Txopfen  der  eiweissartigen  Substanz,  wie  sie  aus  alien 
weichen  thierischen  Geweben  anstreten.  Es  ist  wahrschein- 
lich,  dass  Stephany  die  ErhSxtong  erst  begonnen  hat,  nachdem 
diese  Zersetzung  eingetreten  war  und  so  ein  Netz  gewann, 
das  die  glasartigen  Kugeln  umstrickt,  wahrend  Schultze  und 
KolUker  die  graue  Substanz  in  frischem  Zustande  dem  Ein- 
fluss  der  ChromsS,ure  aussetzten.  Zwar  bestreitet  Schultze 
(Nasenschleimh.  p.  29),  dass  die  schwachen  Chrom8§.urelosun- 
gen,  die  er  anwandtd,  die  eiweisshaltigen  Fliissigkeiten  gerin- 
nen  machen ;  sie  soUen  nur  eine  allmg.lig  wachsende  Triibung 
der  Gewebstheile  herbeifuhren,  wie  sie  spontan  in  vielen  Ge- 
weben bald  nach  dem  Tode  eintrete.  Ich  muss  aber  dagegen 
b^merken/  dass  durch  blosse  Triibung  die  oiganischen  Gewebe 
nioht  resifitenter  werden.  Ist  die  SS.ure  concentrirt  genug, 
um  die  weichen  Gewebe  sohnittfahig  zu  machen,  so  muss  sie 
auch  irgend  einen  Einfluss  auf  die  Consistenz  derselben  haben, 
und  da  sie  nicht  durch  Wasserentziehung  wirkt  und  nicht, 
wie  das  Trocknen  qder  die  Behandlung  mit  Weingeist,  ein 
Schrumpfen  der  Theile  zur  Eolge  hat,  so  muss  sie  wohl  einen 
Bestandtheil,  der  vorher  flussig  oder  halbflilssig  war,  in  den 
festen  Zustand  uberfiihren.  Zu  einer  solchen  Aenderung  ist, 
wie  wir  wissen,  eine  weit  verbreiteten  Art  thierischen  Paren- 
chymsaftes  sehr  geneigt;  die  Chromsaure  kennen  wir  als  ein 
Mittel,  diese  Aenderung  in  eiweissartigen  Substanzen  herbei- 
zufiihren,  und  so  sehe  ich  nicht  ein,  warum  man  Anstand 
nehmen  sollte,  die  durch  Chromsaure  erzielte  H^rtung  auf 
Bechnung  einer  Gerintiung  zu  setzen.  Das  Gerinnsel  muss 
mit  Nothwendigkeit  netzformig  werden,  wenn  die  gerinnbare 
Substanz  Kiigelchen  einschliesst,  wie  dies  bei  der  grauen  Him- 
substanz  der  Fall  ist ;  aus  Chylusgerinnsel  las6en  sich  durch 
Erkffirtung  dieselben  feinen  Netee  darstellen  und  wer  sich  die 
Miihe  des  ErhSrtens  sparen  will,  kann  an  feinen  Durchschnit- 
ten  eines  hinreichend  festen  K'dses,  namentlich  nach  Behand- 
lung derselben  mit  carminsauerm  Ammoniak,  die  schonsten 
Easemetze  demonstriren.  Aber  auch  ohne  Kiigelchen  einzu- 
schliessen,  geriimen  die  eiweissartigen  Substanzen  in  Form 
f einer,  vielleicht  nur  scheinbarer  Fasemetze,  wie  dies  vom 
Faserstoff  Iftngst  bekannt  ist.  Noch  kiirzlich  sah  ich  an  Quer- 
schnitten  von  Somenkanldohen  aus  einem  Hoden,  der  in  sehr 
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verdiinntei  Ghioms&nre  aufbewahrt  werden  war,  das  Lumen 
von  einem  sierlichen  Easemetz  eingenommen ,  das  nur  aus 
fliissigem  Inhalte  entstanden  sein  konnte.  Von  dieser  Art  ist, 
wie  ioh  vermutbe,  das  feine,  bisher  noch  von  keincm  Beobach- 
tei  ergriindete,  zum  Theil  nieht  einmai  mit  600  < — 800mali- 
gen  Yergrosserongen  aufzulosende  sogenannte  fiindegewebsnetz, 
welches  SchuUze  ans  conglobirter  Driisensubstanz  gewann. 
Denn  das  wirkliohe  Bindegewebsnetz  dieser  Driisen  findet  eine 
Grenze  seiner  Feinheit  an  den  Lymphkorperchen ,  die  es  in 
seinen  Maschen  einschliesst. 

Da  SekuUze  so  piinktlich  darauf  sieht,  dass  man  bei  Benr- 
theilung  seiner  Angaben  sich  an  die  von  ihm  vorgesdiriebenen 
Concentrations-,  Temperatorgrade,  Zeitraume  u.  s.  f.  halte,  so 
diirfen  wir  uns  wohl  auch  an  ihn  die  Bitte  erlauben,  iiber 
UffdmcoiVLS  Darstellung  nicht  eher  ein  Urtheil  zu  f&llen,  bis 
er  dessen  Beobachtungen  an  der  friscben  grauen  Himsubstanx 
gepriift  haben  wird.  Diese  zeigt  nor  Molekule  in  formloser 
Grandsubstanz.  Pi^parirt  man,  sagt  UffeJmann^  ein  diinnes 
Stratum  graner  Substanz  and  setzt  etwas  mehr  Wasser  ala 
gewohnlifih  zu,  so  sieht  man  sehr  oft  jenes  durch  die  Stro- 
mung  des  Wassers  in  mehrere  Theile  sich  trennen.  £inzelne 
von  diesen,  gleichsam  Inseln,  zerfallen  plotzlich  in  ihrer  ge- 
sammten  Ansdehnung  in  eine  grosse  Menge  von  kleinen  Eii- 
gelchen,  so  dass  von  diesen  das  Gesichtsfeld  eingenommen 
wird,  wUhrend  man  vorher  noch  eine  cohSrente  Masse  sah. 
Ansser  den  Molekehi  sieht  man  aber  nichts.  Am  besten  stellt 
man  die  Beobaehtnng  an  in  einem  durch  das  PrSlparat  gehen* 
den  Strome ;  man  sieht,  wie  durch  die  Bewegung  des  Wassers 
vom  IJfer  des  Strombettes  eine  ganze  Beihe  jener  kleinen 
Kiigelchen  abgerissen  wird,  die  oft  noch  zu  mehreren  zusam- 
menhangen  und  sich  dann  im  Strome  selbst  isoliren.  Der 
ganze  Strom  erscheint  dann  auf  seiner  Oberfl&che  wie  besHet 
ndt  feiner  staublQinlicher  Masse,  die  ab  und  zu,  wenn  zufal- 

eine  Stockung  im  Strome  eintritt,  sich  zu  ahnlichen  cohli- 
lent  erscheinenden  Inselchen  wieder  zusammenballt ,  wie  sie 
im  FrUparate  sich  vor  der  Auflosung  in  Molekeln  zeigen.  Nie 
aber  sieht  man  bei  alien  diesen  Yerlbiderungen  irgendwo  eine 
Spur  von  zarten  Balken,  von  Easem  oder  dergleichen;  wlbre 
die  graue  Substanz  ein  Gewebe  mit  Structur,  ein  Fasemetz, 
so  miisste  sich  doch  jed^nfalls  davon  irgend  etwas  zeigen, 
wenn  solche  Inselchen  sich  auflosen. 

Die  Kiigelchen  werden  in  kaustischer  Kali-  und  Natron* 
losung  blasser,  ohne  sich  aufzulosen;  bei  Zusatz  von  Essig- 
sauxe  erschienen  an  ihrer  Steile  grossere  belle  Blftsohen,  einzeln 
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Oder  gruppenweise  ^  wie  in  dem  auf  gleiohe  Wefee  behandel- 
ten  Chylus.  Uffelrnann  erklart  sie  demnaoh  fiir  Fettmolekule 
mit  einer  proteinartigen  HitUe. 

de  Voogt  (p.  20)  ist  es  nicht  gelungen,  sich  von  dem 
Uebergang  der  Fortsatze  der  Ganglienzellen  in  dunkelrandige 

^  Neiven£aseni  zu  iiberzeagen;  dagegen  sind  ihm  Anastomosen 
je  zweier  Ganglienzellen  durch  Vermittlung  ihrer  Auslaufer 
sowohl  auf  Langs  -  als  Quersohnitten  voi^kommen,  die  keinem 
Zweifel;Baum  liessen.  Die  Zahl  der  primitiven  Fortsatze  be- 
tragt  nach  de  Voogt  nie  mehr  als  6  —  8.  BecUe  (Arch.  XI, 
239)  erklart  sich  gegen  die  apolaren  Ganglienzellen.  In  gros- 
sen  Insekten  sehe  man,  mit  stark  en  Vergrosserungen ,  feine 
Fortsatze  von  denselben  Zellen  ausgehn,  welche  bei  kleinen 
ZeUen  fortsatzlos  erscheinen.  Daraus  ergebe  sich  mit  Bestimmt- 
heit  die  Exifitenz  von  Fortsatzen,  die  zu  fein  seien,  um  mit 
unsem  Hiil&mitteln  erkannt  zu  werden.  Hendry  halt  Ana* 
stomosen  der  Ganglienzellen,  Fortsatze,  die  in  Nervenfasern 
libergehen,  fiir  erwiesen^  auch  £rei  endende  Fortsatze  sah  er 
im  Eiickenmark  des  Ochsen;  doch  giebt  er  zu,  dass  die  letz- 
tern  zufdllig,  durch  die  Manipulation,  entstanden  sein  konn- 
ten.  Auerhach  findet  in  dem  Gangliengeflecht  zwischen  der 
Eing-  und  Langsfaserschichte  der  Musculosa  des  Darms,  das 
er  als  Plexus  myentericus  besohreibt,  sowohl  apolare  Ganglien- 
zellen, welche  EoUiker  (Gewebel.  p.  430)  bestatigt,  als  auch 
unipoloFe,  und  vermuthet,  dass  die  letztern  Theil  haben  moch- 
ten  an  dem  unzweifelhaften  Zuwachs  an  Nervenfasein ,  den 
die  Aeste  des  Plexus  von  den  Ganglion  aus  erf'ahren.  In  den 
Ganglion  der  Herznerven  des  Frosches  sieht  Kblliker  (Croon, 
leot.)  nur .  unipolare  Zellen  mit  peripherisch  gerichtetem  Fort- 
sate,  die  Vagusfasem  gehen  ohne  Communication  mit  den 
Ganglienzellen  durch  die  Ganglion.  Das  Wesentliche  aus 
Mauthnera  Schrift  ist  schon  durch  friihere,  vorlaufige  Mit- 
theilungen  bekannt  (vergl.  diesen  Bencht  fur  1859.  p.  196. 

^  1860.  p.  55). 

EolUker  (QeweheL  p.  291)  und  Mauthner  32)  bestati- 
gen  die  von  mehieren  Beobaohtem,  namentlich  von  Lieberhuhn 
imd  O,  Wagener  beschtiebenen  Yerbindungen  des  Kerns  oder 
Kemkorperchen  der  Ganglienzellen  mit  iN'orvenfasem.  Im 
Ganglion  Gasseri  des  Kalbs  sind  KbUiker  2  Falle  vorgekom- 
men,  wo  der  i^ucleolus  sich  in  eine  Faser  verlangert,  die 
gegen  einen  abgehenden  Fortsatz  der  Zelle  verlief.  Mauthner 
sah  an  zwei  Ganglienzellen  aus  dem  Vagus  des  Kalbs  Fasem 
aus  dem  Kern  entspringen.  Auch  Becde  verspricht  Abbildun- 
gen  von  KervenzeUen  des  Froschs,  welche  je  2  Fasem  aussen- 
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den,  die  eine  aus  dem  Centrum,  die  andere  von  der  Peri- 
pherie. 

Die  Entwicklung  der  Nervenfasem  betreffend,  so  gibt  Kbl 
Ulcer  (Gewebel.  p.  863)  seine  friihere  Meinung,  wonach  die 
Nervenfasem  des  Gfehims  zuerst  als  spindelformige  Zellen  mit 
Kemen  aoftreten  sollten,  nunmehr  auf  and  schliesst  sich  der 
von  Bidder  und  Kwpffer  an,  dass  die  Nervenfasem  sich  als 
Auslaufer  der  Nervenzellen  im  Oehim  und  Riickenmark  bil- 
den.  Ueber  die  Verbindung  dieeer  AuslHufer  mit  den  peri- 
pherischen,  unzweifelhaft  aus  Zellen  sich  entwickelnden  Aula- 
gen  der  Nervenfasem  stellt  er  zwei  Hypothesen  auf :  entweder 
as  gehoren  die  peripherischen  Zellennetze  zur  umhiillenden 
Bindesubstanz  und  sind  Netze  von  Bindegewebskorperchen,  in 
deren  Bohrensystem ,  d.  h.  in  deren  verschmolzene  Zellenlu- 
mina,  die  Auslaufer  der  centralen  Zellen  als  Axencylinder 
hineinwachsen,  oder  es  sind  diese  Zellennetze  wirklich  nervose 
Elemente  und  verschmelzen  mit  den  Auslaufem  der  centraleu 
Zellen. 

In  dem  Hautmuskel  des  Frosohs  kommen  nach  Kolliker 
(Ztschr.  f.  w.  Z.)  im  Winter  regelmassig  3 — 4  eigenthiim- 
Uche  Bildungen  vor,  Erweiterungen  mittelstarker  Muskelbiin- 
del,  die  durch  einen  g^ssen  Eeichthum  an  rundlichen  Eemen 
sich  auszeichnen,  zu  denen  eine  einzige,  sehr  breite  Nerven* 
faser  mit  weit  abstehender  Scheide  tritt.  Sie  liegt  den  An- 
schwellungen  mit  zahlreichen  Windungen  und  knauelformigen 
Bildungen,  in  .denen  auch  Theilungen  vorkommen,  an  einer 
oder  mehreren  8tellen  auf,  tritt  auch  oft  in  dieselben  ein,  in 
welchem  Palle  dann  die  dunkelrandigen  Fasem,  feiner  gewor- 
den,  in  verschiedener  Tiefe  sich  dem  Blick  entziehen.  Eine 
genauere  IJntersuchung  lehrte,  dass  die  vermeintlich  einfachen 
liuskelbiindel  mit  der  Anschwellnng  aus  3 — 4  feinem  Biin- 
deln  bestehen,  zwiachen  denen  die  Nervenfasem  des  KnUuels 
nur  hindurchtreten.  Da  KolUker  mit  Weismann  die  feinen 
Biindel  als  Theilproducte  starkerer  Biindel  ansieht,  so  deutet 
er  die  Nervenknauel  als  Wucherungen  der  Nervenfaser  des 
urspriinglichen  Primitivbiindels,  welche  gleichzeitig  mit  der 
TheiXung  des  letztem  sich  anschiokt,  auch  alien  den  Theil- 
biindeln  ihre  Nervenenden  zukommen  zu  lassen. 

Acht  Monate  naoh  Durchschneidung  des  N.  ischiadicus 
eines  Kaninchen  sah  Eemak  die  neuen  Nervenfasem  unterhalb 
der  Narbe  zu  mehreren  in  der  Scheide  einer  urspriinglichea 
Nerven£aser,:  deren  Mark  sich  in  conoentrischen ,  zusammenge* 
ballten  Massen  an  die  Wand  zuriickgezogen  hatte.  Er  glaubt, 
dass  die  neuen  Fasem  sich  durch  Limgstheilung  des  Axency-^ 
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luid^TS  der  alien  gebildet  Mtten.  In  den  Aesten  war  die 
Zahl  der  neugebildeten  Fasem  entschieden  geringer,  als  in 
dem  Stamme,  so  dass  schliesslicli  die  8umme  der  Nerv^n- 
&8em  in  dem  regenerirten  Nerven  am  grossten  war  in  der 
Jmotigen  Narbe  nnd  in  der  Kahe  derselben,  nnd  dass  sie  yon 
•dort  in  einer  raach  steigenden  Progression  nach  der  Peripherie 
hin  abnahm.  Auch  veijinigten  sich  die  Biindel  bei  ibrem  Ein- 
tritt  in  die  Aeste  sebr  bedeutend,  so  dass  me  endlicb  in  ibrem 
Durcbmesser  Nervenfasem  von  mifctlerer  Starke  (0,0088"') 
nabe  kamen,  und  in  eine  durcbsicbtige  kembaltige  Scbeide 
iibergingen,  welcbe  nur  zwei,  znweilen  auch  nur  Eine  dnnkel- 
zandige  feine  Nervenfaser  enthielt.  Einige  Male  konnte  M. 
neben  der  dunkelrandigen  Faser  einen  oder  zwei  belle  Faden 
unterscheiden,  die  nach  Lage  der  Sacbe  als  Nervenfasem  an- 
gesprocben  werden  konnten,  welcbe  nooh  nicht  mit  einer 
Marksoheide  verseben  waren. 

FhiUpeaux  und  Vtdpian  setzen  ihre  Versuohe  iiber  Nerven- 
regeneration  fort.  Es  ist  ibnen  gelungen,  bei  jungen  Hunden 
das  centrale  Ende  des  durohschnittenen  N.  lingualis  mit  dem 
peripherisohen  Durchschnittsende  des  N.  hypoglossus  derselben 
Seite  zu  verheUen,  dabei  fiel  ibnen  die  Schnelligkeit  auf,  wo- 
mit  das  peripherische  Ende  des  Hypoglossus  sich  wiederber- 
stellte.  Das  motoriscbe  Endstiick  des  letztem  !N'eryen  trat 
zwar  nicht  wieder  in  Funktion,  konnte  aber  von  dem  senaibeln 
Stamme  aus  wirksam  gereizt  werden. 

!N'acb  Lawson  gabe  es  bei  Limaz  nur  fortsatzlose  Ganglien- 
zeUen;  die  Nerven  soUen  sich,  indem  sie  in  das  Ganglion 
eintreten,  in  feine  Faden  zertbeilen,  die  sich  zwiscben  den 
ZeUen  verlieren.  So  sucht  auch  Claparhde  umsonst  bei  den 
Oligochaeten  Verbindungen  zwiscben  den  Nervenfasem  des 
Ganglienstrangs  und  den  Nervenzellen  der  vorderen  Ganglion 
aiifeufinden.  Die  Gruppirung  der  histologischen  Elemente  im 
Thotacalganglion  von  Phalangium  bescbreibt  Leydig  so,  dass 
den  oentralen  Kern  des  ganzen  Ganglion  eine  Punktmasse 
bildet  ;  von  dieser  aus  entstehen  wie  Eadien  langliche  Mark- 
keme,  aus  welcheri  die  Nervenfibrillen  ihren  TJrsprung  nehmen. 
Die  Einde  des  Ganglion  und  die  Substanz  zwiscben  den  Mark- 
kemen  sei  aus  zelligen  Elementen  verschiedener  Grosse  zusam- 
mjengesetzt.  Den  Inhalt  der  Kervenfaseom  der  Insecten  sieht 
Margo  (p.  11)  duroh  Gerinnung  sich  in  der  ganzen  Dicke  der 
I'aaer  in  Komohen  umwandeln,  ohne  dass  ein  Axencylinder 
iibrig  bUebe.  Im  Verlaufe  der  aus  den  Theilungen  der  mo- 
toriscben  Nervenfasem  hervorgegangenen  Aeste  entdeckte  er 
zellige  Gebilde,  die  ihrem  Baue  nach  vollkommen  mit  bipo* 
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laien  Ganglienzellen  iibereinstimmten.  8ie  bestehen  aus  einer 
feinen,  straotaxloBen  Hiille,  komigem  Inhalt,  blaschenformigen 
Kemen  und  Kemkorpeichen  und  stehen  mit  den  Muskelnerven 
in  directer  Yerbindung,  so  dass  wabrend  die  Ganglienzelle 
einerseits  mit  einer  secundaren  ^Nervenfaser  communicirt ,  auf 
der  andem  Seite  derselben  2  —  3  Eortsatze  austreten.  Die 
Fortsatze  etimmen  in  ibrer  Stractur  mit  den  iibrigen  tertiaren 
NervenHstcben  yollkommen  iiberein  und  setzen  ibien  Lauf  gegen 
das  Sarcolemma  divergirend  fort.  Buchholz  betrachtet  ein 
feines  und  zartes  Netz  verzweigtei  Zellen,  welcbes  er  in  der  Haut 
des  Enchytraeus  wahmabm,  als  gangliose  Nervenausbreitung, 
deren  Verbindung  mit  wirklicben  Nervenfasem  naohzuweisen 
jedoch  niobt  gelang.  Die  feinere  Structur  des  Nervensystems 
der  Boxlasia  bescbrieb  Keferstein.  Gebirn-  und  Seitennerven 
best«ben  aua  einer  dicken  Einde  von  feinkomiger  Masse, 
wabrend  der  Central  -  Tbeil  fasrig  ist;  eine  deutliche  Zellen- 
bildung  zeigt  sicb  nirgends.  Walter  sucbte  bei  Ascaris  lum- 
bricoides  vergeblicb  nacb  einem  Nervensyetem  und  meint,  es 
mocbten  dazu  einige  grosszellige  Korper  mit  seitlicben  Aus- 
laofem  zu  z^len  sein,  die  er  bHufig  zu  beiden  Seiten  der 
Seitenlinie  im  yordersten  Tbeile  des  Korpers  beobacbtet. 


IIL  Compacte  Gewebe. 
1.  Kndrpelgewebe. 

C  Gegenhaur,  TJntersncli.  zur  vergleicbenden  Anatomie  der  "WirbelsSule  der 
Amphibien  and  Beptilien.   Leipzig.   Fol.   4  Tafeln. 

Gegenhaur*^  Scbrift  entbalt  zablreicbe  Details  iiber.  die 
Formen  des  Knorpelgewebes  der  Cborda  dorsalis  und  der  reifen 
Wirbelsaule.  Die  Knorpelkapseln  rechnet  Gegenhaur ,  wie 
Eef.,  zur  Intercellularsubstanz ,  die  Intercellularsubstanz  aber 
erklart  er  fiir  Ausscbeidungsproduct  der  Zellen.  "Wo  die  von 
der  Zelle  abgesehicdene  Substanz,  aucb  nacbdem  sie  aus  dem 
Organismus  der  Zelle  gescbieden  ist,  die  Conturen  der  Zelle 
beibebalt,  bilde  sie  die  sogenannten  Knorpelkapseln;  wo  sie 
tbeils  mit  den  scbon  friiber  von  der  ibr  als  Bildungsberd 
dienenden  Zelle  oder  von  andem  Zellen  abgescbiedenen  Massen 
zusammenfliesst ,  bilde  sie  die  bomogene  Grundsubstanz  des 
Knorpels.  Die  Verscbiedenbeit  der  K!apsel  von  der  Grund- 
substanz betracbtet  der  Yerf.  als   eine  .  rein  q[uantitative ,  in 
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Beziehung  auf  die  CohSrenz  der  abgesonderten  Schichten, 
vielleicht  auch  auf  die  Zieitfolge  der  Schichten -Absetzung:  wo 
die  Abscheidung  continuirlich  und  in  gleichartigem  Material  vor 
sich  geht,  erscheint  die  Intercellularsubstanz  homogen;  wo  sie 
in  einzelnen  Folgen  Statt  hat,  miisse  Schichtenbildung  der 
Ausdruck  dieses  Vorgangs  sein.  Dass  die  Knorpelkapsel  in 
ihrem  Entsteihen  secundare  Zellmembran  sei,  als  welche  KoUiker 
sie  bezeichnet,  giebt  Oegenhaur  zu^  ja  er  meint,  es  miisse  ein 
Stadium  geben,  in  welchem  die  Kapsel  mit  dem  Protoplasma 
der  Knorpelzelle  in  Beriihrung  sei;  in  dem  aber,  was  als 
fertige  Knorpelkapsel  erscheint,  findet  er  nichts,  was  veran- 
lassen  kotmte,  sie  in  engerm  Connex  zur  Zelle  zu  setzen ,  als 
jede  andere  Intercellularsubstanz.  Auch  das  Argument  KoUiker's, 
dass  bei  embryonalen  Knorpelzellen  die  Kapsel  friiher  auftrete, 
als  die  Grundsubstanz ,  halt  Oegenhaur  nicht  fiir  stichhaltig; 
man  durfe  nur  annehmen,  dass  die  zuerst  abgesonderten  Kap- 
seln  untergehen,  sich  in  die  homogene  Grundsubstanz  auflosen 
und  ihr  Flatz  um  die  Zelle  durch  neue  Kapseln  eingenommen 
werde. 

Das,  was  als  Zellmembran  der  polyedrischen  Zellen  der 
Chqrda  beschrieben  wird,  halt  Gegenhaur  nur  fiir  eine  diinne 
abgesonderte  Substanzschichte ,  an  welcher  innen  noch  eine 
besondere,  der  eigentlichen  Zelle  angehorige ,  jedoch  nur  um 
den  wandstandigen  Kern  einigermassen  machtige  Schichte 
liegen  soli. 

2.  Knochengrewebe. 

N,  Lieberkukn,  Ueber  die  Ossification  des  hyalinen  Knorpels,   Archiy  fiir 

Anat.   Heft  6,  p.  702.   Tafel  XVin— XX. 
C,  Bruch,  Yergleichende  Osteologie  des  Bheinlachses  (Salmo  Salar  L.)  mit 

besonderer  Berttcksichtigung  der  Myologie  etc.    Mainz.    1861.  Fol. 

7  Tafeln. 

Dera.,  Ueber  peripberisclie  VerknSckerung  bei  Froschen  und  Uber  den 
Unterschied  der  primordialen  nnd  seoundaren  Yerknocherung.  Wiirzb. 
naturw.  Ztschr.    Bd.  IL    Heft  3,  p.  212. 

Gegenbaur,  a.  a.  0. 

KdUiker,  Gewebel.    p.  94. 

£,  Maier,  Die  elast  Faseam  des  Knochens.   Arcbir  fiir  pathol.  Anat.  nnd 

Physiol.   Bd.  XXVL   Heft  3,  4,  p.  358.    Tafel  IX. 
J2.  Volkmann,  Chirurg.  Erfahmngen  iiber  Knocbenverbiegnngen  nnd  Kno- 

chenwachsthum.   Ebendas.    Bd.  XXIV.    Heft  5,  6,  p.  512. 
Ders,,  Ueber  massenhafte  Nenbildnng  Ton  E^avers* sehen  Kanalchen  im  barten 

Knocbengewebe.    Deutsche  Elinik.    Nr.  43. 
jET.  Weleker,  Unters.  iiber  Wachsthum  und  Ban  des  menschlichen  Schadels. 

Theil  I.    Leipzig.    Fol.    17  Tafeln. 
S.  Wk  Romer,  Zur  Entwicklung  des  Ellenbogengelenks.    Inaug.  Diss. 

Marb.    1863.    1  Tafel. 
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Su$kh0b,  Sinige  Yersuehe  ttber  kfinstliche  Knochenbildnng.    Archiv  flir 
pathoL  An«t  und  Fl^ysiol.    Bd.  XXVL    Heft  U  2,  p.  78.  Tafel  lY. 
W.  Turner,  On  the  atructure  and  compositioii  of  the  integuments  of  ortlira- 
gorUcua  moU.    Natural  history  reyiew.    April,   p.  185. 

Im  polarisirten  lichte  yerhalten  sich  nach  LieberTcuhn  die 
TeikDooheiten  Vogelsehnen  ebenso,  wie  unverknocherte,  selbst 
dann,  wenn  sie  Knoobenstractur  angenommen  haben;  sie 
weieben  danacb  von  den  voUstandig  ausgebildeten,  aus  andem 
Oeweben  hervorgegangenen  Knocben  ab.  Querscbnitte  der 
yeiknocherten  Yogelsebnen  blieben,  wie  nach  W»  MiUler  die 
QnverknocheTten,  in  alien  Azimuthen  dunkel;  an  achten  Knocben 
zeigte  jedes  am  einen  JTot'er^'scben  Canal  oonoentriscbe  Lamel- 
lensystem  anf  dem  Quersobnitt  oder  Scbliff  ein  Kreuz,  dessen 
yerl&ngeit  gedacbte  Arm^  in  der  Mitte  des  Gefilssraums  zusam- 
mentreffen  wiirden. 

Bruch  scbickt  seiner  Scbilderung  des  Lacbsskelets  eine 
korze  Oharakteristik  der  skeletbildenden  Gewebe  voraus.  Aus 
derselben  geht  bervor,  dass  er  seine  friibere  Ansicbt  von  der 
Entstehung  der  Enocbenliicken  und  Eanabben  verlassen  bat 
and  dieselben  nunmebr  als  ramificirte  Zellen  betracbtet.  An 
dem  Schadel  des  Eroscbes  beobacbtete  Bruch  eine  peripberiscbe 
Verkalkung,  bestebend  in  der  Auflagerung  von  rbombiscben 
Kalkkrystallen,  ahnlicb  den  Krystallen,  welcbe  in  den  bekann- 
ten  KalkslUikcben  an  den  Intervertebrallocbem  des  Fioscbes 
vorkommen.  Damacb  vermutbet  Bruch  ^  dass  wenigstens  die 
primordiale  Verknooberung  auf  einer  rein  mecbaniscben,  viel- 
leicbt  selbst  krystalliniscben  Ablagerung  der  Kalksalze  berube, 
wabrend  das  wabire  Knocbengewebe,  das  scbon  bei  der  ersten 
Ablagerung  der  organisoben  Grundlage  Kalk  entbalt,  eine 
wirklich  cbemiscbe  Verbindung  des  Kalks  mit  der  Grundlage 
darstelle.  Hierin,  meint  Bruch  ^  kdnne  ein  Gxund  der  Ver- 
g^lichkeit  und  Unbaltbarkeit  der  primordialen  Yerknocberun- 
gen,  den  definitiven  gegeniiber,  liegen. 

Oegenhaur  (p.  27)  bestatigt  fur  die  niederen  Wirbeltbiere 
den  Vorgang  der  Umwandlung  des  Knorpelknocbens  in  Faser- 
knochen,  wie  ihn  H.  MiUler  fiir  die  boberen  Wirbeltbiere 
beschrieb.  Indessen  bat  bereits  KdUiker  Lieherkuhn'a  Angabe, 
dass  im  Geweih  der  Eebe  byalinischer  Knocben  unmittielbar 
in  aobten  Knoeben  iibergebe,  bestatigt  und  Lieherkuhn  bat  die 
Beobachtungen,  deren  der  vorj.  Bericbt  nach  einer  v.orlaufigen 
Mittheilung  des  Yerf.  gedenkt,  ausfiibrlich  und  mit  Abbildungen 
veroff^tlicbt.  Die  Eesultate  stellt  er  in  folgenden  Worten 
zusammen : 

Zeittohr.  f.  rat.  Med.  Dritte  R.  Bd.  XK.  5 
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Die  achte,  aug  lamellosex  GrundBubstanz  niit  strahligen 
Hohlen  bestehende  Knochensubstanz  entfiteht  b6i  Menschen  und 
Saugethieren  nicbt  iiberall  auf  diieselbe  Weise,  sondem  geht 
sowohl  aus  hyalinem  als  auch  aus  dem  bautigen  oder  Faser- 
knorpel  oder  der  ossificirenden  Bindesubstanz  des  Periostes 
heirvor.  v 

An  die  Stelle  des  hyalines  Knorpelgewebea  s^tsjt  sicb  uie- 
mals  andere  Knoehensubstaiiz,  aid  die  aus  ibm  beivorgehende. 
Der  ossificirende  hyallae  Knorpel  ist  nur  ein  Bildungsstadium 
des  Knochens. 

Der  hyaline  Knorpel  kann  verirden,  ohne  zur  Bildang  von 
strahligen  Knochenkorpem  und  Lamellensystemen  vorzusQhrei- 
ten,  so  kommt  er  vor  unter  den  Gelenkknorpeln  bei  Sauge- 
thieren und  Yogeln,  in  versohiedenen  Skelettheilen  bei  Knor- 
pelfischen.  Die  Grundsubstanz  erleidet  dabei  aufMlende 
Veranderungen. 

Die  stiahligen  Knochenkorper  der  aus  hyalinem  Knorpel 
hervorgehenden  Knochen  entstehen  durch  Yerdickungsdhichten, 
welche  unter  Zunickbleiben  von  PorenkanSlen  an  die  verirdeten 
Wande  der  geschlo^senen  Knorpelhohlen  sioh  lagetn,  also  durch 
successive  Verengerung  der  letetem  und  durch  eine  weiter 
vorriickende  Eesorption  der  Knochensubstanz  von  den  Enden 
der  Porenkanalchen  aus. 

Die  in  den  Knochenhohlen  eingeschlossenen  Zellenreste 
sind  bei  den  aus  hyalinem  Knorpel  hervorgehenden  Knochen 
stets  Eeste  der  Knochenzellen  selbst. 

Die  Bildung  von  achten  Knochen  kann  innerhalb  der 
Havers'achen  Kanale  und  KarkrHume  auch  dann  aus  einer  mit 
dem  ossificirenden  periostalen  Gewebe  ilbereinstimmenden 
Substanz  hervorgehen,  wenn  das  urspriingliche  GexUst  au£ 
hyalinem  Knorpel  verknochert  war;  so  beim  Geweih. 

Die  aus  hyalinem  Knorpel  entstehende  Knochensubstanz 
geht  bei  Rohrenknochen  wahrend  des  Wachsthums  zum  gross- 
ten  Theile  unter,  indem  an  ihre  Stelle  fast  durchweg  Mark- 
i^ume  treten. 

LieherlcUhn  bestreitet,  dass  der  Yerkalkung  der  Scheide- 
Wande  der  Grundsubstanz,  die  die  Knorpelzellen  von  einander 
tiennen  oder  der  sogenannten  Knorpelkapseln  die  Eroffiaung 
der  Knorpelkapseln  gegen  einander  folge.  Jfur  bei  den  Pla.- 
giostomen  verknochere,  naoh  Retcherfs  £ntdeckung»  dia  Grund- 
substanz nicht  im  ganzen  Umfai^e  der  KnoorpelhohLe  und  die 
nicht  von  Kalksalzen  durohs^tzte  Partie,  die  zwiaehen  j»  swsi 
Knorpelhohlen  ubvig<  bleibt,  biete  das  Bild  einer  Oeffnung  aus 
einer  Kapsel  in  die  andere  dar.    Der  Fall,  auf  welohen  M. 
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MiSler  Geindit  legt,  dass  nUmlioh  die  Xnochenzellen  nur  theil- 
weise  von  den  Lamellen  der  osteoiden  Substanz  eisgeschlossen 
werden  und  theilieeise  frei  yorragen,  kommt  nach  Lieherkuhn 
auch  bei  Knochenkorpem  (des  Hirschgeweihes)  voi,  die  aus 
Knorpelzellen  abgeleitet  werden  miisBeu.  Er  erklart  fiie  damit, 
dass  der  feitige  Knoc^en  von  dem  in  der  Bildung  begriffenen 
lonreiflst  and  letzterer  zerstort  wird;  dabei  kommen  Knocben- 
koiper  znm  YoiBcbein,  die  nnx  nocb  ziix  HlQfte  existiren,  die 
aidere  HaUte  ist  zertriimmert.  In  der  geofi&ieten  Hohle  kann 
dann  auch  nooh  der  Inhalt  bangen  bleiben  und  tbeilweis  frei 
lierauaxagen. 

Nacb  H.  MuUer'B  Ansieiit  wEre  es  nnmoglicb,  dass  ^cbter 
Knochen  ohne  Trennungslinie  an  verkalktem  Knorpel  anstosse 
imd  iimnerklieh  in  denselben  iibei^he.  Lieberhiihn  behauptet, 
diesen  immeiiklicben  Uebergang  sowobl  im  Geweib,  als  in 
Dnrcbscfanitten  von  Gehorknochelchen  wahrgenommen  zu  baben. 
Wenn  sieh,  waa  banfig  vorkomme,  fertiger  Knooben  gegen  den 
verkftlkten  Knorpel  wirkliob  acharf  absetze,  so  rul\re  dies 
daber,  dass  die  Yerknocbmuig  des  byalinen  Knorpels  stellen- 
weise  fini>eeiidet  mid  auf  einer  Bildungsstufe  steben  bleibt,  auf 
der  es  nicbt  znr  Metamorpbose  der  Qmndsubstanz  und  zur 
Entstehong  von  Knoebenkapseln  und  stemfdrmigen  Knocben- 
korpem  kam.  Dass  die  Hable  einer  Knorpelzelle  von  2  oder 
3  stemfoimigen  Zellen  ansgefiillt  werden  konne,  stellt  L.  in 
Abrede;  JET.  MUUer's  unausgefiillte  Eapseln  erklart  er  fiir 
Eunstproducte ;  sie  seien  nur  dessbalb  unvdllkommen  gefiillt, 
weil  ihr  Inbalt  fast  vollkommen  berausgerissen  sei;  der  ber- 
ausgerissene  Inbalt  aber  bestebe  aus  unvollstandig  oder  nocb 
gar  niebt  zu  Ejiocbenkorpern  entwickelten  Knorpelzellen  mit 
ibrer  Gnindsubstanz. 

Was  zu  dem  Gfedanken,  dass  die  neue  Knocbensubstanz  mit 
ihien  Korpercben  an  praezistirende  Eaumof  namlicb  an  die  mebr 
oder  weniger  weiten  Knorpelboblen  gebunden  sei,  am  leicbtesten 
radeiten  konnte,  sind,  wie  Lieherkuhn  meint,  diejenigen  Ealle, 
wo  die  Koblen  des  mit  Kalk  impragnirten  Knorpels  sicb  zu  ver- 
engeA  beginnen,  obne  dass  die  sie  umgebende  Grundaubstanz 
bereits  die  Metamorpbose  zu  Knocben  eingobt.  Dann  liegt  eine 
mekr  oder  weniger  diinne  Kugelscbiale  jungen  Knocbens  in  der 
Knorpelboble  und  es  setzt  sicb  dieser  Inbalt  gegen  das  ibn 
umschliessende  Knorpelgewebe  mit  deutlicber  Grenze  ab.  £s 
lasse  sicb  aber  nicbt  bebaupten,  dass  diese  scbmale  Lage 
jungen  Knocbens  die  ganze  Lage  des  iiberbaupt  vorbandenen 
dorstdile  und  dass  nidit  die  Liicken  spongioses,  in  der  CTmr 
bildung  tu  Knocbdn  mit  stemformigen  Korpercben  begriffenes 
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Knochengefwebe  enthielten*,  das  durch  den  Schnitt  verloren 
gegangen  sei. 

Mailer  sieht  auch  die  ossificirte  Binde  der  Kohren- 
knochen  der  Vogel  als  neue  Auflagerung  an;  die  Grenze  des 
fertigen  Knochen  gegen  den  verkalkten  Knorpel  zeige  aich  in 
Folge  theilweise  angefiressener  und  wieder  ausgefiillter  Knor- 
pelhohlen  buchtig.  Dagegen  bemerkt  LieberhUhn ,  dass  die 
£r8cheinung  angefressener  Knorpelhohlen  vermieden  werden 
konne,  wenn  man  mit  einem  reoht  scharfen  Messer  vorsichtig 
schneide ;  die  fiegrenzungsflachen  seien  alsdann  immer  glatt 
und  eben.  Dass  das  Knochengewebe  sich  oft  buchtig  gegen  den 
verkalkten  Knorpel  absetzt,  spreche  gerade  gegen  die  Anlage- 
rung  einer  neuen  Substanz.  Ausserdem  finden  sich  auch, 
entfemt  von  den  Markhohlen,  Knorpelhohlen  vor,  in  deren 
Wandungen  die  Grundsubstanz  bereits  das  Lichtbrechungs- 
vermogen  des  vollendeten  Knochens  angenommen  hat,  ohne 
dass,  man  mag  die  Schnitte  fiihren,  in  welchen  Eichtungen 
man  wolle,  jemals  eine  Communication  zwischen  den  Knorpel- 
hohlen sichtbar  wfirde.  An  anderen  Stellen  fliesst  dies  ver- 
anderte  Gewebe,  wobei  anscheinend  die  Knorpelhohlen  sich 
verkleinem,  von  mehreren  Kapseln  zusammen  und  es  treten 
auf  diese  Weise  kleine  Inseln  fertigen  Knochens  innerhalb  des 
im  ersten  Bildungsstadium  begriffenen  auf. 

Was  den  lamellosen  Ban  des  Hchten  Knochens  betri£%,  der 
nach  H.  MuHer's  Theorie  so  wohl  erklSrt  schien,  so  kehrt  L. 
wieder  zu  der  alter  en  Annahme  zuriick ,  dass  die  Lamellen- 
streifung,  also  auch  die  Sonderung  in  Lamellen  erst  nach- 
traglich  eintrete,  wie  auch,  seiner  Darstellung  zufolge,  das 
Gewebe  der  verknocherten  Sehnen  der  Vogel  durch  einen  zux 
Zeit  noch  unaufgeklarten  Process  sich  in  lamellose  Knochen- 
substanz  umwandelt.  Die  Umwandlung  ?ius  chondringebender 
Substanz  in  glutingebende,  die  die  organische  Grundlage  des 
Knochens  durch  den  Verknocherungsprocess  erfahrt,  hatte 
H.  Mailer  so  gedeutet,  dass  das  Chondrin  dem  hyalinen  Knor- 
pel, das  Glutin  dem  osteogenen  Gewebe  entspreche.  Lieberkuhn 
zeigt  an  dem  Beispiel  der  Knorpelfische ,  deren  Knochen  die 
Charaktere  des  Knorpelknochens  hat,  dass  auch  ohne  histo- 
logische  Aenderung  der  Grundsubstanz  mit  der  Ablagerung  der 
Kalkerde  der  Uebergang  der  chondrogenen  Substanz  in  colla- 
gene  Statt  findet. 

Der  Ablagerung  der  Kalkerde  geht  haufig^  jedoch  nicht 
allgemein,  eine  VerSnderung  der  Grundsubstanz  voran,  die  sich 
durch  einen  tJnterachied  des  Lichtbrechungsvermogens  verrath« 
Eine  andere,  eigenthiimliche  VerSnderung  der  Grundsubstanz 
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bemerkte  LieberhUhn  am  ossificirenden  Schild-  und  Eingknorpel 
des  Bindes.  Im  ganzen  TJmfange  des  verirdeten  Knorpels 
findet  sich  haufig  eine  eigenthiimliche,  der  Grenze  paraUele 
Streifang,  welche  einer  lamellosen  Anordnung  der  Grundsub- 
stanz  gleich  sieht.  Wenn  mitten  in  dam  verirdeten  Theile 
kleinere  oder  grossere  Strecken  nooli  frei  sind  von  Drden,  so 
verden  aach  diese  ;von  demselben  Binge  umzogen,  so  dass  zwei 
oder  xnelir  Enorpelzellen  auf  diese  Weise  umgrenzt  werden. 
Die  scheinbaren  Lamellen  konnen  unregelmassige  in  viele 
Ecken  und  Winkel  sich  ausziehende  Baume  umkleiden. 

Aber  auch  in  dem  voilstandig  verirdeten  Knorpel  kommt 
dieselbe  Erscheinung  vor  und  zwar  ganz  unabhangig  von  den 
%llen.  Mitten  in  der  Grundsubstanz  liegen  kugel-,  linsen- 
fonnige  oder  unregelm&ssigere  sohwer  zu  beschreibende  Gruppi- 
nmgen  von  lamellosem  Bau  nnd  von  der.  verschiedensten 
Gros^;  was  die  Lamellen  nmschliessen,  ist  wieder  nur  Grund- 
gnbstanz,  die*  dann  sehr  verschieden  gross  sein  kann,  sie  kann 
den  Umfang  einer  Zelle  noch  iibertreffen,  aber  auch  unter  die 
Grosse  eines  Kernes  herabnicken;  die  Zellen  liegen  zwischen 
den  concentriBohen  Figuren,  welche  oft  einander  beriihren,  so 
dass  die  homogene  Masse  ganz  schwindet.  In  anderen  Fallen 
uberwiegt  letztere  und  nur  hin  und  wieder  treten  jene  con- 
centrischen  Figuren  auf.  Gegen  den  fertigen  Enochen  werden 
die  Enorpelhdhlen  enger  und  zackiger.  Bald  verschwinden 
die  Gruppirungen  an  dem  Knorpel  und  die  Unterscheidungs- 
merkmale  zwischen  Knochen  und  verkalktem  Knorpel  treten 
mehr  and<  mehr  zuriick,  so  dass  eine  Grenze  zwischen  beiden 
sich  nicht  mehr  angeben  lasst. 

KoUiker  hatte  angegeben,  dass  die  Sehnen  einiger  Muskeln 
(Tendo  Achillis,  Extensor  femoris,  Pectoralis  maj.)  ohne  Yer- 
mittluBg  des  Periost  an  der  Oberflache  des  Knochen  haften, 
imd  hatte  es  unentschieden  gelassen,  wie  die  Knochen  an 
diesen  periostlosen  Stelleii  wachsen.  LieberhUhn  zeigt,  dass, 
BO  lange  der  Knochen  im  Wachsen  begriffen  ist,  die  Ansatz- 
stelle  jener  Sehnen  ein  Periost  besitzt.  Er  best&tigt  zugleich 
KdUiker*B  Beobachtung,  dass  die  Sehnen  an  der  Ansatzstelle 
sich  mit  Kalk  impragniren. 

Mayer  sucht  den  Ursprung  der  sogenannten  perforirenden 
Fasem  des  Knochen  aus  den  elastischen  Fasem  des  Periost  zu 
erkl^en.  Am  Periost  des  wachsenden  Klkchen  unterscheidet 
er  zwei  Schichten,  eine  aussere,  arm  an  elastischen  Fasem,  aus 
einander  durchkreuzenden  Bindegewebsbiindeln  gewebte,  und 
eine  innere,  in  deren  maschigen  Faserziigen  die  elastischen 
Fasem  so  voiherrschen ,  dass  an  manohen  Stellen  das  Qanze 
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aus  ihnen  zu  bestehen  scheint.  IN'ach  innen  folgt  eine  vom 
Verf.  sogenannte  wuchemde  Schichte  der  kemhaltigen  Zcme. 
Jenseits  derselben  sehe  man  vom  Knochen  her  senkrecht  aof 
die  OberflSLche  gestellte,  dichte  Balken  von  meist  bogenfoimigem 
Verlauf,  ebenfalls  ein  Maschennetz  bildend,  das  dardh  seine 
Grosse  sich  auszeichnet.  Die  Balken  geben  die  Biohtnx^'  an^ 
in  der  die  Substanz  die  osteoide  Umwandlung  zunlUshst  ein- 
geht ;  die  leichtstreifige,  bald  mehr  homogene,  bald  mit  Zellen- 
netzen  erfiillte  Masse  gewinne  die  vorbereitende  Sklerosinifig 
spater.  Aus  der  erstein  Bildnng  entwickeln  sich  die  Ghrand*" 
lamellen,  aus  der  letzteren  die  concentrischen  Lamellen  der 
Havers'schen  EanlQe.  Die  Balken  haben  ein  festes,  gl&nzendes 
Ansehen,  keine  oder  eine  nur  undeutlich  fasrige  Structur,  eht- 
halten  aber  stemformige  Zellen  und  elastische  Easem.  Von 
diesen  ziehen  Auslaufer  in  das  von  den  Balken  umschlofiseBe 
Gewebe;  sie  bilden  hier  gerade,  minder  netzformige  Easerziige, 
die  gegen  den  centralen  Theil  des  Eaums  zulaufeiT  und  daselbst 
entweder  sich  zuspitzend  verschwinden  oder  bogenformig  umr 
biegen.  Da  die  Raume  zwisch«n  den  Balken  eine  mehr  oder 
weniger  rundliche  Gestalt  haben,  so  treten  die  elastischen 
Easem  wie  Badien  auf.  Z^wischen  ihnen  Hegen  die  strahligen 
Knochenzellen  und  centrisoh  oder  excentrisch  das  Ge^s.  Die 
Starke  der  osteoiden  Umbildung,  d.  h.  die  Stibrke  der  YerSn- 
derung  der  intercellularen  Substanz  zu  Knoohensubstanz  ent- 
scheidet  iiber  die  Eortdauer  oder  das  Verschwinden  der  elasti- 
schen Elemente;  im  Enochen  des  Erwachsenen  scheinen  sie' 
allmalig  unterzugehen.  Sie  erhalten  sich  in  den  GrundlamelleB 
reichlicher,  als  in  den  concentrischen  Lamellen.  In  den  Gmnd- 
lamellen  der  Bohrenknochen  des  Erwachsenen  fand  Maier  auf 
Querschnitten  oft  noch  den  elastischen  Easemetzen  ahnliche 
Gebilde/welche  mit  dem  Zuge  dieser  Lamellen  verlaufen;  von 
diesen  gehen  seitliche  Ausl&ufer  ab,  welche  bald  nur  die  Breite 
der  Grundlamellen  durchsetzen,  bald  mehr  oder  minder  weit 
in  die  Havers'schen  Lamellen  iibergreifen.  Die  LEnge  dieser 
radiHren  Easem  kann  beim  Kind  bis  0,06^''  und  mehr  betragen ; 
ihr  Durchmesser,  der  am  Abgang  von  den  Grundlamellen  fast 
0,003'"  betragt,  veijiingt  sich  allmalig.  Beim  Erwachsenen  «rhalt 
sich  der  Durchmesser  unverlUidert,  nur  die  Ldnge  verniindert 
sich,  da  es  nur  selten  gelingt,  eine  einen  vollkommeneoi  Eadius 
fiir  ein  concentrischfs  Lamellensystem  darstellende  'perforireiide 
Easer  zu  erhalten. 

Um  die  Ergiebigkeit  des  Kandwachsthums  der  Schttdel- 
knochen  zu  bestimmen,  trug  Wdcker  (p.  2)  die  Conturen  der 
wichtigsten  flachen  SchSdelknoohen  des  Neugebomen  dergeslalt 
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aof  den  erwachsenen  SchMel  auf,  dass  die  Stellen  der  gleicii^ 
namigen  Tubera  der  beiderlei  Sohadel  genau  ineinander  fielen. 
£f  eigab  sich^  dass  das  Bandwachsthum  an  dicken  Knochen 
starker  ist,  als  an  diinnen;  am  geringsten  erschien  das  Wachs- 
thuiii  an  den  Schuppenniihten.  Zwei  durch  Naht  yerbundene, 
gydinamig^  oder  ungleichnamige  Knoohen  besetzen  sich  langs 
der  sie  rerbihdenden  Kabt,  sofem  sie  nicht  durch  besondere 
Yezh&ltnisse  gestort  werden,  mit  gleich  breiten  Knochenran- 
dflra.    Siitn-  nnd  Scheitelbein   besitzen   ein  gleich  grosses 
luhirthum  ihrer  Coronalrander,  wenn  die  Sutura  frontalis 
flthalteti  hleibt;  durch  Yerschmelzung  der  beiden  Stimbein- 
hSUten  wird  die  Gleichm&ssigkeit  des  Wachsthums  gestort. 
Der  Enoohenansate  in  der  Sutura  coronalis  ist  breiter,  in  den 
JPiilJen,  wo  die  Sutura  frontalis  obhterirt  ist,  als  in  denen,  wo 
sie  sidi  erhalten  hat;  ebenso  sohaltet  sich  langs  der  Sutura 
paiietalia  im  erstereii  Fall  ein  nach  hinten  an  Breite  zuneh- 
nendeor,  im  iWeiten  ein  fast  parallelrandiger  Streifen  ein.  Die 
Abflaehung,  die  die  SchUdelknochen  wahrend  des  Wachsthums 
edahreti,  glaubt  Welcker  ohne  die  Annahme  einer  mit  Re- 
sor^on  det  inneren  Schichten  einhergehenden  Auflagerun^ 
mae±  iossexef  Schichten  erklUren  zu  Jconnen.    £r  hUlt  es  fur 
unn^eifelhafi; ,  daes  die  Abflachung  zum  grdssten  Theil  auf 
mediadische  Weise,   durch  Terbiegung,   zu  Stande  komme. 
Wie  aehr  die  Sohadelknochen  dem  Drucke  nachgeben,  lehre 
die  kiioatliche  Farmung  des  Caraiben-  und  Huankasch&dels ; 
Mm  natiirlidien  Wachsthum  sollen.  die  Verbiegungen  nicht 
laa  dutch  den  Druek^  den  das  Gehim  ausiibt,  sondem  auch 
duToh  die  in  dem  Sohadelgewolbe  selbst  liegenden  Spannungen 
tntetehen,  welche  dem  ungleichmassigen  Wachsen  der  langs 
ikies  Bander  anein^der  gehefteten  Schadelstiicke  ihre  Ent- 
stehnag  rerdalkken  und  bei  ihrem  Streben  naoh  Ausgleichung 
mehr  tiiid  minder  nachgiebige  Stellen  an  der  Schadelkapsel 
nsfiDdelt.    S6  leitet  der  Yerf ^  die  ConcayitS,t  der  untem  Hidfte 
der  Hinterhauptssohuppe  von  der  Anbildung  eines  zwickel- 
firmigeil,  kiteralw^rts  an  Breite  zunehmenden  Knochenstreifen 
in  dcin  transversalen  Spalten  des  Hinterhauptsbeines  ab.  Ein 
intettrtftielles  Wachsthtim  der  Knochen  (durch  sogenannte  In- 
toiSTUception)  erkeilnt  Welcker  fiir  den  SchSdel  nicht  an.  Was 
ESUiksr  als  Beweii^  dafiir  geltend  gemacht  hatte,  dass  namlich 
die  StinKbeine   und  insbesondere  der  Raum  zwischen  den 
Stimhockemi  nach  Schliessung  derStimnaht  an  Breite  zunehmen, 
beedreitet  Welcker.    Aber  auch  das  Auseinanderriicken  anderer 
Knochenpankle,  zwischen  denen  keine  Quemaht  oder  Fuge 
liegt,  Teidncht  er  ohne  die  Hiilfe  eines  interstitiellen  Wachs- 
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thums  zu  erkl^ren,  wozu  es  freilich  manoher  unbewiesenen 
Voi?aussetzung  bedarf.  Die  Foramina  spinosa  rii<5ken  nach 
Weldker'a  Messungen  vom  6.  Jahre  bis  zur  Reife  um  14  mm. 
auseinander.  Da  aber  die  gesammte  Breite  des^  Wespenbeins 
in  der  linie  der  Forr.  spinosa  wahrend  der  fraglichen  Wachs- 
thumsperiode  nur  um  18  mm.  wachst  und  die  Sutura  spheno- 
temporalis  wohl  geeignet  erscheint,  in  jener  Zeit  jederseits 
9  mm.  Knocbenrand  an  die  TemporaLQiiigel  anzubilden,  so 
meint  Welcker,  es  sei  unwabrscbeinlich ,  dass  das  Nabtwacbs- 
thum  jederseits  nur  2  mm.,  dagegen  das  interstitielle  Wachs- 
tbum  14  mm.  betragen  solle.  Er  nimmt  deshalb*  lieber  an, 
dass  die  Forr.  spinosa  allein  fiir  sich  seitwarts  wandem,  ver- 
moge  einer  Wirkung  der  Artt.  meningeae  mediae,  welcbe,  mit 
dem  Wacbstbum  der  Weicbtbfeile  auseinanderriickend ,  einen 
starkem  Druck  auf  den  lateralen,  als  auf  den  medialen  Band 
des  Foramen  spinosum  ausiiben  und  dort  Resorption,  bier 
I^eubildung  von  Knocbensubstanz  veranlassen.  Am  IJnterkiefer 
ist  nacb  Welcker  die  Entfemung  des  dritten  Backzabns  vom 
ersten  Scbneidezabne  bei  achtjahrigen  Kihdem  und  bei  Er- 
wacbsenen  dieselbe ;  der  gegenseitige  Abstand  der  8  Baokzlibne 
aber  vermebrt  sicb  ansebnlich  mit  dem  Wacbstbum  und  der 
Winkei,  den  sie  mit  der  Medianebene  des  Kief ers  bilden, 
betragt  beim  Kinde  70,  beim  Erwacbsenen  87,5^.  Die  ver- 
anderte  Winkelstellung  und  der  Transport  der  Zabne  erklart 
sicb  leicbt,  wenn  man  an  der  Stelle  der  friiberexi  medianen 
Fuge  ein  interstitielles  Wacbstbum  annimmt;  aber,  wie  der 
Yerf.  meint,  aucb  so,  dass  man  an  der  innem  S6ite  eines 
jeden  Zabnes  den  Alveolarrand  innen  Besorption  und  gegen 
den  Alveolus  Auflagerung  erfabren  lasst,  wabrend  umgekebrt 
an  der  Aussenflacbe  des  Zabns  der  Alveolarrand  vom  Alveolus 
ber  scbwinden  und  an  der  Geaicbtsflache  neue  Substanz  ansetzen 
miisste.  Uebrigens  bedurfte  es  dieser  Ausfiihruhg  nicht,  denn 
es  ist  an  sicb  klar,  dass  ein  bobler  Korper  duroli.  Auflagerung 
auf  d$r  einen  und  Wegnabme  von  der  and^en  Seite  sicb  in 
jede  beliebige  Form  umbilden  lasst.  Welck^  macbt  femer 
darauf  aufmerksam,  dass  die  Austrocknung  des  friscb  skelet- 
tirten  Unterkiefers  den  Winkei,  der  sich  mit  dem  Wacbstbum 
vergrossert,  wieder  kleiner  macbt  und  dass  die  Wiederan- 
feucbtung  des  trocknen  Unterkiefers  zu  demselben  Eesultat 
fiibrt,  wie  die  Wacbstbumsvorgange  des  ilebenden  Knocbens, 
namlicb  zur  Vergrosserung  jenes  Winkels,  VorgSnge,  die  we- 
nigstens  am  todten  Knocben  unzweifelbaft  auf  Yerbiegungen 
beruben.  Durcb  Wiederanfeucbten  ^etrockneter  Scbadel  wurde 
deren  sagittaler  Durcbmesser  um  0,4,  der  transversale  um  0,7, 
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der  verticale  um  0,7  mm.  vergrosseit  (p.  28).  So  interessant 
diese  Thatsache  an  sich  ist,  so  scheint  sie  mir  doch  zu 
Schliisseii  auf  die  am  liebenden  sich  ereignenden  Yerbiegungen 
nicht  geeignet,  da  die  Schwankungen  des  Wassergehaltes,  die 
sich  hier  ereignen  konnen,  nur  unerheblich  sind  im  Vergleich 
zu  den  Veranderungen ,  die  das  Austrocknen  und  Wiederan- 
fenchten  zui  Folge  hat. 

Den  Einfluss  der  Nahtversohmelzung  auf  die  Form  des 
Schadels  constatirt  Wdeker  auch  durch  Vergleichung  des 
menschlichen  nnd  Thiersch&dels.  Beim  neugebomen  Affen  ist 
der  VoriAth  an  Nahten  und  oflfenen  Fugen  derselbe,  wie  beim 
Einde,  abei  fast  unmittelbar  nach  der  Geburt  obliterirt  beim 
Affen  die  Stimnaht,  was  die  Augenhohlen  verhindert,  weiter 
auseinander  zu  riicken.  Beim  mensohlichen  Schadel,  der  sich 
durch  Kiirze  seiner  Basis  auszeichnet,  fallt  eine  quere  Syn- 
chondrose,  zwischen  beiden  Wespenbeinkorpem ,  schon  vor 
der  Geburt  aus ,  die  bei  vielen  Saugethieren  wlQirend  des 
ganzen  Lebens  offen  bleibt.  Fiir  den  Prognathismus  des  Thier- 
schadels  ist  die  Sutura  incisiva  wichtig,  die  ebenfaUs  beim 
Mensohen  schon  vor  der  Geburt  verknochert.  Gegen  den 
Einwnrf,  dass  bei  gleichen  und  gleichzeitig  verschmolzenen 
N&hten  Formrerschiedenheiten  des  Schadels  yorkommen,  be- 
merkt  der  Yerf. ,  dass  dies  nicht  gegen  den  angedeuteten 
Mechanismus  spreche,  aondem  nur  dessen  Abhilngigkeit  von  ^ 
mehxeren  Ifomenten  beweise,  von  dem  Gefassreichthum  der 
Enochen,  der  Muskelwirkung  u.  A.  Unter  den  Ursachen  friih- 
zeitiger  Nabtverschmelzung  nennt  W.  ausseren 'Druck,  so  wie 
den  Druck,  den  die  Knochen  gegenseitig  auf  einander  ausiiben.  ^ 
Die  infantile  und  senile  Nahtobliteration  glaubt  W.  daran 
unterscheiden  zu  konnen,  dass  jene  meist  gleich  durch  die 
ganze  Dicke  der  Naht  greift,  von  einem  Punkte  in  der  Mitte 
det  Naht  aus  nach  beideir  Seiten  fortschreitet  und  die  ausser^ 
sten  Nahtenden  unverknochert  ISsst  und  iibrigens  die  Naht 
fpuriios  verwischt,  indess  die  senile  Obliteration  an  mehreren 
Pimkten  zugleioh  auftritt,  h&ufig,  wenn  auch  nicht  constant, 
an  der  inneren  Flache  weiter  greift,  als  an  der  ausseren,  und 
wenn  sie  vollendet  ist,  immer  no<Jh  die  Eichtung  der  ehe- 
maligen  Trennung  verr&th. 

Wdcker  (p.  9)  giebt  zu,  dass  Knoch^n  in  Folge  der  Ver- 
biegnng  hier  comprimirt,  dort  gedehnt  werden  konnen  und 
dass  im  Verlaufe  des  Stoffwechsels  hier  innere  Rarification, 
dort  Yennehrung  der  histologischen  Elemente  stattfinde.  Ins- 
besondere  fiir  Resorption  im  Innem  der  Enochen  sprachen 
pathologisohe  Thatsachen.    VoUcmann  (Y.  A.)  gedenkt  derselben 
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Thatsachen ,  der  meist  senilen,  aber  auch  iiach  Verletzungen 
eintretenden  interstitiellen  Absorption  des  Schenkelhalses,  der 
senilen  oder  in  Folge  von  L&hmnngen  zu  Stande  kommenden 
Atrophien  und  allgemeinen  Verkleihemngen  ganzer  Knochen 
oder  ganzer  Skelettabschnitte  mit  Yerengung  der  von  ihnen 
umfassten  Leibeshohlen.  Er  stellt  sie  aber  zusammen  mit 
anderen  GestaltverHnderungen  und  Yerbiegungen  der  Knochen, 
Yerschiebungen  der  Gelenkflftchen  bei  Genu  valgum  und  varum, 
ElumpfuBsen,  Arthritis  deformans  und  beklimpft  auf  Grand 
derselben  die  seit  Flourem  herrschende  Ansi(Jht,  dass  der  ein- 
mal  gebildete  Knochen  eine  starre,  unveranderliehe  Masse  sei, 
die  nur  durch  theilweise  Besorption  und  Neubildung  ihre 
Gestalt  zu  andem  vermiige.  Der  Knochen  sei  fiir's  Erste 
elastisch  und  zu  der  Yerbiegung  komme  ein  die  Spannungen 
ausgleichender  Stoffwechsel,  der  die  betrHchtlichsten  Gestalt- 
veranderungen  der  Knochen  zu  Wege  bringe.  Er  hofft,  dass 
es  gelingen  werde,  die  interstitielle  Atrophic  auch  mikrosko^ 
pisoh  durch  ein  Aneinanderriicken  der  Knochenkorperchen 
nachzuweisen.  Aber  auch  eine  expandirende  Wucherung,  eine 
Yergrosserung  durch  Intussusception,  wie  bei  weichen  Ge^eben, 
hlQt  Volkmann  fiir  unabweisbar.  Fiir  den  Sohadel  ware  neben 
den  Yer&aderungen  an  den  Machen  ein  Wachsen  durch  Intus- 
susception mit  Streckung  der  gekrummten  Theilstiicke  anzu« 
nehmen  und  die  Wachsthum  hemmende  Wirkung  fnihzeitig^r 
Nahtverschmekung  darauf  zuriickzufuhren ,  dass  der  Knochen 
an  Biegsamkeit  verloren  hat.  An  den  Ektreinitaitenknochen 
kommt  in  Fol^e  von  Nekrose  des  Mittelstiickflr  eine  Yerlange- 
mng  desselben  vor,  die  nicht  von  vermehrter  Production  in 
der  Naht  zwischen  Dia-  und  Epiphyse  abgeleitet  werden  kann. 
Auch  hemmt  die  friihzeitige  Yerwachsung  dei  Epiphyse  mit 
dem  Mittelstiick  das  Langenwachsthum  tdcht  so,  wie  man, 
nach  den  Eolgen  der  Nahtverschmelzung  am  Sohadel  eorwarten 
soUte.  Die  Yerkiirzung  der  Eztremit&ten ,  die  nach  Gelenk- 
eiterung  eintritt,  betrifiPt  nicht  bios  den  Knochen,  dessen 
Epiphyse  zerstort  worden,  sondam  alle  unterhalb  des  Gelenkcfs 
gelegenen  Theile  des  Knochengeriistes  und  die  Knodien  sind 
zugleich  im  Dickenwaohsthum  aufgehalteii.  Direct  wird,  wie 
Volkmann  meint,  das  interstitielle  Wacihsthum  und  die  dabei 
stattfindende  Expansion  durch  die  histologische  Untersuehung 
wachsender  Knochen  und  Exostosen  bewiesen.  Die  LameUen-^ 
systeme  fiillen  zwar  anfangs  nur  die  Lii<iken  des  I^etzwerkes 
des  spongiosen  Knochen  aus,  spater  aber  wiirden  die  Balken 
zwischen  den  Lamellensystemesi  verdrHngti,  durch  Dmck  atrot 
phiseh  und  koimen  ganz  verloren  gehen.  Pies  geschehe  duieh 
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Vetgiiktaerung  des  Durchmessers  der  Querschnitte  der  Lamellen- 
Bysteme.  Anch  eine  Art  Bewegung  und  Lageyeranderaiig  der 
Lamellenc^telne  ist  '^VoUcmann  anzimehmen  geneigt.  Ohne 
dieselbe  wSre  ihm  weder  die  RegelmsUssigkeit  der  Lamellen- 
systeme  bei  del  Uniegelmafisigkeit  des  Stroma,  welches  der 
piovisorische  Feriostknochen  fiir  die  geschichteten  Einlagenin- 
gen  abgab^  verst&idlich,  noch  die  Umwandlung,  die  der  fast 
fertige  Bohrenknochen  erfialiren  muss,  wenn,  wie  KdlUker 
angiebt,  noch  I'm  18.  Jahre  die  meisten  Havers'schexL  EanSl- 
chen  senkrecht  gegen  die  OberflSche  yerlanfen.  Ein  spater 
(D.  KL)  beobachteter  Fall  von  Caries  des  Metatarsus  der 
grossen  Zehe  bestatigte  diese  Ansiohten.  Hier  waren  in  dem 
dem  ansseren  Anschein  nach  unveranderten  Theil  des  Knocben 
die  uTspriinglicben  Hayers^scben  Kanale  bedeutend,  und  zwar 
ziemHcb  unregelmSssig  erweitert,  in  Markr^ume  umgewandelt, 
ihre  Wand  iiberall  yon  relatiy  glatten  Contouren  begranzt. 
Yon  diesen  Markraumeh  aus  durcbsetzen  die  zwischen  ibnen 
liegenden  Sehicbten  compacter  Enocbensubstanz  in  coloi^saler 
Menge  neugebildete  feine  Hayers'scbe  Kanale,  die  im  Allge- 
meisen  radittr  naob  der  Periost-  oder  nacb  der  Markboblen- 
flacbe  des  Knocbens  binzieben,  so  dass  sie  an  Quer-  und  an 
Langsscbnitten  des  Enocbens  meist  in  gleicber  Zabl  und  An- 
oidnung  znr  Beobaehtung  kommen.  Sie  durcbbrecben  obne 
Ordnnng  die  concentriscben  Lamellensysteme  der  alten  Ha- 
yers'scbCTL  Sanaloben  nacb  alien  Seiten,  selbst  aber  besitzen 
sie  keine  ibnen  mgeborigen  Lamellensysteme.  Die  neugebil* 
deten  Hayers'scben  KanHlcben  zeigen,  abgeseben  von  ibrem 
oft  feineren  Ealiber  und  ibrer  iiberrasobenden  Zabl ,  yielf acb 
Anordnungen,  wie  sie  im  normalen  Enocben  nicbt  yorkommen^ 
einen  scblmgenfozmigen  Verlauf  bder  eine  biiscbelformige 
Yerftstelinig;  sie  baben  einen  fein  gezUbnelten,  der  gekerbten 
Innenwand  der  EjMMibenkorpercbeD  a&nlicben  Contour.  Vielfach 
geht  die  Z&hnelung  so  weit,  dass  sie  mit  feinsten,  spitz  aus* 
gesogenen  Zaoken  besetzt,  Domenreisem  und  ibren  Yer&ste* 
bmg^  fthnlieb  seben. 

An  die  eben'mitgetheilten  Ansicbten  VoJkmaraCB  ankniipfend, 
erklart  slob  auoh  i2af»6r  gegen  die  Annahine,  dass  das  Langen- 
wacbsthum  der  Rdbrenknooben  ausscbliesslicb  in  der  transi- 
torisdhen  Purcbe  yor  sicb  gebe  und  zwar  auf  Grund  des 
Umstands,  dass  man  bei  Neugebomen  an  einzelnen  Gelenken 
der  EztremitHten  den  Diapbysenknocben  tbeilweise  in  der 
Gelenkkapsel  finde.  YiTenn  der  Ansatz  der  Eapsel  als  fester 
Punkt  angenommen  werden  konne,  so  miisse  der  grosste  Theil 
des  L&Qgenwacbstbums ,  der  docb  den  ausserbalb  der  Eapsel 
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gelegenen  Scbaft  des  Knochens  betrifft,  auf  Rechnting  eines 
interstitiellen  Knochehwachsthums  gebracht  werden.  Dieser 
Einwand  ist  indess  nicht  ziitreffend.  Wie  mir  Dr.  Uffdmarm^ 
der  sioh  mit  Studien  iiber  die  Entwicklung  der  Knochen 
bescbaftigt,  gezeigt  hat,  so  findet  der  Kapselansatz  nicht  da 
8tatt,  wo  Eomer  ihn  zu  sehen  glaubte.  Es  ist  dies  vielmehr 
der  Band  ^iner  Falte,  die  die  Kapsel  bildet,  indem  sie  von 
dem  Gelenkknorpel  aus  erst  eine  Strecke  lUngs  dem  Knoehen 
herabgeht,  bevor  sie  unter  einem  sehr  spitzen  Winkel  umbiegt. 

Buchhoh  wiederholte  OUier'B  Versuche,  die  Transplantation 
von  Periostlappen  betreffend  und  bestatigt  die  Fahigkeit  des 
Periosti  an  jeder  Stelle  Knochen  zu  bilden,  weicht  aber  in 
der  Darstellung  des  histologischen  Processes  von  Oilier  wesent- 
lich  ab.  Ein  subperiostales  Blastem  fand  er  nicht.  Das  Ma- 
terial zur  Knochenbildung  liefem  nach  Buchholz  theils  spindel- 
formige,  theils  ovale  oder  runde  Elemente,  die  mittelst  Essig- 
saure  zwischen  den  elastischen  Fasem  des  Periost  nachgeWiesen 
warden.  Sie  kamen  dem  Verf.  klein  vor,  um  einen  Kern 
oder  einen  Inhalt  in  denselben  zu  unterscheiden ;  auch  liess 
sich  die  Art,  wie  sie  sich  theilen  und  vermehren,  nicht  be- 
stimmen,  da  sie  bei  ihrer  Wuoherung  in  einem  ,,gewi8sen 
unentwickelten  geschrumpften  Zustai^de'*  veiharren.  Dock 
hindert  dies  den  Verf.  nicht,  sie  fiir  Zellen  zu  erklaren,  die 
sich  durch  Theilung  vervielfaltigen.  Der  Lappen  verdickt 
sich  um  das  Zehn  -  bis  Zwanzigfache  und  wird  zugleich  barter  : 
Querschnitte  zeigen  am  meast^n  nach  aussen  jene  Elemente 
dicht  gedrangt,  weiter  nach  innen  vergrossert  und  auseinander 
geciickt,  eine  homogene  Grundsubstanz  zwischen  sich  fassend, 
durch  die  immer  noch  elastische  Fasem  verlaufen.  So  gelangt 
man  allmUlig  an  eine  Schichte,  die  die  Oharaktereides  hyalinen 
Knorpels  darbietet,  und  in  welcher  die  Zellenwucherung  noch 
fortgeht,  bis  die  Verknoc&erung  ihr  ein  Ziel  setzt.  Doch  ist 
diese  Schichte  noch  von  schmalern  und  breitem  Streifen  von 
Substanz  unterbrochen,  die  mehr  den  aussem  bindegewebigen 
Schichten  gleicht.  Die  Ossification  tritt  meist  zuerst  mitten 
im  Knorpel  auf,  erstreckt  sioh  aber  auch  auf  die  bindegewe- 
bige  Orundlage ;  sie  ist  aber  niemals  zusammenhangendi  sondem 
lasst  inselformige  EHume  frei.  Yon  der  aulssem  Periostsdiicht, 
welche  unverknochert  bleibt,  gehen  zahlreiche  Fortsatze  in  die 
Knochensubstanz ,  wekhe  untereinander  und  mit  den  unver* 
knocherten  Inseln  im  Innem  des  Knochens  zusammenhlteigen. 
Der  Verf.  halt  sie  fiir  die  erste  Anlage  der  in  spHterer  Zeit 
sich  entwickelnden  Havers'schen  Kan&le  und  Markraume. 
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An  den  Bobien-  nnd  Wixbelknochen  mancheT  Amphibien 
bildeit  sibh  nach  Oegenbaur  zuerst  eine  diiniie,  sprode  und 
Tollig  homogene  Knochenlamelle  auf  der  primordialen  Knorpel- 
anlage,  als  YoriHufer  der  sich  eist  spater  auf  ihr  ablagemden 
eigeatlidhen  Knodiensubstanz. 

Turner  besohreibt  die  knochernen  Schilder  der  Haut  des 
Orihiagoriscns. 

3.  Zahngewebe. 

/.  B.  Oudet,  Becherches  anatomiques,  physiologiques  et  microscopiques  sur 

lea  denta  et  sur  leurs  maladies.    Faria.    S.    1  planche.    (Eine  Samm- 

lung  Slterer  Abhandlungen  des  Verf.) 
F.  Soppe,  Untera.  fiber  die  Coiistitution  des  Zahnachmelzes.    Archiy  fttr 

patbolog.  Anat  und  Fbydol.    Bd.  XXI Y.   Heft  1,  2,  p.  13. 
A.  KoUiker,  Die  Eptwicklung  der  Zahnsackchen  der  Wiederkauer.  Ztaehr. 

fiLr  Wissensch.  Zobl.    Bd.  XIL    Heft  4,  p.  455. 
Ben.,  0ewebel.   p.  318  ff. 

Qtfgi^ur,  XTnters.   p.  16.  * 

Hoppe  isolirte  aus  dem  Enorpel  eines  fossilen  Ehinoceros- 
zahns,  dem  durch  Terdiinnte  Salzsaure  die  Kalkerde  entzogen 
war,  dnrQh  Eochen  im  PoptmWschen  Topfe  die  Zahnrohrchen, 
wie  aus  frischen  Zahnen.  £r*  sieht  dies,  da  die  hautigen 
Theile  in  den  Markhohlen  fossiler  Knochen  stets  vollig  ver- 
schwimden  seien,  als  einen  Beweis  an,  dass  die  Zahnrohrchen 
in  ihrer  Wandung  seibst  ebenso,  wie  die  dazwischen  iiegende 
leimgebende  Substanz  verkalkt  seien.  Dies  setzt  also  eine 
Selbststandigkeit  der  Wandung  voraus,  wie  ich  sie  auf  Grund 
der  Isolirbarkeit  der  Zahnrohrchen  (allg.  Anat.  p.  855)  angenom- 
men  hatte  und  wie  sie  bisher  auch  von  KoUiker  angenommen 
war.  In  der  neuesten  Auflage  seines  Handbuchs  (p«  898) 
wendet  sich  dieser  Forscher  indess  der  von  Tomes  aufgestellten 
Amioht  zu,  dass  die  isolirbaren  Gebilde  nicht  die  Eohrohen 
seibst,  sondem  Easem  seien,  die  im  Innem  der  Eohrchen 
Iiejgen,  wahrend  die  Bohrchen  seibst  eigener  Wandungen  ent- 
behren.  Sogar  der  Vermuthung  von  Tomes  ^  dass  die  Fasem 
N^erven  seien  und  die  Sensibilitat  des  Dentins  vermitteln,  neigt 
£  aioh  zu. 

Ana  JSoppe^a  Untersuchungen  ergiebt  sich,  dass  der  junge 
Sehmelz  innerhalb  des  Zahnsackchens  mehr  organische  Materie 
enth&lt,  als  der  Schmelz  des  fertigen  Zahns  und  dass  im  letz- 
teren  die  organische  Materie  nicht  in  den  Zwischenraumen 
der  Schmekprismen ,  sonde^m  in  diesen  seibst  enthalten  ist. 
Denn  wenn.  ein  polirtes  Stiick  Sohmelz  stark  erhitzt  wird,  so 
zeigt  sich  unter  dem  Mikroskop  nur  eine  ganz  gleichformige. 


78 


ZfthngewelM. 


hellgiaue  FEibong,  keine  begtimmte  Kohi;eQal)kgerung  oder 
Zeichnung.  Das  Yerhaltniss;  in  welchem  der  an  Gblor,  Fluor 
nnd  Eohlenstoe  gebundene  Kalk  zum  phosphorsauiren  Kalk 
tteht  (im  MitteL  Ij  Atom  des  erstem  auf  3  Atome  des  letztem) 
fand  Hoppe  nahe  ubereinstimmend  •  mit  dem  Yerhaltnissey  in 
welckem  diese  Substanzen  im  Apatit  auffcreten.  Es  ware  an- 
zunehmen,  dass  der  Schmelz  entweder  aus  Apatit,  pbosphor- 
saurem  und  kohlensaurem  Kalke  bestande  oder  dass  in  einem 
bestimmten  Stadium  seiner  Entwiokking  Apatit  gebildet  wiirde, 
der  sich  wieder  in  phospborsauren  und  kohlensauren  Kalk 
umwandelte.  In  der  HSrte  fand  der  Verf.  den  Scbmelz  der 
Menschen-,  Pferde-  und  Hundez'abne  dem  Apatit  gleich  und 
keine  Yersobiedenbeiten  zwiscben  den  einzelnen  Scbicbten. 

Die  Aufscbliisse,  welche  KolWcer  \iber  die  Entwicklung  der 
Zabnsackcben  der  Wiederkauer  giebt,  steben  in  der  Mitte 
zwiscben  der  Ansicbt  von  Goodsir  und  den  neuem  Darstellun- 
gen  von  OuiUot  und  von  Rohin  und  Ma^toU  Eine  offene 
Zabnfurcbe  und  freie  Papillen  besitzen  die  Wiederkauer  zu 
keiner  Zeit.  Die  Entwicklung  beginnt  mit  der  Bildung  eines 
biefionderen  epitbeHalen  Organs,  weldies  der  Yerf.  Scbmelzkeim 
nennt.  Derselbe  stellt  einen  zosammenbangenden  platten  Eort- 
sates  der  tiefisten  Lagen  des  Ep'itbels  dar,  der  in  die  Scbleim- 
baut  eindringt,  mit  seiner  Langsaxe  der  Langsaxe  der  Eiefer 
gleicb  verl&uft  und  somit  seine  Flac^en  ebenso  gestellt  bat, 
wie  diejenigen  der  Kiefer.  Auf  Querscbnitten  siebt  dear 
Scbmelzkeim  fast  genau  so  aus,  wie  die  Anlage  eines  Haar- 
balges  oder  einer  Scbweissdriise  und  bestebt  aussen  aus  cy- 
lindriscben  Zisllen,  innen  aus  einer  oder  zwei  Lagen  rundlicber 
kleinerer  Zellen.  Die  cylindriscben  Zellen  setzen  sicb  am 
Ursprunge  des  Scbmelzkeimes  von  dem  Epitbel  in  die  cylin- 
driscben tiefsten  Zellen  des  letzteren  fort,  wabrend  die  rxmd- 
licben  Zellen  mit  den  dariiber  gelegenen  Scbicbten  sicb  ver- 
binden.  Mancbmal  ist  der  Scbmelzkeim  am  Ursprunge  breiter 
und  dann  geben  aucb  nocb  eine  gewisse  Menge  gsosserer  Epi- 
tbelialzellen  eine .  Strecke  weit  in  das  Innere  desselben  ein^ 
andere  Male  erscbeint  derselbe  mebr  nur  wie  eine  Yerdoppe- 
lung  der  tiefsten  Zellenlage  des  Epitbels  oder  entbdirt  wenig* 
stens  stellenweise  der  inneren  kleineren  Zellen.  Anfanglich 
ist  der  Scbmelzkeim  iiberall  gleicbm&ssig  diinn;  sp&ter  bild^ 
sicb'  in  der  tieferen  Halfte  desselben,  welcbe  scbon  von  Anlang 
an  nacb  anssen  gebogen  ist  und  mebr  odet  weniger  wagezecbt 
Hegt,  einzelne  Stellen  entsprecbend  der  Zabl  d^ZUbne  eigen* 
tbiimlicb  mn  und  gestalten  sicb  nacb  und  nach  zu  den  ein- 
zelnen  Scbmelzorganen.    Diese  Umbildung  berubt  auf  Folgen* 
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dem.  Eisteivsi'  imd  vor  Allem  yerdickt  sich  dei  Sohmelzkeim 
an  dieksen  Stellea  dadurch,  dass  im  Innem  desselben  eine 
leichliohe  ZeUenwucheruBg  statt  hat.  JDiese  Wucherung  geht 
von  den  ^ussexen  l&ngliohen  Zellen  des  genannten  EeimeB 
au8,  walebe  duroh  Theiiung  sich  yemehien  und  bediogt  nach 
und  nach  die  Bildung  eines  gamejo.  Haufens  rundlioher  und 
l&nglichnindei  Zellen  an  den  betreffenden  Stellen  des  Schmelz- 
keimes,  dnroh  welche  die  zwei  Lagen  l^glicher  Zellen,  welche 
sk  Fortsetznng  der  tiefsten  Zellen  der  EpidemuB  bis  jetzt  den 
jSohmelzkeim  allein  bildeten,  deutlich  yon  einander  abgehoben 
weiden,  so  dass  sie  yon  nun  an  als  besondeie  Begrenzungs- 
fflembranen  erscheinen.  Sind  einmal  so  die  Schmelzorgane 
angelegt,  so  wuchem  sie  noch  mehr  und  andem  sich  zugleioh 
aoch  in  histologischer  Beziehung.  Die  innersten  Zellen  der- 
selben  namlich,  die  bei  manchen  lundlich  oder  l^nglich  mnd 
waren,  werden  stemfonnig  und  zwisohen  denselben  scheidet 
mh  eine  helle  Gallerte  in  soloher  Menge  ab,  dass  die  Organe 
lasch  sich  yeigrossem.  Wahrend  dies  geschieht,  bilden  sich 
an  dsT  Gzei^e  des  GaUertgewebes  gegen  die  cylindrischen 
AOflseraten  Zellen  der  Schmelzorgane  immer  neue  Zellen,  die 
wieder  in  Gallertgewebe  iibergehen  und  zugleich  yermehren 
sioh  die  cylindrischen  Zellen  vx  der  Flache,  bis  die  Schmelz- 
qigane  ihre  yoUe  Grosse  erreicht  haben.  Demnach  streicht 
KbJUker  das  Gallertgewebe  des  Schmelzorgans  aus  der  Beihe 
der  ein^chen  Biadesubstanzeny  als  deren  Muster  er  es  nooh 
kuizlioh  aufgestellt  hatte,  und  betrachtet  es  als  ein  eigen- 
thiimlich  umgewandeltet  gefassloses  Epithelialgewebe  (die 
GeflLsBe,  die  er  friiher  diesem  Gewebe  zugeschrieben,  gehoren, 
wie  er  jetzt  berichtigt,  der  inneren  Lage  des  Zahnsackchens 
an,  die  er  ehemala  als  Theil  des  Schmelzorgans  betrachtet 
haite).  Er  tritt  hierin  einer  Annahme  Huxley's  bei,  die  mir 
eniigangen  war* 

Die  Zahnkeime  oder  Zahnpapillen  sind  Wucherungen  der 
oboifll&ohlichsten  Soihleimhautlage  und  also  Hchte  Papillen,  die 
deh  gegen  das  Schmelzoi^an  erheben  und,  wie  anderwarts  die 
Hueesa,  eine  atructurlose  (Basal-)  Membran,  hier  Membrana 
pxaefoxmatiya  genannt,  als  Begrenzung  besitzen.  Einmal  an* 
gelegt  wnohem  die  Papillen  rasch  und  werden  die  Schmelz- 
organe immer  mehr  kappenformig.  Von  den  Sussersten  cylin- 
drischen Zellen  der  Schmelzorgane  erscheinen  nun  die  einen 
aU  nmoittdiiarer  Ueberzug  der  Zahnpapillen  und  konnen  das 
innejTQ  Epithel  der  Schmelzorgane  oder  die  Schmelz- 
membiraA  heiflsen,  die  andem  dagf)gen  liberziehen  ausserlich 
4if  Sohm^lzorgane  und  stellen  das  llussere  Epithel  dex 
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Schmelzorgane  dar.  Die  ei^stem  Zellen,  die  allein  den  Schmelz 
bilden,  sind  zum  Theil  sohon  friiher,  auf  jeden  Fall  aber  naoh 
dem  Deutliehwerden  der  Papillen  mehr  verllbigert,  wUhrend 
die  letzteni)  die  natiirlicli  an  der  Basis  der  Papillen  mit  den 
erstem  zusammenh^gen,  Bp3.ter  mehr  wie  Pflasterepithel  sich 
ausnehmen  und  niedrig  sind.  , 

Einige  Zeit,  nachdem  Zahnpapillen  und  Schmelzorgane  sich 
angelegt  haben,  zeigen  sich  auch  die  ersten  Spuren  der  Zahnsack- 
chen  dadurch,  dass  dasBindegewebe  um  dieseTheile,  das  anfUng- 
lich  iiberall  mehr  gallertig  ist,  wie  junges  Bindegewebe  von  £m- 
bryonen  iiberhaupt,  sich  rerdiohtet.  So  entstehen  allmalich 
deutliohe  Kapseln,  die  jedoch  wiederum  aus  zwei  Tlieilen,  einer 
Ibusseren  festeren  Haut  und  einem  innem  mehr  gallertigen  Gewebe 
bestehen.  Sobald  Gef^se  auftreten,  dringen  zahlreiche  Aus- 
lllufer  derselben  in  die  Kapsel  und  enden  theils  im  Zahnkeime, 
theils  an  der  das  Schmelzorgan  begrenzenden  OberflUche  der 
Kapsel,  die  der  freien  Oberflaohe  der  Schleimhaut  gleichwer- 
thig  ist.    Das  Schmelzorgan  enthalt  zu  keiner  Zeit  Gefasse. 

Der  Best  des  Schmelzkeimes ,  der  nicht  zur  Bildung  der 
Schmelzorgane  verwandt  wurde,  stellt  auf  Querschnitten  einen 
Strang,  in  Wahrheit  ein  Blatt  dar,  das  vom  Epithelium  der 
Kieferrander  aus  anfangs  senkrecht  in  die  Tiefe  dringt  und 
dann  unter  einem  Winkel  gegen  die  Schmelzorgane  umbiegt, 
um  mit  denselben  sich  zu  verbinden.  Dieser  Theil  des 
Schmelzkeimes  treibt  nicht  selten  solide  EpithelialfortsHtze  in 
die  Mucosa  hinein,  und  erleidet  in  seinem  senkrechten,  dem 
Epithel  naheren  Theile  da  und  dort  Wucherungen  in  Form 
rundlicher  Anschwellungen,  in  denen  dann  grossere,  rundliche, 
verhomte  Epithelialzellen  sich  ausbilden. 

Als  erste  Spuren  der  SSckchen  der  bleibenden  Zahne  zeigen 
die  Schmelzkeime  in  der  Wihe  der  Stellen,  wo  sie  mit  den 
Schmelzorganen  sich  verbinden,  jeder  blattartige  in  die  Tiefe 
dringende  FortsHtze,  die  denselben  Bau  besitzen,  wie  die 
Schmelzkeime  in  fniherer  Zeit  vor  der  Entwicklung  der  Schmelz- 
organe. Demnach  wiirden  die  Sackchen  der  bleibenden  Zahne 
wohl  in  ihren  Schmelzorganen  Abkommlinge  derer  der  Milch- 
z£lhne  sein,  dagegen  in  ihren  Papillen  und  dem  eigentliohen 
SUckchen  ganz  selbststS,ndige  Erzeugnisse  der  obersten  Schleiqi* 
hautlage  darstellen. 

Bel  der  Abschniirung  des  Schmelzkeimes  durch  die  Zahn- 
sUckchen  kommt  ein  Theil  desselben  in  die  Substanz  des 
Zahnsackchens  zu  liegen,  wUhrend  ein  anderer  grosserer  ausser^ 
halb  sich  erhalt.  Hat  dieser  zur  Bildung  der  Schmelzoi^ne 
der  bleibenden  ZSlhne  gedient ,  so  bleibt  auch  von  ihm  ein 
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Eest  nnd  sdle  diese  Ueberreste  in  den  Zahnsackchen  und  im 
Zahnfleische  gestalten  sich  dann,  verschiedentlich  fortwuchemd 
and  zexfsdlend,  zu  den  sogenannten  Glandulae  taitaricae,  die 
nichts  als  wuchemde  Epithelialstrange  und  Knoten  innerhalb 
der  Mucosa  und  Keste  des  fotalen  Schmelzkeimes  sind.  Kdlliker 
halt  es  fiir  moglich,  dass  die  Entwicklung   beim  Menschen 
ebenso  vor  sich  geht,  wie  bei  den  Wiederkauem.    Es  war 
n^ch  in  keinem  der  E&Ue,  die  ihn  friiher  zum  Anschluss 
an  Ghodsir^B  Ansicht  bestimmten ,  das  Schmelzorgan  und  das 
tfondhohlenepithei  erhalten.    Denkt  man  sich  bei  einem  Wie- 
derkauerembryo  das  Epithel  weg,   so   erhalt  man  das,  was 
Goodsir  schildert.    Kolliker  erwahntnoch,  dass  er  bei  Thiersch 
Abbildungen  und  PrSparate  gesehen  habe,  aus  welchen  hervor- 
gmg,  dass   Thiersch  ebenfalls   die  Verbindung  der  Schmek- 
or^ne  mit  dem  Mundhohlenepithel  aufgefunden  hatte. 

Die  Zfihne  in  der  Mundschieimhaut  der  Salamandrinen- 
krven  sind  nach  Oegenhaur^  wie  die  Homzahnohen  der 
ProBchlarven ,  jedes  als  Abscheidungsproduct  einer  einzigen 
Zelle  aufisufassen. 


IV.  Zasammengesetzte  Gewebe. 

1.  6ef&8se. 

U,  MUUer,  TJebet  den  unmittelbaren  Uebergang  der  Art.  radialis  in  die 
Y.  cephalica  bei  Fledermausen.  Wlirzb.  naturwiss.  Ztschr.  Band  III. 
Heft  2,  p.  168. 

P.  Suequet,  D'nne  circnlation  deriyatiye  dans  les  membres  et  dans  la 
tite  chez  Thomme.    Paris.    8.    Avec  atlas  de  6  pi.    Fol.  . 

C.  iMdunff  und  W,  TomsUy  Die  Lymphwege  des  Hodens  und  ihr  Verhalt- 
niw  zn  den  Bint-  nnd  Samengefkssen.  Wiener  Sitzungsberichte.  Bd. 
XLVI.    p.  221.   2  Tafeln. 

Tmta,  Ebendas.   p.  324. 

Sit,  Unters.  fiber  den  Ban  der  P^y^r'schen  Driisen  nnd  der  Darmschleim- 

hant    Ztschr.  fUr  wissenschaftl.  Zoologie.    Bd.  XL    Heft  4,  p.  416. 

Taf.  XXXV— XXXVU, 
lkr»,,  Ueber  die  Wurzeln  der  Lymphgefasse  in  den  Hanten  des  Eorperg 

nnd  iiber  die  Theorien  der  Lymphbildnng.  Ebendas.  Bd.  XII.  Heft  2, 

p.  223.    Tafel  XXIV. 

Frey,  Ueber  die  Lymphgefasse  der  Colonschleimhant*    A.  d.  VII.  Bande 
der  Vierteljahrsschr.  d.  naturf.  Qesellsch.  in  Zurich. 
Jben.,  Ueber  Lymphgefasse  der  Golonschleimhaut.   Ztschr.  fiir  wissensch* 

Zoologie.    Bd.  Xn.   Heft  3,  p.  336.    Tafel  XXXI. 
i>er«.,  Die  Lymphwege  einer  Pi^y^'schen  Plaque  beim  Menschen.  Archiy 
f&r  pathpL  Anat  und  Physiol.  Bd.  XXVL  Heft  3,  4,  p.  344.  Tat  VUL 
ZeltSGhr.  f.  rat.  Med.  Drltte  B,  Bd,  XJX.  Q 
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V.  Reeklinghauaen,  Die  Lymphgefasse. 

Lert.,  Zur  Fettresorption.    Archly  fUr  pathol.  Anat  und  Physiol.  Bd.  XXYI. 
Heft  1,  2,  p.  172. 

A.  KjeUberg ,    Studier  i  aran  om  Lymphkarlens  arspnuig.     Upsala.  8. 
1  Tafel. 

KoUiker,  Qewebel.   p.  604  flf. 

Schon  ofter  ist  von  einem  Uebergang  der  Arterien  in  Venen 
duTch  weitere  GefassC;  als  die  gewohnlichen  Capillarien,  die 
Bede  gewesen  und  namentlich  hat  in  neuester  Zeit  H^tl  ein 
fieispiel  eines  solchen  Uebergangs  in  den  FlughHuten  der 
Fledermause  nachweisen  und  dadurch  die  von  Wharton  Jones 
entdeckte  Pulsation  der  Yenen  der  Elughaut  erklaren  zu  konnen 
gemeint.  Nacb  H.  MiUler  ist  aber  die  Pulsation  der  Venen 
keineswegs  isochronisch  oder  auch  nur  iibereinstimmend  mit 
dem  Arterienpuls  und  die  scheinbaren  Anastomosen  zwiscben 
arteriellen  und  venosen  Gefassen  erwiesen  sich  ibm  bei  n'aberer 
Betracbtung  immer  nur  als  Ejeuzungen  der  beiderlei  Gefdsse. 

Indessen  will  8ucquet  beim  Menschen  in  den  obem  und 
untem  Extremitaten ,  wie  im  Kopfe  sehr  zahlreiche  Verbin- 
dungen  arterieller  und  venoser  Zweige  durch  Aeste,  die  bei 
zwei-  bis  dreimaliger  Vergrosserung  sichtbar  sind  und  im 
Mittel  0,1  mm.  Durchmesser  haben,  aufgefunden  haben.  Es 
soUen  durch  Vermittlung  solcher  Aeste  die  Hautvenen  der 
Extremitaten  am  EUenbogen  und  Enie,  in  der  Handflache  und 
Fusssohle,  die  Venen  des  ausseren  Ohrs,  der  Stime,  Lipperi 
und  Wangen  und  der  Schleimhaut  der  Nase  aus  den  arteriellen 
Netzen  und  Bogen  ihren  Ursprung  nehmen  und  es  soli  dadurch, 
dem  ernahrenden  Kreislauf  der  tiefen  Gefasse  gegeniiber,  ein 
derivatorischer  der  oberflachlichen  hergestellt  werden,  welcher, 
wahrend  das  Caliber  der  tiefen  Gefasse  sich  gleich  bleibe,  je 
nach  der  wechselnden  Zufuhr  des  Blutes  grossere  oder  gerin- 
gere  Quantitaten  -desselben  aufnehme.  ,  Wir  folgen  dem  Verf. 
nicht  in  die  physiologischen  Consequenzen,  die  er  aus  diesem 
Verhaltniss  herleitet;  es  wird  Alles  darauf  ankommen,  ob  die 
Anastomosen  zwischen  feinen  Arterien-  und  Venenzweigen  und 
die  immittelbaren  Umbeugungen  der  arteriellen  Aeste  in  venose, 
die  er  an  den  angegebenen  Stellen  wahrgenommen  zu  haben 
glaubt  und  abbildet,  sich  bestHtigen.  Seine  indirecten  Beweise 
stehen  zum  Theil  auf  schwachen  Fiissen.  Den  ersten  Anstoss 
zur  Entdeckung  des  derivatorischen  Kreislaufs  gab  ihm  die 
Wahmehmung,  dass,  wenn  man  mit  einer  beliebigen  Fliissig- 
keit  die  Art.  axillaris  eines  Erwachsenen  fiillt,  schon  nach 
Injection  von  100 — 120  Grm.  die  Masse  durch  die  ent- 
sprechende  Vene  auszufliessen  beginnt.    Die  Blutmenge  eines 
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Erwacliseneii  auf  20  Pfund  oder  10000  Gramm  (ohne  Zweifel 
ni  hoch,  Bef.)  und  die  Oberextremitat  zu  V^o  des  Korper- 
gewichts  angeschlagen ,  h^tten  doch  500  Qxamm  erforderlich 
sein  mussen,  urn  die  Gefksse  des  Arms  bis  in  die  Yenenstamme 
hinein  anzufullen.  Der  Yerf.  macht  sich  den  richtigen  Ein- 
wuif,  dass  die  Gefksse  der  Leicbe  nicht  leer  seien,  die  Masse 
also  yielleicht  das  in  denselben  enthaltene  Blut  vor  sicb  her- 
getzieben  habe ;  er  glaubt  dies  aber  damit  zu  widerlegen,  dass, 
als  er  die  Injectionsmasse  mit  Cyaneisenkalium  versetzte,  scbon 
die  ersten  Tropfen  der  aus  den  Yenen  zuriickkebrenden  Fliis- 
sigkeit  mifc  scbwefelsaurem  Eisen  einen  starken  Niederscblag 
Ton  berliner  Blau  gaben.  Dabei  ist  nicbt  bedacbt,  dass 
die  Eeaction  durcb  die  Miscbung  der  Injectionsflussigkeit 
mit  dem  Inbalt  der  Blutgefasse  yiel  friiber  eintreten  muss, 
als  die  Hauptmasse  der  ersteren  an  der  Ausflussoffnung  an- 
langt.  iSucqi^  injicirte  sodann  mit  einer  erstarrenden  Masse, 
einer  mit  Kienruss  versetzten,  alkoboliscben  Harzlosung,  und 
fand  die  Haut  der  Hande  und  der  Ellenbogengegend,  der  Fiisse 
und  der  Kniegegend  braun  gefarbt,  wahrend  Ober-  und  Unter- 
arm  sonst  ihre  natiirlicbe  Far  be  behalten  batten.  Die  Unter- 
sncbung  der  Haut  lebrte,  dass  an  den  gefarbten  Stellen  die 
Masse  in  die  Anfange  der  Y.  basilica  und  cephalica,  resp.  der 
y.  saphena  maj.  und  minor,  iibergegangen  war,  wabrend  die 
tiefen  Yenen  fast  nicbts  au%enommen  batten.  Man  kann  mit 
dem  Yerf.  dies  Eesultat  yon  einem  Unterschiede  in  dem  Ca- 
liber der  oberflacblicben  und  tiefen  intermediaren  Gefassnetze 
ableiten,  obne  desbalb  zugeben  zu  mussen,  dass  im  Bereicbe 
der  oberflacblicben  Gefasse  die  eigentlicben  Capillarien  ganz- 
lich  fehlen.  Um  den  derivatorischen  Cbarakter  der  reicben 
Gef^snetze  in  der  Yola  manus  und  Planta  pedis  und  besonders 
in  der  Riicken-  und  YorderHacbe  der  Finger-  und  Zehenspitzen 
plausibel  zu  macben,  stellt  Sucquet  die  Bebauptung  auf,  dass 
ein  Stiick  Haut  dieser  Begionen  zu  seiner  eigenen  Emabrung 
nicbt  mebr  Blut  bediirfe  als  ein  gleicbes  Stiick  der  Haut  des 
Oberarms  oder  Oberscbenkels ,  wo  die  Gefasse  so  sparlicb 
seien.  Er  scbeint  nicbt  zu  wissen,  dass  der  Gefassreichthum 
der  Hautstellen  in  geradem  Yerhaltniss  zur  Macbtigkeit  ibrer 
Oberhaut  stebt  und  dass  die  Haut  dor  Kiickenflacbe  des  Kagel* 
gliedes  auch  nocb  die  Emabrung  des  Nagels  zu  vermitteln  bat. 

Die  im  vorigen  Jabre  durcb  die  Arbeiten  von  Tetchmann 
and  Yon  Ludwig  und  Tomsa  neu  angeregte  und  im  entgegen- 
gesetsten  Sinne  beantwortete  Frage  nacb  den  Urspriingen  der 
LympbgefUsse  hat  auch  neuerdings  wieder  eine  Anzahl  von 
Forschem  beschaftigt.     Zunachst  ist  die  Abhandlung  von 
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Ludtvig  und  Tomsa  zu  erwSiinen,  iiber  die  der  voijahrige  Be-, 
richt  nach  einer  vorlaufigen  Mittheilung  referirte ;  an.  dieselbe 
schliesst  sich  die  Arbeit  von  Tomsa  y  die  die  Resuitate  der 
Lymphgefassinjection  der  Hoden  auch  fiir  die  Lymphgefasse 
der  Schnanze  des  Hundes  bestatigt.  Diese  Eesultate  aber 
fiihren  uns  auf  den  Standpunkt  zuriick,  den  man  so' lange 
Zeit  fiir  einen  iiberwundenen  gehalten  hatte,  auf  den  Stand- 
punkt von  Fohmann  und'  Arnold  ^  auf  welch  em  das  Bindege- 
webe  als  Trager  der  Saugadem,  die  Bindegewebsliicken  als 
capillare  Saugademetze  erschienen.  In  ihrer  ersten  Mitthei- 
lung hatten  Ludwig  und  Tomsa  noch  den  Lymphcapillaren 
eine  aus  elastischem  Bindegewebe  bestehende  Membran  zuge- 
schrieben,  \feil  ohne  eine  solche  der  Zusammenhang  des 
capillaren  Lymphnetzes  an  Hodendurchschnitten,  deren  Samen- 
kanalchen  ausgepinselt  werden,  unerklarlich  sei;  in  der  zwei- 
ten  erklaren  sie  die  Frage,  ob  das  Lymphgefass  in  den  Binde- 
gewebsraumen  eine  selbstandige  Wandung  habe,  fiir  irrelevant : 
sie  wiirde  zusammenfallen  mit  der  andern  Frage,  ob  die  Haute 
der  Samenkanalchen  und  der  BlutgefSsse ,  an  welche  die 
LymphgeftLssraume  stossen,  in  zwei  Haute  zerkliiftet  werden 
konnen.  Da  nun  die  Wand  der  Samenkanalchen  einfach  sei 
und  die  Wand  der  Blutgefasse,  wiewohl  geschichtet,  doch  nie- 
mals  Masse  zwischen  den  Schichten  aufnehme,  so  miissten  die 
etwa  verschiedenen  Schichten  unter  physiologischen  Verhalt- 
nissen  so  innig  mit  einander  verbunden  sein,  dass  sie  in  me- 
chanischem  Bezug  gerade  so  wirken,  als  ob  sie  aus  Einer 
Haut  bestanden.  Dem  entsprechend  werden  die  Lymphcapil- 
larien  auch  Lymphspalten  genannt;  „ihre  einzige  Begren- 
zung",  heisst  es  an  einer  spatem  Stelle,  „besteht  aus  den 
lose  an  einander  gefiigten  Fibrillen  der  beiden  Wandungen  der 
Samen-  und  Blutgefasse."  Gestalt  und  Durchmesser  der 
Lymphspalten  seien  nach  dem  Drucke,  unter  welchem  die 
Lymphe  abgesondert  wurde  und  je  nach  der  Fiillung  der 
Blut-  und  Samengefasse  veranderlich.  In  der  Schnauze  des 
Hundes  injicirt  Tomsa  von  den  Lymphgefassen  aus  ein  La- 
cunensystem,  „das  sich  nur  im  Bereiche  des  sogenannten 
Bindegewebes'  verbreitet  und  eher  im  Sinne  der  Zellen  des 
historischen  Zellgewebe's ,  als  in  jenem  modernen  Wortlaute 
aufzufassen  ist."  Den  Uebergang  der  Lymphspalten  oder 
Lymphlacunen  in  die  selbstandigen  Lymphgefasse  schildem  Lud- 
vng  und  Tomsa  am  Hoden,  wie  Tomsa  an  der  Schnauze,  als 
einen  allmaligen,  jedoch  nicht  ganz  iibereinstimmend.  Von  dem 
Hoden  heisst  es,  dass  in  den  grossem  Scheidewanden  zu  den 
Elementen  des  Bindegewebes  struoturlose  Membranen  hinzutre- 
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ten,  welche  gewisse  Raume  vollstandiger  abschliessen.  Von 
diesen  Membranen  ist  in  Tomsa^^  Abhandlung  nicht  mehr  die 
Rede.  Er  unterscheidet  zweierlei  Arten  der  Communication 
zwischen  den  selbst^digen  contractilen  Lymph gefasscn  und 
den  Lymphspalten :  entweder  losen  sich  die  Lymphgefasse  bei 
xaschem  Verlust  der  Klappen,  des  Epithelium  und  der  Muskel- 
fasem  direct  in  die  Bindegewebsspalten  auf,  indem  ihre  Hdh- 
lung  nur  noch  von  locker  gefiigten  Bindegewebsbiindeln  be- 
grenzt  wird,  oder  zwischen  die  Lymphgefasse  und  die  Lymph' 
spalten  schiebt  sich  noch  eine  mehr  selbstandige  Uebergangs- 
fonn  ein,  die  Lymphrohre.  „Wenn  die  zackige  Lymphlacune 
gelockertes  Bindegewebe  durchsetzt,  bedeutet  das  Lymphrohr 
einen  mehr  rohrenformigen  Raum,  den  verdichtete  und  mehr 
geradlinig  angeordnete  Bindegewebsbiindel  umgeben."  Die  den 
Lymphspalten  nachste  Rohre  im  Ludwig-  Tbm^a  schen  Sinn  ist 
schon  ein  Gefass ;  die  Towisa'sche  Lymphrohre  ist  noch  Binde- 
gewebsspalte,  und  so  hangt  es,  nach  des  letztgenannten  Autors 
Ansicht ,  nur  von  den  Druckverhaltnissen  ab ,  wie  weit  ein 
Bindegewebe  in  Lymphlacunen  sich  auflost.  „Wahrend  die 
terminalen  Lacunen",  sagt  Tomsa,  „vermoge  der  ihren  Rayon 
beherrschenden  Capillargefassvertheilung  in  ununterbrochener 
Fiillung  angetrofFen  werden,  ofl&ien  sich  die  innerhalb  des  ver- 
dichteten  (die  Rohren  begrenzenden)  Bindegewebes  befindlichen 
Spalten  nur  in  Folge  local  erhohter  Spannungen  innerhalb  der 
Lymphwege,  in  odematosen  Zustanden  der  Organe  oder  inten- 
siyem  Tnjectionsdrucke.  Erkennt  man  den  terminalen  Spalten 
die  Function  zu,  das  Blutfiltrat  zu  sammeln,  betrachtet  sie  als 
Emahrungsreservoirs,  so  ist  man  genothigt,  die  den  klappen- 
fiihrenden  Gefassen  naher  angebrachten  Eissuren  gleichsam 
als  ausser  Verwendung  gebrachte,  nur  noch  ausnahmsweise 
fangirende,  obsolescirende  Emahrungsleiter  anzusehen.  Ausser- 
gewohnlich  hohe  Spannungen  des  Inhalts  innerhalb  des  Lymph- 
rolirs ,  wie  odematose  Zustande  und  starke  Injectionsdriicke 
rerwischen  die  scheinbare  Selbstandigkeit  des  Lymphrohrs, 
indem  sie  es  in  die  Lymphspalten  seiner  Begrenzung  zer- 
legen.** 

Von  der  Ludwig  -  To?7wa'schen  Ansicht  iiber  den  Ursprung 
der  Lymphgefasse  unterscheidet  sich  die  von  v,  Recklinghausen^ 
80  weit  sie  das  Bindegewebe  betrifft,  nur  hinsichtlich  der  Be- 
nennungen:  v.  Jtecklinghausen's  Saftkanalchen  sind  dasselbe, 
wie  die  Lymphspalten  der  beiden  erstgenannten  Autoren,  nur 
dass  Jener,  wie  bereits  erwahnt,  die  Korperchen  des  Bindege- 
webes in  das  Lumen  der  Saftkanalchen  vcrsetzt  und,  was 
einer  Widerlegung  nicht  bedarf,  ohne  Weiteres  als  Lymph- 
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"korperchen  in  den  Lymphstrom  iibergehen  lasst.    Die  Diver- 
genz  der  Meinungen  beginnt  erst  bei  den  rohrenformigen  Ka- 
nalen,  in  welche  die  Lymphspalten  oder  SaftkanHlchen  iiber- 
gehen.   Von  jenen  hat  v.  Recklinghausen  sehr  eigenthiimliche 
Vorstellungen,  begriindet  auf  Untersuchungsmethoden,  die  das 
Vertrauen,  welches  der  Verfasser  auf  dieselben  setzt,  schwer- 
lich  rechtfertigen  werden.    Danach  soUen  namlich  an  mikro- 
skopischen  Durchschnitten  uninjicirter  Praparate  die  feineien 
Lymphgefass  -  und  Venenaste  an  ihrem  Epithelium,  das  Epi- 
thelium soli  vermittelst  der  Silberimpragnation  erkannt  wer- 
den, welche,  indem  sie  das  Bindemittel  der  Zellen  farbt,  die 
Grenzen  derselben  als  geschlangelte  und  netzformig  veibundene 
Linien  hervortreten  lasse.    Zum  differentiellen  Merkmal  aber 
zwischen  Venen  und  Lymphgefassen   dienen  dem  Verf.  die 
Ausbuchtungen   oder  Buckel,  welche  ausschliesslich  an  den 
Knotenpunkten  der  Lymphgefassnetze  vorkommen  soUen.  Ich 
lasse  das  letztere  specifische  Criterium  auf  sich  beruhen,  da 
schon  das  erste,  gemeinschaftliche ,    Bedenken  erregt.  Der 
Verf.  hat  nichts  gethan,  um  die  Auslegung,  die  er  dem  Ob- 
jecte  gab,  einer  Controle  zu  unterwerfen:  er  hat,  was  docli 
am  nachsten  lag,  keinen  Versuch  gemacht,  die  vermeintlichen 
Schiippchen  zu  isoliren,  oder  sie  nach  Compression  des  Prapa- 
rates  aus  den  durchschnittenen  Gefassen  hervorzudrangen  und 
er  hat  dadurch  bewiesen,  dass  er  der  Vieldeutigkeit  mikro- 
skopischer  Bilder  gegeniiber  noch  in  dem  Stande  der  Unschuld 
lebt,  aus  dem  wir  Andem  durch  bit^re  Erfahrungen  vertrie- 
ben  sind.  So  hat  denn  auch  keiner  der  Histologen,  die  nach 
ihm  den  Gegenstand  gepriift  haben,  seine  Angaben  zu  bestati- 
gien  vermocht,  weder  Tomsa  (p.  333),  noch  His  (Bd.  XII, 
p.  252),  noch  KoUiker  (p.  606).  Ich  befinde  mich  im  gleichen 
Falle.    Gerade  aus  der  Behauptung  v.  Eecklinghausen's ,  dass 
das  Epithelium  der  Lymph  -  und  Blutgefasse  vollkommen  iibe^ 
einstimme,  schopfe  ich  die  Ueberzeugung,  dass  die  von  ihm 
abgebildeten  Figuren  nicht  Grenzen  von  EpitheliumzeUen  sind. 
Denn  erst  ens  ware  alsdann  die  Silberimpragnation  iiberfliis" 
sig  und  man  miisste  mit  den  bisher  angewandten  Hiilfsmitteb 
das  Epithelium  der  Lymphgefilsse  ebenso  sicher  zur  Anschau- 
ung  bringen  konnen,  wie  das  der  Blutgefasse,  und  zweitens 
haben  jene  Figuren  nur  eine  sehr  geringe  Aehnlichkeit  mit 
den  wohlbekannten  Formen  des  Epithelium  der  Blutgefasse: 
V,  Recklinghausen's  Epithelzellen  wiirden,  wenn  die  Angaben 
iiber  die  Vergrdsserung  richtig  sind  (directe  Massbestimmungen 
finden  sich  nirgends),  mehr  als  doppelt  so  gross  sein,  als  die 
bekannten  Gef^ssepitheliumzellen  und  sie  wiirden  mit  ihren 
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BSndem  in  einer  Weise  zackig  ineinandergreifen,  wie  dies  bis- 
her  weder  an  den  Zellen  des  Epithelium  dex  Blutgefasse^  noch 
an  irgend  weichen  andem  Zellen  hoherer  Organismen  beobach- 
tet  worden  ist.  £her  als  an  Epithelium,  erinnem  die  fragli- 
ehen  Biider  an  Netze  f einer  elastischei  Fasem,  und  so  ware 
es  denkbar,  dass  der  Verf.  die  durch  das  Silbersalz  geschwllrz- 
tet  elastischen  Fasem  irgend  einer  Gefass-Adventitia  vor  sich 
|Bbibt  h§,tte.  Aber  auch  diese  Yermuthung  naher  za  priifen, 
faiilt  es  an  jedem  Anhaltspunkt.  Ist  es  dem  Yerf.  doch  nicht 
emal  in  den  Sinn  gekommen,  nachzusehen,  ob  die  wellenfor^ 
nigen  Linien,  auf  die  sein  ganzes  Werk  basirt  ist,  in  zwei, 
dnrch  einen  Zwischenraum  getrennten  Ebenen  vorkommen, 
wie  es  der  Fall  sein  miisste,  wenn  sie  der  Wand  eines,  mit 
dar  Langsaxe  in  der  Ebene  des  ObjecttrHgers  gelegenen  Eoh- 
R8  angehoren. 

Diese  problematischen  Lymphgefasse  nun  sind  es,  in  welche 
V,  ReckUnghatisen  seine  Saftkanalchen  direct  einmiinden  sieht 
nnd  wir  konnen  es  yerschmerzen ,  dass  es  ihm  nicht  gelang, 
za  ermitteln,  ob  die  Epithelialmembran  an  der  Stelle  der  Ein- 
niindung  dnrchlochert  ist  oder  ob  die  Miindungen  von  per- 
meabeln  Epithelzellen  bedeckt  sind.  Yersuche,  den  Zusammen- 
iiang  mittelst  Injectionen  nachzuweisen ,  untemahm  der  Yerf. 
ma  an  Froschen  und  an  den  Darmzotten  von  Kaninchen,  von 
denen  beiden  ein  Schluss  auf  die  Gewebe,  an  weichen  v.  R. 
nittelst  der  Silberimpragnation  operirte,  unstatthaft  ist.  Uebri- 
gens  ergaben  die  Injectionen  der  Darmzotten  nur  die  bekann- 
ten  Formen  von  Extravasaten ;  dem  Yerf.  geniigt  es,  in  eini- 
gen  derselben  eine  gewisse  Eegelmassigkeit ,  eine  Art 
netzformiger  Anordnung  zu  erkennen. 

Durch  V.  Recklinghausen's  zweite  Abhandlung  sehen  wir 
Wtt  noch  (iber  das  Fohmann- AmoM^chQ  Stadium  hinaus 
iBriickversetzt  in  das  Zeitalter  der  offenen  Mauler  der  Saug^ 
Idern.  Der  Yerf.  hatte  wahrgenommen ,  dass  Milch-  und 
Jfctkiigelchen,  sowie  feine  Farbstoffpartikelchen,  wenn  sie  in 
Tasser  oder  Oel  suspendirt  in  die  Bauchhohle  lebender  Thiere 
gebracht  worden  waren,  in  die  Lymphgefasse  des  Centrum 
tendineum  des  Zwerchfells  aufgenommen  wurden,  ohne  die 
Saftkanalchen  zu  passiren.  Indem  er  ein  ausgeschnittenes  und 
ait  der  PeritonealflSche  aufwarts  iiber  einen  Korkring  ge- 
8panntes  Centrum  tendineum  des  Zwerchfells  vom  Kaninchen 
ttit  einer  diinnen  Lage  Milch  bedeckte  und  mikroskopisch 
(bei  3  —  400facher  Yergrosserung)  betrachtete,  sah  er  die 
tolchkiigelchen  mit  bedeutender  Geschwindigkeit  nach  einzel- 
i^n  Po^kten  zusammenlaufen  und  daselbst  wie  durch  einen 
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Strudel  in  die  Tiefe  versinken.  Durch  Oeffiiungen,  deren 
Durchmesser  kaum  das  Doppelte  des  Durchmessers  der  Blut- 
korperchen  erreicht,  gelangen  sie  in  die  Lymphgefasse ,  die 
unter  der  Oberflache  des  Zwerchfells  hinziehen.  Die  Oeffnun- 
gen  entsprechen  Liicken  des  Epithels,  das  den  Peritonealiiber 
zug  des  Zwerchfells  bekleidet.  Vermittelst  derselben  commu- 
nicirt  also  das  Lumen  der  Lymphgefasse  des  Zwerchfells  mit 
dem  der  Hohle  des  Peritoneum.  Der  Peritonealsack  wird  zu 
einer  Art  AmpuUe  der  Lymphgefasse,  wie  denn  auch  die  ge- 
ringe  Menge  der  in  jenem  enthaltenen  Fliissigkeit  sich,  nach 
des  Verf.  Ansicht,  vermoge  ihres  FaserstofFgehalts  und  der 
suspendirten,  kugligen  Korperchen  an  die  Lymphe  anschliesst. 
Ob  ahnliche  Einrichtungen  zur  Resorption,  wie  am  Zwerchfell, 
auch  an  den  Epithelmembranen  anderer  Korperhohlen  vorhan- 
den  seien,  behalt  der  Verf.  kiinftigen  XJntersuchungen  vor.  Es 
ist  zu  wiinschen,  dass  seine  merkwiirdigen  Angaben  recht  bald 
von  anderei  Seite  Bestatigung  oder  Widerlegung  erfahren. 

Was  His  und  Frey  als  Anfange  der  Lymphgefasse  beschrei- 
ben,  die  Schleimhautsinus  nach  His,  die  Chylus-  und  Lymph- 
bahnen  nach  jPrejy,  fallt  nicht  zusammen  mit  den  Lymphgefass- 
wurzeln  im  Sinne  von  Luchvig,  Tomsa  und  v,  Recklinghausen. 
Denn  ausdriicklich  vemeinen  sowohl  His  (Z.  f.  w.  Z.  XT,  248, 
Xn,  231),  als  Frey  (A.  f.  p.  An.  p.  352)  den  Zusammen- 
hang  der  primitiven  Lymphgefasse  mit  den  Virchow'schen  Kor- 
perchen oder  Bindegewebsliicken.  Die  Schleimhautsinus  His, 
die  Lymphbahnen  Frey  liegen  schon  jenseits  der  Lymphspalten 
von  Tomsa  und  der  Saftkanalchen  von  v.  RecMinghausen  und 
entsprechen  vielmehr  den  Lymphrohren  von  T<msa^  mit  wd- 
chen  sie  das  gemein  haben,  dass  sie,  der  selbstSndigen,  isolir- 
baren  Wandung  entbehren,  Und  doch  sind  die  wandungslosen 
Gefasse  von  His  und  Frey  einerseits  und  von  Tomsa  andrer- 
seits  in  einem  sehr  wesentlichen  Punkte  von  einander  ver- 
schieden.  Tomsa  versaumt  nicht  die  Folgerung  zu-ziehen,  die 
sich  aus  dem  Mangel  eigener  Begrenzung  der  Lymphrohren 
mit  Nothwendigkeit  ergiebt,  dass  namlich  je  nach  der  Inten- 
sitat  des  Drucks  das  den  Lymphstrom  einfassende  Bindege- 
webe  seine  Maschen  zur  Aufnahme  der  Lymphe  ofl&iet.  Im 
Gegensatze  hiezu  betonen  His  und  Frey^  dass  das  bindegewe- 
bige  Ufer  des  Lymphstroms  die  eigene  Membran  ersetze.  Dies 
ist  wohl  auseinanderzuhalten.  Wie  leicht  hier  Missverstand- 
nisse  entstehen,  geht  daraus  hervor,  dass  His  unter  denjenigen, 
die  den  Anfangen  der  Lymphgefasse  eine  eigene  Wand  ab- 
eprechen,  Ludwig  und  Tomsa  aufzahlt  und  dass  v,  Reckling- 
hausen mir  den  Ruhm  zuerkennt,   mit  Bruecke  gegen  die 
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Selbstandigkeit  der  Wand  des  centralen  Chylusgefasses  der 
Zotte  aufgetreten  zu  sein. 

Frey  sagt  mit  klaren  Worton  (Z.  f.  w.  Z.  XIT,  343),  dass 
zwar  nur  verdichtetes  Schleimhautbindege\^ebe  die  Begrenzung 
des  Lymplistromes  (in  der  Colonschleimhaut)  bilde;  diese  Be- 
grenzung und  Einfriedigung  sei  aber  so  vollkommen,  dass  sie 
physiologisch  den  Dienst  einer  specifischen  Gefasswandung 
leiste.  Die  feinkomigste  Tnjectionsmasse  gelange  niemals  in 
dag  benachbarte  Schleimhautgewebe ,  ebensowenig,  als  bei  der 
Anfiillung  einer  Darmzotte.  Nicht  so  prScis  driickt  llis  sich 
auB.  Dass  den  Wurzeln  der  Lymphgefasse  die  eigene  Mem- 
bran  fehle,  erschliesst  er  aus  dem  Mangel  des  doppelten  Con- 
turs  und  aus  der  XJnmoglichkeit ,  eine  nicht  injicirte  Lymph- 
wurzelrohre  zu  erkennen.  Beide  Beweise  sind  ungeniigend, 
denn  einen  doppelten  Contur  sucht  man  auch  an  der  Basal- 
membran  der  meisten  Driisen  vergeblich  und  ohne  das  Hiilfs- 
mittel  der  Injection  sind  auch  die  Lymphgefasse  der  Tunica 
nervea  unsichtbar.  Von  dem  Mangel  einer  eigenen  Wand  soil 
68  herriihren,  dass  an  einzelnen  Stellen  der  Schnitt  oft  ganze 
Baomchen  der  Injectionsmasse  frei  macht,  die  dann  als  ^bguss 
jener  Kanale  in  der  Flussigkeit  umhertreiben.  In  der  That 
aber  hangt  diese  Erscheinung  nur  von  der  Zusammenziehung 
des  Injectionsmaterials,  also  in  zweiter  Linie  von  der  Wassrig- 
keit  der  Leimmasse  und  der  Starke  des  Weingeistes  ab  und 
kommt  ganz  ebenso  an  Blutgeftlssen  vor.  Die  scharfe  Begren- 
zung des  Lymphkanals,  ja  eine  Verdichtung  der  Schleimhaut 
in  der  unmittelbaren  Umgebung  desselben  giebt  His  zu;  doch 
fiihre  diese  Verdichtung  nirgends  zur  Bildung  einer  eigenen, 
scharfer  sich  sondemd«n  Schichte,  und  so  vergleicht  His^  um 
die  Sache  anschaulicher  zu  machen,  das  Verhaltniss  der  Wur- 
zeln der  Lymphgefdsse  zu  ihrer  Umgebung  dem  Verhaltniss 
eines  unausgemauerten  Tunnels  zum  umgebenden  Gestein,  eines 
glatten  Bohrlochs  zum  Brett,  durch  das  es  gefiihrt  ist.  Wie 
fast  nun  aber  JTts,  trotz  dieser  pratendirten  Wandungslosigkeit, 
an  der  Vorstellung  einer  festen  Eingrenzung  des  Stroms  haf- 
tet,  das  ergiebt  sich  am  entschiedensten  aus  seiner  Auffassung 
der  Thatsache,  die  allein  fiir  seine  Voraussetzungen  beweisend 
gewesen  ware.  Er  giebt  Kegeln,  um  wohlinjicirte  Lymph- 
rSume  von  den  mit  einer  gewissen  Regelm'assigkeit  verzweig- 
ten  Figuren  zu  unterscheiden,  die  durch  kraftiges  Einpressen 
der  Injectionsmasse  in  die  Lederhaut  zuweilen  dadurch  ent- 
stehen,  dass  die  Masse  sich  zwischen  den  verfilzten  Bindege- 
websbiindeln  Bahn  bricht.  Er  erwahnt  femer,  ebenfalls  zum 
Beweis  des  Mangels  einer  eigenen  Haut,  dass,  wenn  die  In- 
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jection  der  Lymphwege  etwas  zu  krSftig  geschieht,  die  Masse 
nicht  etwa  an  einzelnen  Stellen,  eondern  in  der  ganzen  L&nge 
der  Kanale  in  das  umgebende  Gewebe  austritt.  Und  diese 
ausgetretene  Masse  nennt  His  schlechthin  Extrayasat,  was  doch 
nur  dann  einen  Sinn  hat,  wenn  zwischen  dem  Strom  und 
seiner  Umgebung  eine  bestimmte  Grenze  besteht. 

Diese  anatomiscbe  Unklarheit  entspringt  aus  einer  physio- 
logischen.  Bekanntlich  hatte  Brueclce  naohgewiesen,  dass  mit 
den  Resultaten  der  manometrischen  Versuche  von  Ludvng  und 
Noll  die  Annahme  geschlossener  LymphgefassanfUnge  unver- 
tr^lich  sei.  Liefert  nUmlich  der  Druck,  unter  dem  das 
Plasma  aus  den  Blutcapillarien  ausgeschieden  wird,  die  Trieb- 
kraft,  durch  welche  die  Lymphgefasse  sich  fiillen,  so  wiirde 
das  Plasma,  das  zuerst  in  die  interstitiellen  Gewebsr^ume  ge^ 
langt,  die  Lymphgefdsswurzeln,  falls  sie  gegen  diese  Gewebs- 
rHume  geschlossen  wUren,  zusammendriicken  und  sich  gleichsam 
selbst  den  Weg  verperren.  His  glaubt  nun,  durch  seine  ana- 
tomischen  Untersuchungen  einen  definitiven  Ausschlag  zu  Gun* 
sten  der  ^ruecfcc'schen  Theorie  gegeben  zu  haben,  vergisst  aber, 
dass  es  sich  bei  derselben  nicht  sowohl  um  die  Membran- 
losigkeit;  als  um  den  Zusammenhang  der  fiindege- 
websrSume  handelt  und  dass,  wenn  es  zwischen  den  Blut* 
und  Lymphgefassen  Raume  giebt,  die  sich  friiher  als  die  letz- 
tern  mit  Plasma  infiltriren  konnen,  die  wandungslosen  Lymph- 
gefasse ebenso  gut  zusammengedriickt  werden  miissen,  wie  die 
mit  einer  selbstandigen  Wandung  versehenen.  Es  ist,  um  bei 
dem  von  His  gebrauchten  Beispiele  zu  bleiben,  wenn  die 
Wande  des  Tunnels  dicht  sind,  gleichgiiltig,  ob  sie  einfach  in 
den  Stein  gehauen  oder  etwa  noch  mit  einer  Tapete  bekleidet 
seien,  ohne  Bild,  ob  das  Gewebe,  das  den  Lymphstrom  zu- 
nachst  begrenzt,  als  besondere  Membran  von  der  Umgebung 
trennbar  sei,  oder  nicht.  Dies  g^steht  His  in  einem  Nachtrag 
selbst  zu,  indem  er  mit  Bezug  auf  die  unterdess  erschienene 
Arbeit  v,  RedklinghauserCs  bemerkt,  dass  das  Vorhandensein 
eines  Epithels  in  den  Lymphwurzelrohren,  auch  wenn  es  sich 
bestatigen  soUte,  der  Annahme  vom  unmittelbaren  Hineinfil- 
triren  der  Gewebsfliissigkeit  in  jene  Rohren  ein  Hindemiss 
in  den  Weg  zu  legen  nicht  im  Stande  sei.  Und  ebenso  be- 
kennt  er  die  Unzulanglichkeit  seiner  Theorie,  indem  er  (p.  246) 
die  elastischen  Fasem  zu  Hiilfe  nimmt,  um  die  Lymphrohren 
klaffend  zu  erhalten  und  die  Transsudatfliissigkeit ,  die  das 
Gewebe  dehnt,  in  das  Canalsystem  zu  entleeren.  Diese  Function  der 
elastischen  Fasem  ist  unerweisbar;  jedenfalls  kSmesie  aberselbst- 
standigen  Gefassen  ebenso  wohl  zu  Statten,  wie  wandungslosen. 
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Man  wird  wohl  thun,  die  Losnng  der  vorliegenden  anato- 
mischen  Frage  zunSchst  mit  anatomischen  Mitteln  zu  versuchen, 
die  noch  keineswegs  erschopft  sind.  Namentlich  empfehle  ich 
die  Behandlung  der  zu  untersuchenden  Gewebe  mit  verdiinnter 
Kalilosung,  die,  indem  sie  das  Bindegewebe  durchsichtig  und 
Bchleimig  macht,  elastische  Fasexn  zum  Yorschein  bringt  an 
Stellen,  wo  sie  obne  jenes  Mittel  verborgen  bleiben  wiirden. 
Soglaube  ich,  in  manchen  bindegewebigen  Gebilden  als  Be- 
grenzang  des  Lumens  scheinbar  wandungsloser  Kanale  ein  Netz 
ieinster  elastischer  Fasem  wahrgenommen  zu  haben.  Doch 
mochte  ich  aus  einer  solchen  Thatsache  keinen  Schluss  auf 
alle  anderen  FSlle  zieh^n.  Es  ist  wohl  denkbar,  dass  die  pri- 
mitiven  Lymphwege  in  weichen  Geweben  Haute  haben,  deren 
sie  in  festen  Geweben  entbehren  konnen. 

KjelJberg  folgt  in  der  Beschreibung  der  Chyluswege  alien 
den  theils  noch  unbewiesenen ,  theils  bereits  widerlegten  An- 
gaben,  welche  bei  uns  aufgetaucht  sind:   die  Porenkanalchen 
der  Epithelzellen  der  Darmwand  seien  die  wahren  Chylusge- 
fass-Anfange  ;  von  den  Epithelzellen  aus  fiiUen  sich  andere, 
subepitheliale ,    mit    denen   sie   durch  Fortsatze  zusammen- 
hangen  und  die  Fortsatze  der  subepithelial  en  Zellen  offnen 
sich  in  eigentliche  Lymphgefasse.     v.  Recklinghausen  findet 
mit  der  ihm  eigenen  Methode  die  von  ihm  fur  Conturen  eines 
Epithelium  gehaltene  Zeichnung  auf  der  inneren  FlUche  der 
Sinus  der  Lymphdriisen  wieder.    Die  Zellen  derselben  sollen 
sich  von  den  langgezogenen  spindelformigen  Zellen  des  Yas 
afferens  durch  einfach  polygonale  Gestalt  ohne  Yorherrschen 
eines  Durchmessers  auszeichnen.    Kolliker  (p.  606)  beistreitet 
die  Existenz  dieses  Epithelium.    In  der  Differenz  zvdschen 
His  und  Fre^,  den  Bau  der  Markschlauche  der  Lymphdriisen 
lietreffend  (s.  den  vorj.  Bericht,  p.  76),  stellt  sich  Kolliker 
auf  Mis''  Seite.    Die  reichen  •  Nelze  der  Yasa  efferentia  und 
deren  Ausbuchtungen ,  wie  Teichmann  sie  darstellt,  hat  Kol- 
Sker  ebenfalls  gesehen  und  abgebildet.    An  den  feinen  Yer- 
Sstelungen  derselben  erkannte  er,  wenigstens  beim  Ochsen  und 
an  den  Liguinaldruspn  des  Menschen,  die  von  Frei/  vermisste 
bindegewebige  Wand. 

Die  Entwicklung  der  Lymphgefasse  betreffend,  bemerkt 
Tomsay  dass  „die  Lymphanfange  sowohl  im  physiologischen 
als  pathologischen  Bindegewebe  erst  mit  der  beginnenden  fei- 
nen Streifung  ber  Bindesubstanz  auftreten,  dass  also  die  Dif- 
ferenzirung  der  Bindesubstanz  in  Biindel  und  Fibrillen  der  Yor- 
Uiufer  dot  Lymphlacune  sei,  letztere  demnach  sich 
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der  Verschmelzung  von  Zellen  aufbaue,  in  der  Weise,  dass 
die  ehemalige  Zellenwand  zur .  Lacunenwand  sich  ausbauche." 

Den  Lymphgefassen  im  Schwanze  der  Froschlarven  giebt 
His  (XII,  249)  eine  andere  Deutung,  als  Kolliker,  Die  Kerne, 
die  in.  der  Wand  jener  Gefasse  liegen,  sieht  derselbe  von 
einem  mehr  oder  minder  ausgepragten  Zellkorper  umgeben, 
der  meist  mit  mehreren  kurzen  zackigen  Auslaufem  in  das 
umgebende  Gewebe  sich  verlangert  und  auch  in  der  Kichtung 
des  Gefasses  Ausiaufer  absendet,  die  mit  den  Nachbarzellen 
sich  zu  verbinden  scheinen.  Die  zackigen  Fortsatze,  die  an 
kernlosen  Stellen  von  den  Lymphgefassstammchen  ausgehen, 
erklart  His  fiir  solide  Auswiichse  der  das  Gefass  begrenzenden 
Substanz  und  fiir  identisch  mit  dpn  zackigen  Auslaufem  dei 
den  Gefassraum  begleitenden  Zellen.  Sie  seien  keine  Aus- 
buchtungen  des  Gefassraums ,  wofiir  K'olliker  sie  hielt ,  und 
demnach  auch  die  Lymphkanale  nicht  als  verschmolzene  Zel- 
lenhohlen  zu  deuten.  Dagegen  will  v.  Jtecklingkausen  (Lymph- 
gef.  p.  73)  die  verastelten  Pigmeijtzellen  der  Haut  des  Fro- 
sches  von  den  Lymphgefassen  aus  injicirt  haben,  so  dass  Tn- 
jectionsmasse  und  Pigmentkomer  unmittelbar  neben  einander 
lagen. 
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her,  die  in  der  Dicke  der  Wand,  jedoch  der  innem  Oberflache 
naher,  verlaufen.  Die  Drusenmembran  hat  demnach  dieselbe 
Textnr,  wie  die  innerste  Membran  des  Hambalgs  (s.  meine 
Eingeweidelehre  p.  17). 

Die  Driisensubstanz,  die  ich  conglobirte  genannt  habe,  das 
netzformige  Bindegewebe  mit  eingestreuten ,  Lymphkorperchen 
abnlichen  Kiigelchen,  bezeichnet  His  mit  dem  Namen  adenoide, 
MUQcer  mit  dem  Nameu  cytogene  Substanz.  Warum  es  noth- 
wendig  gewesen  sein  soUte,  diese  Synonym e  zu  schaffen,  leuch- 
tet  mir  nicht  ein;  der  Kolliker  ^cYlq  Name  hat  ausserdem 
noch  den  Fehier,  eine  Voraussetzung  zu  enthalten,  fiir  die 
der  Beweis  erst  noch  zu  liefem  ware. 

In  den  Knotenpunkten  des  Bindegewebsnetzes  der  Tonsil- 
len  fand  Asverus  bei  ganz  jungen  Thieren  Kerne;  an  Prapa- 
raten  von  altem  Thieren  ist  nach  seinen  Erfahrungen  der 
Kern  ofters  spurlos  verschwunden  oder  es  liegen  nur  einige 
Komchen  in  den  Anschwellungen ;  auch  die  Anschwellungen 
selbst  werden  enger  und  verlieren  mehr  und  mehr  die  Zellen- 
gestalt.  Die  dreieckigen  Ansatzkegel,  durch  die  die  Balkchen 
sich  mit  den  Capillargefassen  verbinden,  halt  Asverus  fiir  Er- 
weiterungen  des  Lumen.  In  den  Knotenpunkten  des  Netzes 
der  BlinddarmfoUikel  bei  Vogehi  sieht  Eherth  mitunter,  aber 
nicht  hiufig,  kleine  Kerne;  ebenso  gering  ist  die  Zahl  der 
Kerne  in  den  entsprechenden  Organen  der  Ratte,  betracht- 
licher  beim  Kaninohen. 

Wenn  His  den  centralen  Theil  der  FoUikel  gefasslos  nennt, 
80  wendet  dagegen  Frey  (Arch.  f.  path.  An.)  mit  Recht  ein, 
dass  die  Capillargefasse  im  Aligemeinen  im  Centrum  nicht 
wUingenformigumbiegen,  sondem  dasselbe  netzartig  durchsetzen. 

Sowohl  His  als  Frey  machen  Teichmann  den  Vorwurf,  die 
Mstologische  Untersuchung  vemachlassigt,  sich  zu  ausschliess- 
lieh  an  Injectionen  gehalten  und  deshaib  die  Beziehungen  der 
lymphgefasse  zu  den  Acini  der  conglobirten  Driisen  verkannt 
m  haben.  Von  jehem  Vorwurf  konnte  auch  ich  Teichmann 
nicht  frei  sprechen;  was  aber  speciell  den  hier  angeregten 
Punkt  betriflPt,  so  beigiihe  ich  mich  vergeblich,  einen  wesent- 
Hchen  Unterschied  zwischen  den  von  Teichmann  und  den  von 
His  und  Frey  gewonnenen  Resultaten  aufzufinden.  Zwar 
sprechen  His  und  Frey,  wie  im  vorigen  Abschnitte  berichtet 
wurde,  den  Anfangen  der  Lymphgeftlsse  und  so  auch  den 
Netzen,  die  die  Acini  der  conglobirten  Darmdriisen,  der  Ton- 
siUen ,  Trachomdriisen  u.  s.  f.  umgeben,  eine  eigene  Membran 
ftb.  Da  sie  aber  demungeachtet  den  Kanalen  feste  und  unter 
gewohnlichen    Verhaltnissen  impermeable   Wanduu^^iL  lu^'^* 
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stehen,  so  gleichen  ihre  Schleimhautsinus  oder  Lymphbahnen 
in  Beziehung  zor  conglobirten  Dnisensubstanz  genau  den 
jTetctoann'schen  Lymphgefassen  und  die  Zusammenstellung 
jener  Lymphbahnen  mit  denen  der  Lymphdriisen  ist  gerade 
deshalb  unstatthaffc,  weil  nach  aller  Beoba^hter  Zeugniss  die 
Injectionsmasse  mit  Leichtigkeit  aus  den  Lymphbahnen  der 
Lymphdriisen  in  die  Acini  eindringt.  His  unterscheidet  an 
jedem  Acinus  der  aggregirten  Darmdrusen  einen  innem,  der 
Darmhohle  zugewandten  Abschnitt  (Kuppe  nach  Frey)  y  ein 
Mittelstiick  und  einen  Aussentheil  (Grundtheil  Frey)  \  von 
den  sinusartigen  Eaumen  sagt  er,  dass  sie  an  der  Peripherie 
zunachst  des  Aussentheils,  minder  reichlich  am  Mittelstiick 
liegen,  im  Innern  der  Follikel  aber  sich  nicht  fin- 
den,  und  femer,  dass  bei  gelungener  Injection  der  Chylus- 
wege  sich  nur  die  Sinus  fiillen  und  keine  Masse  in  die  con- 
globirte  Driisensubstanz  eindringt.  Nach  Frey  besitzt  jeder 
Follikel  der  aggregirten  Driisen  bei  Saugethieren  zufiihrende 
lymphatische  Gauge,  welche  die  von  membxanos  verdichtetem 
Bindegewebe  abgegrenzten  Ohylusgange  des  zottentragcnden 
Schleimhautwalles  sind.  Li  der  Gegend  des  Mittelstiicks  der 
Driisen  angekommen,  verbreiten  sich  die  Chylusbahnen  netz- 
artig  durch  das  die  einzelnen  Follikel  verlothende  Netzgewebe, 
ohne  jedoch  in  den  Follikel  selbst  einzudringen. 
Um  die  Acini  der  Tonsillon  bilden,  demselben  Beobachter  zu- 
folge,  die  Lymphbahnen  Einge  oder  Eingnetze  yon  geringem 
Caliber;  in  das  Innere  derselben  aber  senken  sie 
sich  niemals  ein.  Auch  um  die  Trachomdriisen  des  Och- 
sen  beobachtete  Frey  ringartige  Ziige  der  in  die  Lymphgefasse 
eingetriebenen  Injectionsmasse;  sie  bilden  um  die  Oberflache 
der  Driisen  einen  maschenartigen  Ueberzug,  etwa  „wie  ein 
Filet  einen  Einderspielball  uberkleidet.^*  An  sehr  diinnen 
Durchschnitten  unvoUkommen  oder  nicht  injicirter  Praparate 
muss  sich  das  Netz  wie  ein  einfach  heller  Eaum  ausnehmen. 
So  erscheint  es  in  den  Abbildungen  von  Hk;  solche  Bilder 
haben  auch  wohl  v.  MeckUnghausen  veranlasst,  die  Sache  so 
darzustellen,  als  l&ge  der  Acinus  im  ei:^eiterten  Lumen  eines 
Lymphgefasses. 

So  fiihren  also  die  Beobachtungen  von  Frey  und  His  zu 
demselben  Eesultat,  wie  die  von  Teich?nann;  es  ist  nicht  ge- 
lungen,  Wege  nachzuweisen ,  auf  denen  die  Korperchen  der 
conglobirten  Substanz  in  die  Chylusbahn  gerathen  konnten; 
His  lasst  sich  indess  dadurch  nicht  abhalten,  die  conglobirten 
Driisen  fiir  die  Bildungsstatten  der  Lymph-  und  in  zweiter 
Linie  der  Blutkorperchen  zu  erklaren,  wahrend  dagegen  Frey 
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(Z.  fiir  wiss.  ZooL  p.  843)  es  fiir  wahrsoheinlich  halt,  dass 
nicht  nar  die  Zellen  dei  aggregirten  Darmdrusen ,  der  Milz 
a.  A.,  Bondem  auch  der  eigentlichen  Lymphdriisen  zum  gros- 
sen  Theil  am  Ort  ihrer  Entstehung  wiedei  vergehn.  Bei  der 
Untenacliiiiig  der  TonBillen  fiihxt  ihn  die  WahmehmiLng,  dass 
die  Epithelialdecke  nicht  uberall  continuirlich  ist,  auf  die 
Yermuthung,  die  auch  mir  als  die  plausibelste  erschienen  ist, 
dass  n&mlich  aus  den  Maschen  dee  oberiiachlichen  Netzgewe- 
bes  Lymphkorperchen  frei  wiirden.  £r  halt  diese  £rei  gewor- 
denen  Lymphkorperchen  fiir  identisch  mit  den  Schleimkorper- 
chen,  die  zahlreich  enthalten  sind  in  dem  aus  den  Tonsillen 
eines  frischgetodteten  Kalbes  hervorquellenden  Schleim.  Doch 
bliebe  noch  zu  ermitteln,  wie  die  Umwandlung  des  einfachen 
Kerns  der  Lymphkorperchen  in  den  spaltbaren  Kern  der 
Schleimkorperchen  vor  sich  geht. 

Die  Maschenraume  des  Capillametzes  der  sogenannten 
Winterschlafdrusen  fanden  Hirzel  und  Frey  von  einem  unend- 
Uch  zarten  Netzwerk  feinster  Faserchen  erfiillt,  in  dessen 
Interstitien  der  fettige  Lihalt  gelegen  ist.  Die  Textur  ist  also 
nicht  driisig,  erinnerte  die  Verff.  vielmehr  an  das  in  neuester 
Zeit  von  mehreren  Beobachtern  beschriebene  !N'etz  der  grauen 
Himsubstanz;  doch  wollen  sie  nicht  entscheiden,  ob  nicht, 
wie  Bef.  es  von  diesem  Netze  behauptet,  auch  in  ihrem  Falle 
em  Gerinnungsproduct  vorlag.  Die  Driisensubstanz  war  in 
Alkohol  gehaitet. 

3.  Hiute. 

Z.  fOr  wissenscli.  Zool.  Bd.  XI.  Heft  4.  p.  416. 
KdUiker,  Gewebel.  p.  71. 

Die  Thatsache,  welche  Bef.  an  der  Schleimhaut  des 
Kagens  und  spater  an  der  des  Diinndarms  beobachtete,  dass 
nimlich  die  driisenlosen  Strecken,  durch  Einlagerung  lymph- 
korperartiger  Zellen  in  das  Bindegewebe,  der  conglobirten  Sub- 
#tanz  ahnlich  werden,  hat  auch  His  gefunden  und  gleichzeitig 
mit  meiner  letzten  Mittheilung  iiber  diesen  Gegenstand  ver- 
offentlicht.*.  His^  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  den  Diinn- 
und  Dickdarm.  Wenn  die  Lymphkorperchen  beseitigt  sind 
—  ich  entfeme  sie  vermittelst  dunner  Kalilosung,  His  durch 
Auspinseln  —  so  hSngt  das  Beticulum  der  conglobirten  Darm- 
drusen mit  dem  der  Zwischensubstanz  continuirlich  zusammen. 
Einer  Mittheilung  KolWcer'B  zufolge  fand  Schmidt  die  Schleim- 
haut der  Zunge  der  S^ugethiere  bis  in  die  Papillen  aus  con- 
globiiter  Substanz  gebildet 
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4.  Haare. 

L.  Vaillanty  Essai  sur  le  systfeme  pileux  dans  Pesp^ce  humaine.  Th^se. 
Paris  1861. 

Bers.,  Note  sur  les  poils  du  tact  des  mainmiferes  et  Texistence  d'un  sinus 
sanguin  dans  la  membrane  propre  de  leur  follicnle.  Gaz.  m^d.  Ko.  30. 

Volhmann,  Archiv  fiir  pathol.  Anat.  und  Physiol.  Bd.  XXIV,  Heft  5.  6. 
p.  527. 

Volkmann  bezieht  sich ,  um  zu  beweisen ,  dass  das  Haar 
nicht  bloss  vom  Grunde  aus  wachst,  auf  eine  Notiz  seines 
Vaters,  wonach  am  Kamm  des  Elenns  jedes  Haar  einen  zwei- 
ten  kleinen  Bulbus  tragt,  der  in  geringer  Entfernung  iiber 
dem  Niveau  der  Epidermis  stehen  bleibt,  obgleich  das  Haar 
in  die  Lange  wachst. 
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BandbOeher  und  Atlanten. 

J.  Sfrtl,  Lehrbnoh  dtr  Anatomie  des  Menscheo.    7  te  AiafL  Wien  8. 

H.  Lutchka,  Qie  Anatomie  des  Menschen  in  Biicksicht  auf  die  Bediirfnisse 

der  praki  Heilkunde.  Bd.  1.  Abth.  2.  Die  Brust  Tiibingen  1863.  Mit 

40  feinen  Holzschn. 
/.  CnmUhier,  Traits  d'anatomie  d^scriptiTe.  46  Edition  revtie,  corrig^e  et 

consid^rablement  angmentSe  ayec  la  collaboration  de  M.  S^e  et  Cruveil- 

Mer  fils.  T.  L  P.  1.  2.  Paris  8.  avee  figures.  (Die  Holzschn.  ays  des 

Bef.  Handbucb  der  systemat.  Anatomie.) 
M.  Duval,  Atlas  g^n^ral  d'anatomie. 

B,  /.  Biraud,  Attas  complet  d'anatomie  chimrgicale  topograpbiqne.  Com- 
post de  100  pL  1 6  partie.  Paris  4. 

S.  C.  X.  BarkoW  f  Gomparatiye  Morphologic  des  Menschen  und  der  men- 
schenahnlichen  Thiere.  2ter  Theil.  Oder  das  anthropotomisch  -  zooto- 
mische  Mtneum  der  kGnigl.  ITniyersitSt  zu  Breslau.  Mit  71  lithogr. 
Tafeln.  Breslau.  Fol. 

0,  B.  E.  Sqffmann,  Die  Lage  der  Eingeweide  des  Menschen.  Lpz.  1863 
8.  15  Taf.  , 

Barkow'^  Atlas,  dem,  sis  erster  Theil  ein  Text  folgen  soil, 
in  welchem  die  Hauptformen  der  Organe  und  Systeme  des 
Menschen  und  der  SSugethiere,  besonders  der  Quadrumanen, 
geschildert  trerden,  enthSlt  an  Abbildungen  aiis  der  mensch- 
Ucben  Anatomie  eine  grosse  Zahl  von  Schadeln  theils  ver- 
Mbiedener  Lebensalter  und  Rassen,  theils  von  merkwiirdiger 
Form  Oder  von  interessanten  Individuen,   insbesondere  von 
Yerbrechem ;  femer  osteologische  Details  (auf  Taf.  I.  Umrisse 
vom   tJnterkiefer    und    vom   For.   occipitale   magnum,  auf 
Taf.  Xll  von  der  vordem  Schadelgrube,  auf  Taf.  XIV  Hori- 
zontaldurchschnitte   der  Sinus   frontales,  auf  Taf.  XV  und 
LXXI    Umrisse    von    Brusbeinen).     Tfef.   XVI XX  und 
XXn — XXIX  enthalten  Abbildungen  der  Hemispharen  des 
Grosshims  mit  einer  dem  Verf.  zum  Theil  eigenthiimlichen 
Bezeichnung  der  Furchen  u^d  Windungen.  Taf.  XXXIV  steUt 
das  Skelett  eines  Buschmanns  dar,  Taf.  LV,  Fig.  7-^11  die' 

Zeitfchr.  f.  rat.  Med.  Dritte  B.  Bd.  XIX.  1 
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Vesicula  seminalis  und  das  untere  Ende  (Extremitas  vesico- 
prostatica)  des  Vas  deferens. 

HUfsmittel. 

Breslau,  IJeber  eine  nene  Methode  der  Erofihung  der  Schadelholile  an  den 

Leichen  Neugebomer.   Wiener  med.  Woclienschr.  Nr.  10. 
Suequet,  Circulation  dSrivatiye  p.  41. 

Frep,  Ztschr.  fiir  wissensch.  Zoologie  Bd.  XII.  Heft  3.  p.  337. 

Carter, ij^mv^:  for  a.  «fw  ixansifredit  ^mi^.^hd^*^^^^ peiirQ'ii|rcliiyes. 

#0.  XH.  p.  i87. '  " 
Ludwig  und  Tomsa,  Wiener  Sitzungsberichte.  Bd.  XLIY. 

Die  von  Breslq^,,z\a:'l^i^S^^  Neugebomer 
empfohlene  Methode  ist  die  Anwendung  des  Trepans. 

Suequet  coHstarairte  znr  gleichzeitigen  injection  beidef  '  Cft- 
rotiden  eine  in  2  Aeste  getheilte  Kaniile.  , 

Frey  empfiehlt  zii  transparenten  Injec&nei[i.  'die  aus  Alco- 
hol nnd  Glycerin  gemiacbten,  kalten  Massen.  ;naeh  den  Vol:- 
schriftefn  von  i2wj!^flrefeon  und  ;Bea;?e. 

Car*ftJ/*'8  Recept  ist  folgendes:  €armin  3j  ,  Liq:  anamon. 
caust.  3ij.  Acid.  acet.  glaciale  33  ^  XXVt.  Leimlosmig 
(1  Tbl.  auf  6)  ^  Wa88er  Jj.  Der  Caaania.  werde  in  der 
Ammoniaklosung  aufgelost,  dann  mit  <Einer  Unze  der  hcdssen 
Gelatineldsuiig  gemiscbt  und  dieser  Mischung  tropfeinweise  die 
andere,  in,it  Essigs^ure  gemiscbte  Unze  der  'Gelatinelosung  zu- 
gesetzt. 

Ludwig  und  Tomsa  bescbreibeci  einen  Apparat,  desBen  si^ 
sich  bedienen,  um  durch  Quecksilberdruck  zu  injiclren. 

Ab^emeiii^r  TheiL  ' 

Winekel,  TJnt€^sufh.  iiber  die  Getnchtsyer^titisse  bei  .lOO  I^/Buge^^(^(Mi,  in 
den  ersten  10  Tagen  naeh  der  Geburt.  Monatsschr.  fiir  Geburtekundi^. 
Juni.  p.  41,6! 

Wilcker,  Wachstlmm  und  Ban  des  menschl.  Schadelfe.  p.  30/  '      '  '  * 
£,  Sohwansy  A  system  of  antbropometrical  inrvestigations  asia  means  fttr  tbe 
..  differential  diagnosis  of.  human  rapes.   Vienna  4.  „ 

WincJcel  cpnstatirt  eine  d,urcbaus  constante  Gewichtsabns^nie 
der  Kinder  in  den  ersten  Ta,gen  nacb  der  Geburt.  FeZcJjijr 
bestimmte  das  Y^rhaltnisB  der  Hohe  des  Scbadels  zur  Eorper- 
lauge  in  versohiedquen  Lebensaltem. 

Knochenlehre.  [  \ 

Berfftndnn,  Ueber  dorso-lnmbare  und  MmbosiwiTale  tJebiEfrgtai^swirbel. 
IZtsdir.  fur  rat.  Med.  Bd.  XIV.  Heft  3.  p.  349. 
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£  'Bocjtfhm/iim^ ,  Die  angeboriMji  Synostosen  fa  den  Enden  der  bewegU- 
eheii  Wirbebamle.   Ebendas.  Bd.  XY.  Heft  1  und  2.  p.  1.  Taf.  1. 

Sehwegd,  Beitr.  zur  Anatomie  des  Beckons.  Monatsschr.  ftlr  Geburtsknnde. 
Bd.  Xyni.  Supplementheft  p.  67. 

Lmhka,  Ajiat  p.  86. 

Weleker,  Waohsfhnin  und  Ban  des  menscbl.  SchSdels. 

/.  B,  pa9i».  Note  on  .the  4^8tortionB  which  present  themselyes  in  the 

crania  of  the  ancient  Biiibns.   Natural  history  reyiew.  July.  p.  290. 
Wy9iUe  Tk&mson,  On  distorted  human  skulls.   £bendas.  Oct.  p.  397. 
huku,  Neua  £rgebnifae  aus  Schadelmessungen  an  Keugebomen.  Wiener 

ned.  Woohenschr.  Nr.  50. 
EyrU,  AuB  dem  Wiener  Secirsaale.   Oesterr.  Ztschr.  fUr  praktische  Heil- 

kunde.  Nr.  20  —  22. 
S.  /.  Halb&rtsma,  De  Beteekenis  der  kleine  Tleugels  van  het  wiggebeen. 

Nederlai^dso)!  ti^jdschr.  Yoor  Qenaeskunde. 
S.  Luachka,  Die  Yenen  des  menschL  Halses.     Wien.  4.  2  Taf.  p.  7. 

Taf.  L  Pig.  1,  b, 

C.  Martitu,  Ost^ologie  compar^e  des  articulations  du  coude  et  du  ge;iott 

ches  1m  mammifdres,  les  oiseaux  ^t  les  reptiles.  Montpellier.  4.  2  pi. 
r.  Zaaijtr,  Beschrijving  yan  twee  yrouwienbekkens  uit  den  oostindischen 

Archipel.  Leiden.  ^.  2  Taf.  ' 
W.  GrubeTy  Ueber  einen  sehr  entwickelten  processus  supracondyloideus  ossis 

femoria  tnt  Oesterr.  Ztsehr.  fiir  prakt  Heilk.  1863.  Nr.  1. 
S.  lieiuner,  Nonnulla  de   ossifioatione  in  femoris  inferiore  epiphyse 

Diss,  inaug.  Lips.  8. 
C,  EiHer,  Anatom.  Studien  an  den  Eztremitatengelenken  Neugebomer  und 

Erwacfasener.   Archiv  fiir  patrol.  Anat  u.  Physiol.  Bd.  XXY.  Heft  5. 
^  .  6.. p.  572.  Taf.  m. 

Bergmann  beschreibt  2  Skelette,  an  welchen  8  Abschnitte 
der  Wirbelsiule  sich  an  der  Ueberzahl  ekies  Wirbels  betheili- 
gen.  Bei  beiden  namlich  folgt  auf  zwolf  Brustwirbel  ein  dorso- 
lumbarer  Uebergangswirbel ,  dann  vier  unzweideutige  Bauch- 
wirbel,  darauf  der  lumbb-aacrale  Uebergangswirbel,  auf  diesen 
die  normale  Zahl  d«r  KreuzbeinwirbeL    Den  Uebergang  der 
Gelenkflaclien  von  d^r  lumbaren  zur  dorsalen  Form  und  Eich- 
tang  findet  er  oft  so,  dass  ein  Wirbel  sich  unten  entschieden 
tenbar,  oben  dorsal  verhait;  diese  Form,  welche  er  die  reine 
V^ergangsfotm  nennt,  ist  selten  am  ersten  Bauchwirbel,  am 
ASufigten  vielleicht  am  12.  Brustwirbel,  doch  jedenfalls  auoh 
vecht  6ft  am  11.  Daneben  kommen  dann  unreine  Form  en  des 
Uebergangs  ror:  entweder  eine  Assymetrie,'  oder  es  sind  an 
einem  Wirbel  zwar  die  obem  Gelenkflachen  nach  Form  und 
Richtung  den  dtirsalen  abnlich,  aber  die  hier  spitz  und  lang 
hervortretenden  Proc.  mammillares  riicken  so  hart  an  diese 
Gelenkflachen  heran,  dass  jede  Mogliokheit  einer  Torsion  aus- 
geschloseen  ist.  . 

Bodcshammer  halt  den  lumbo-sacralen  Uebergangswirbel 
fiir  einen  Bauchwirbel,  weil  er  in  den  Fallen,  die  ihm  vorla- 
gen,  keinen  Theil  an  der  Bildung  der  Facies  auriculahs  nahm 
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und  den  Beginh  des  Bogens  der  beweglichen  Wi*bels8ule  daiv 
stellte.  Von  der  analogen  Assimilation  des  Atlas  an  das  Hin- 
terhauptsbein  fiigt  Bockshammer  dem  bereits  von  Luschka  er- 
wahnten  Falle  (s.  den  vorj.  Bericbt)  zwei  neue  Beobacbtungen 
binzu,  welcbe  sammtlich  beweisen,  dass  die  Verscbmelznng 
auf  einer  urspriinglicb  mangelbaften  BildUng  des  Atl&s  beriibt. 

Schwegd  beobachtete  die  spiralige  Vereinigung  der  Wiibel- 
bogenbalften  des  Kreuzbeins,  der  rechten  Bogenhalfte  des 
ersten  mit  der  linken  des  zweiten  Kreuzwirbels  u.  s.  f.,  in  einem 
Fall,  wo  sie  sich  iiber  4  Wirbel  erstreckte..  ,  Die  Knickung 
des  Kreuzbeins  soli  nur  beim  Weibe  constant  in  den  dritten 
Wirbel,  beim  Manne  auch  in  den  zweiten  nud  vierten  fallen. 
Der  Urspmng  des  M.  pyriformis  ist  dutch  Griibcbeji  (Foreola 
pro  musculo  pyriformi)  oder  Stacheln  b^zeichnet.  ■. 

Den  Schwertfortsatz  des  Brustbeins  fand  Lusehka  (Anat.) 
in  Einem  Falle  ,von  4  kreuzweise  angeordneten  OeflPhungen 
durchbrochen. 

Welcker  giebt  (p.  28  ff.)  eine  neue  Methode  der  SchMel- 
messung  und  (p.  35)  ein  Verfahren  an,  die  Capacitat  des 
Schadels  zu  bestimmen.  Nach  seinen  Erfakrungen  lasst  der 
Horizontalumfang  des  SchMels  einen  Schluss  auf  die  Grosse 
des  Schadelinnenraums  zu;  eine  Tabelle  verzeichnet  die  den 
verschiedenen  Schadelumfangen  zukommende  Capacitat,  so  wie 
ferner  das  jeder  Capacitat  zukommende  muthmassliche  Him- 
gewicht. 

Zwischen  mannlichen  and  weiblichen  Schadeln  findet 
Welcker  (pag.  65)  in  Maassen  und  Proportiqnen  grossere 
Differenzen,  als  zwischen  vielen  sogenannten  typischen  und 
Kassenschadelformen ;  die  aus  SchUdeln  beiderlei  Geschledits 
gezogenen  Mittelzahlen  seien  fu;r  Detailvergleichungen  yqn 
geringem  Werthi  der  weibliche  Schadel  iat  kleiner,  schmaler 
und  niedriger  als  der  mSnnliche,  mehr  prognath  mit  mehx 
gestreckter  Basis;  die  Schadeldecke  hat  beim  Weib  eipi  star- 
keres  Uebergewicht  iiber  die  Basis,  r^ls  beim  Manne.  JBreslau 
constatirt,  dass  die  Schadel  neugebprner  Knaben.  die  der 
neugebomen  Madchen  fast  durchweg  an  Umfang  libertreffen, 
selbst  dann,  wenn  das  Gewicht  der  Knaben  und  Madchen  auf 
gleicher  Hohe  steht. 

Zwischen  die  braohyoephalen  und  dolichocephalen  Schadel 
stellt  Welcker  (p.  43)  die  orthocephalen ,  die  Mittelform,  die 
die  gewohnlichste  ist  und  von  welcher  aus  in  unmerklichen 
Uebergangen  je  die  beiden  extremen  Formen  ausstrahlen-  Tm 
Gegensatze  zu   Virchoiv  sieht  Welcker  Prognathic  mit  Lange 
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mid  ^streoiktein.  YiBrlauf  dier  Schadelbasis ,  Oithognathie  mit 
Kiirze  und  starker  Einkniokusg  der  Basis  zusammentreffen. 

Die  abgeflachte  Form  des  Hinterhaupts  der  Schadel  aus 
biitanischeiL  Gxabeifn  leitfet  Davia  von  einer  Einwirkung  wah- 
rend  des  ersten.  Sauglingsalters,  Thomson  von  posthumen  Ein- 
fliissen  her.  ' 

Die  hiAteren  RSnder  der  Partes  oondyloideae  ossis  occipitis 
beginnen  nach  WelcJcer  (p.  85)  schon  am  Schlusse  des  ersten 
Lebensjalires  zu  obliterireti ;  am  Schlusse  des  zweiten  Jahres 
lit  die  Obliteration  in  der  Kegel  vollendet  biS'  auf  5 — 8  mm. 
lange  Eeste  am  Foramen  magnum,  die  oft  bis  gegen  das 
-  nebente  Jahr  klaffend  bleiben.  Nur.  ausnahmsweise  (unter  25 
SchUdeln  einmal)  hatte  jene  Fuge  sich  bis  zum  6.  oder  7. 
Jahr  bffen  erhalten.    Die  vordern  interocdpitalen  Fugen  fand 

fast  Gonstant  bis  gegen  das  7.  Jabx  bin  offen.  Die  fdtalen 
RBsuaren  der  ffinterbauptsschuppe,  welche  vom  hinteren  Winkel 
der  Seitenfontanellen  an  quer  verlaufen,  sab  Hyrtl  (Nr.  22) 
an  erwachsenen  Schadeln  persistiren,  viermal  unter  1500 
Seh&delik.  ^ 

Halhertsma  spricbt  dem  vordern  Wespenbein  die  Bedeutung 
eines  Wirbelkorpers  ab,  da  es  sich  nicht  um  die  Chorda  und 
nicht  aus  paarigen  Keinen  entwickelt,  wie  andere  Wirbelkorper; 
er.nennt  es  einen  Sinnorganknochen  und  betrachtet  als  Grund- 
lage  deeselben  den  knoohemen  King,  der  den  opticus  um* 
fasfit..  Hyrtl  (Nr.  21)  gedenkt  einer  Furche  fiir  die  Art. 
meniisgea  media  ^  die  vom  For.  spinosum  aus  in  der  Begel 
ISngs  dem  hinteren  Rande  der  innem  Flache  des  Temporal- 
fliigels  des  Wespenbeins  verlauft.  An  drei  Schadeln  seiner 
Sammlnng  tragt  die'  Spina  angularis  zur  Bildung  der  Fossa 
mandibularis  bei  (!N^r.  20). 

Von  dem  Offenbleiben  der  Stimnaht  und  dem  Eipfluss 
dieser  Anomalie  auf  die  Schadelform  handelt  Welcker  (p.  87). 
Lusehka  (Venen  des  Halses)  liefert  eine  Abbildung  eines  For. 
jugulare  spurium  des  Schlafenbeins.  An  der  Parietalnaht 
unterscheidet  Welcker  (p.  17)  5  Regionen,  von  welchen  Nr.  1 
an  die  Sutura  coronalis,  Nr-  5  an  die  Sutura  occipitalis  grenzt 
nad  Nr».  4,  der  zwischen  den  Forr.  parietalia  verlaufende  Theil, 
wtoig  kleiner  ist,  als  die  iibrigen  Abtheilungen.  In  dieser 
Abtheilung  hat  die  Parietalnaht  unter  100  Schadeln  77  Mai 
iliren  ger^dlinigsten  Verlauf ;  hier  wird  sie  auch  am  haufigsten 
und  wahrscheinlich  am  ersten  von  Obliteration  betroffen.  Mit 
mangelnder^  Gradlinigkeit  derselben  scheint  das  Fehlen  der 
Foramina  parietalia  zusamnienzutreffen.  Sie  bilden  sich  beim 
Ktus  aus  Spalten  hervor,  welche  die  von  den.Tubeia  ^^ai^ 
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talia  au8  gegen  den  hinterien  inedialen  Winkel  hmstrahlenden 
Knochenspitzen  zwischen  sich  laasto. 

Die  FuTche  des  Proc.  palatinns  des  Oberkielers,  die  die 
Art.  palatina  post,  beherbctgtj  sah  Hyrtl  in  einem  Falle  zum 
Kanal  geschlossen ,  in  einein  andem  die  Pars  palatiiia  des 
lechten  Gaumenbeins  durch  eine  sagittale  Naht  getheilt. 

Martins  sncht  durch  weifere  vergleichend  aaiatomische 
Untersuchungen  seine  Andicht  zn  befestigen,  dass  der  Humerus 
ein  urn  180®  um  seine  Axe  gedtehter  Knochen  sei,  dureh 
dessen  Kiickwartsdrehung  die  Homologie  zinsdien  der  oberen 
und  unteren  Extremitat  sieh  herstellen  lasse. 

Die  Incisura  iliaca  maj.  wird  nach  Schwegel  manchmal  durch 
einen  kleinen  Hoker ,  Tuberculum  ilii  ant.  imum ,  der  am 
Husseren  Ende  der  Eminenitia  ilio-pectinea  liegt,  in  zwei  klei- 
nere  Einschnitte  abgetheilt.  Das  Tub.  imum  entsteht  aus 
einem  eigenen  Ossiiicationspunkte  zwischen  dem  6;  nnd  12. 
Jahre.  Ebenso  wird  die  Tncisura  isohiadica  major  zuweilen 
unterbrochen  durch  einen  1 — 2"'  hohen  Stachel,  Spina  acces- 
soria  ischii,  der  aus  der  Synchondrose  des  Darm-  und  Sitz- 
beins  hervorwachst.  Zaaijer  macht  auf  einige  Rassen-Eigen- 
thiimlichkeiten  des  Beckens  ostindischer  Frauen  aufmerksam. 
Gruher  beobachtete  einen  Processus  supracondyloideus  oss. 
femoris  medialis,  der  sich  vor  den  friiher  beschriebenen  Fallen 
durch  seine  Grosse  auszeichnete.  Beziiglieh  des  in  forensischer 
Beziehung  wichtigen  Knochenkems  der  untem  Epi^hyse  des 
Bchenkelbeins  bemerkt  Fkissner,  dass  derselbe  bei  ausgetra- 
genen  Friichten  fehlen  konne  und,  wenn  er  mehr  als  3'" 
Durchm.  hat,  auf  Eeife  der  Frucht  deute;  zu  einer  genauen 
Bestimmung  des  Alters  der  Frucht  lasse  er  sich  nicht  ver- 
wenden.  Eine  genauere  Beschreibung  des  Sprung-  und  Fersen- 
beines  vom  Neugebomen  liefert  Hiiter. 

Banderlehre. 

C,  Aeby,  Die  Spharoidgelenke  der  Exiremitatengi&rtel.    ^tschr.  t^t  ration. 

Med.    Bd.  XYII.    Heft  1,  2,  p.  204. 
Sehwegel,  Monatsschr.  fUr  Geburtskunde.    Bd.  XYJII.    SupplemeBth*  p.  89 

und  96. 

W.  Henke,  Antikritik,  betreffead  Kniegelenk.   Ztschr.  f.  r.  Med.  Bd.  XIV. 
Heft  1,  2,  p.  243. 

Huter,  Archiv  fiir  pathol.  Anat.  u.  Physiol.  Bd.  XXV.  Heft  5,  6,  p.  572. 

Spharoidgelenke  nennt  Aehy  das  Schulter-  und  fiiiftgelenk, 
um  damit  anzudeuten,  dass  die  Oberflache  dieiser  Gelenke  nur 
selten  ein  wirkltches  Eugelsegment  darstellt ,  indem  die  Axe 
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ausserlialb  des  MitjtelptmJktes  des  Ki^ises  und  ^war  so  liegt, 
dus  der  Eadius  dea  Dtehungsbogens  kleinei  ist,  als  derjenige 
des  xotLrenden  KieisoegmentB.  Das  Yerhaltniss  wird  Doch 
daduEtob  v^rwiokeltei,  dasa  das  Gelenk  in  der  Kegel  Jlbschmtte 
Ton  zwei  iRotatioiiskoTpeni  tnthJM,  deien  Badien  betraohtlioh 
von  einandei  abweichen  koanen.  Die  kleinein  Kadi^  gehoren 
dem  medialen,  d^e  gTossenx  dem  lateralen  TheUe  des  GeSenk^ 
b)pfe8  aii*;  Jn  der  fichulter  gewinnt  der  gros&ere,  in  der 
Hiiffce  der  kldinere  Botationskarper  die  Oberhand,  in  dem 
(fiadey  dass  yyunter  Umstand^n*^  dort  der  kleine,  bier  der 
giosse  Botationskolrper  vollig  ausfallt.  Aasserdem  sind  im 
Sohultergelenk :  die  verwendeten  Kriimmungsflacben  der  Aequa* 
toria^geUd,  im  Hiiftgelenk  der  Polargegend  des  Kotations- 
korpel^s  entnommen;  den  Pol  nimmt  im  letztesn  Falle  die  Fossa 
eapitis  eiii^  :      .         .  , 

Lig.  iUacam  ptopr.  ist  naob  tSchtvegel  zuweilen  wie 
die  Sehne  eines  Bogens,  1"'  breit,  an  der  Concavitat  der  Linea 
iliopectiniBa  ausgespannt  Yon  der  Spina  iscbii  aocessoria 
(&  oben)  sab  detselbe  «inLig;  spinosd*  sacrum  sup.  ausgehen, 
das  mit  dem  Lig,  saoro^spinosum  ein  For.  iscbiad.  medium 
legreazte, 

':  >  uMerike  vertbeidigt  gegen  Lanmet's  Einwurfe  seine  Auffaidp 
n%  dea  '£niegelenka.  Die  Doraalflexion  des  Fusses  im 
Xiaocb^lgelenk  vrird  beim  Srwacbsenien,  wie  Huter  nacbweist, 
durch  deti  M.:  ixic^ps  durae  gobemmt,  bevor  sie  die  Excursion 
eneicbt  bat,  die  die  Form  der  Gelenkflacben  gestatten  wiirde. 

Muskellehre. 

G.  A.  Matthes,  Phantom  des  Schenkelringes  und  Leistenkanals,  in  3  Blattern. 

Leipzig  und 'Heidelberg.  FoL 
Thichenne,  Mecanisme  de  la  physionomie  humaine  on  analyse  electro-phy- 

siologique  de  ses  ^iff^rents .  modes  d'expi^ssion.  Arch,  g^nerales.  Janf. 

p.  29.   Jfivr.  p.  152. 
SyHl,  Oesterr.  Ztschr.  flir  prakt.  Heilkund«.    Nr.  22. 
U,  J,  ffalbertma,  OntLeedkundiga  Anteekeningen.   Eerste  zestal.  Aus  Vert- 

lagen  en  mededeelingen  der  -koninklijke  Akad.  van  Wetenschappen. 

Natnnrk.  D,  XUI.  ^ 

Folgende  neue '  Muskelvarietaten  sind  zu  erwahnen  : 
Von  de^  Ursprungssebue  des  langen  Bicepskopfes,  wo 
dieselbe  aus  dem  Sulcus  intertubercularis  des  Oberarms  ber- 
vortritt^  isolirt  sich  eine  scbnurformige  Sebne,  welche  im 
Sulcus  bicipitalis  later,  gegen  die  Ellenbogenbeuge  tferlEuft, 
ZoU  liber  dem  Epicondylu^  JateraUg  fleiscbig  w^rd,  sicb 
vor  die  ungewobnlicb  breit^.  jEndsebne  d^  .Piceps  lagert.  und 
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mit  ihi  auf  den  Boden  der  Fossa  feubiti  gelang^.  Dort  hort 
das  Fleisch  des  accessorischen  Muskels  mit  schaifer  Grenze 
plotzlich  auf,  um  neuerdings  zu  einex  breiten ,  diinnen  Sehne 
zu  werden,  die  sich  in  2  Schenkel  spaltet.  Der  st&rkere  be- 
festigt  sich  am  Froc.  coronoid.  ulnae,  der  schwiicliere  verliert 
sich  in  der  Wand  des  Scbleimbeutels  zwischen  der.Endsehne 
des  Biceps  und  der  Tuberositas  radii  {nyrttj. 

Bin  zweikopfiger  M.  pronator  teres  entspringt  mit 
einem  Kopfe  vom  Epioondylus  medialis  und  dem  Lig.  inter- 
musculare  mediale  iiber  dem  Epicondylus  in  einer  Hohe  von 
2^4",  mit  einem  zweiten  Kopfe,  etwa  von  der  doppelten  Starke 
eines  Lumbricalis ,  iiber  der  Mitte  des  Armbeins,  in  der  Ge- 
gend  der  Insertion  des  M.  coracobrachialis.  Beide  Kopfe  ver- 
einigen  sich  durch  eine  bogenformige ,  abw9,rts  gekriimmte 
Zwischensehne ,  welche  eine  Art  von  Briicke  bildet,  unter 
welcher  das  G«fass  -  und  Nervenbiindel  des  Sulcus  bicipitalis 
eindringt  (Ders.). 

Unter  M.  supinator  brevis  accessorius  versteht  HcUbertsma 
die  Portion  des  M.  brachialis  int.,  die  sich  mitunter  von  dessen 
lateialem  Bande  ablost  und  an  die  Tujberositas  radii  befestigt. 

Dreikopfige  Mm.  gastrocnemii  beschreiben  Halhertsfna  und 
HyrtL  In  HcUbertsma^ 8  Falie  ist  der  mediale  Kopf  in  zwei 
getbeilt;  die  Poplitalgefasse  treten  zwischen  beiden  Kopf  en 
in  die  Tiefe ;  in  Hi/rtFa  Fall  entspringt  der  iiberzahlige  Kopf 
vom  lateralen  Epicondylus  und  von  der  hinteren  Wand  der 
Kniegelenkkapsel 

Eingeweidelehre. 

A.  Cutis  und  deren  Fortset^ungen. 

£.  Sviizer,  Bericht  iiber  einige  Besultate,  erhalten  duroh  vorgenommene 

feinere  Injectionen  der  Slutgefasse  der  Haut  sowohl  beim  weissen,  als 

beim  schwarzen  Manne.  Kopenb.  4.  t  Taf. 
X.  Langer,  Zur  Anatomie  und  Phyriologie  der  Haut.    A.  d.  XLT,  Bande 

der  Sitzungsberichte  der  "Wiener  Akademie. 
G,  Werihheim,  Ueber  Sycosis.    Wiener  med.  Jahrb(K)&eT  1861^.  Heft  6. 

p.  87. 

V.  Wiiiich,  Mittbeilungen  aus  dem  physlologisohen  Institut  zu  EonigBberg. 

Konigsb.  med.  Jahrb.  Bd.  III.  Heft  2.  p.  229. 
EbeHh,  Ztschr.  fftr  wissensch.  Zool.  Bd.  XII.  Bleft  3.  p.  360. 
W.  Br4nton,  Experiments  and  observations  on  the  structure  and  function 

of  the  stomach  in  the  yertebral  class.  .  British  and  foreign  m^dico- 

chirurg.  review.  July.  p.  189. 
IF.  A.  Freund,  tJeber  den  ^tat  mamelonne  und  eine  Specialitat  desselben, 

die  Granularentartung  der  Magenschleimbaut.    1  Taf.  A.  d.  Abhandl. 

der  schles.  Qesellsch.  fUr  vaterl.  Cultur.  Heft  1.  -  '  ' 
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Fny,  ArohiT  fftr  pathoL  Anal  n.  Phys.  Bd.  XXYL  Heft  3.  4.  p.  350. 
Lu9ehka,.  Die  organ.  Muskulatttr  innerhalb  yerschiedener  Falten  det  menscli- 

lichen  Banchfells.    Arch.  fQr  Anat.  Heft  2.  p.  202. 
Nuhm,  Ueber  den  Sphincter  ani  tertioi.  VerhandL  des  natariiietorieeh  -  me- 

dicin.  Yereini  in  Heidelb.  Bd.  II.  ' 
W,  Gruder,  Ueber  einige  aeltene,  dnreh  Bildungsfehler  bedingte  Lagertmge- 

anomalien  des  Barmes  bei  erwachsenen  Meneohen.  .Bulletin  de  Tacad. 

des  sciences  de  St.  Petersboorg.   T.  Y.  p.  49. 
A.  Eeker,  Bildungsfehler  des  Pancreas  nnd  des  Hersens.   Ztsshz.  fttr  rat. 

Mediein.  Bdi  XIY.  Heft  3.  p.  354.  Taf.  YL 
1  Vagn^r,  Accessoiisehes  Pankreas  in  der  Magenwand.   Archly  fiir  Heil* 

knnde.  Heft  3.  p.  283. 
f.  «.  Brun9,  Die  ente  Ansrottnng  eines  Polypen  in  der  Kehlkopfshohle. 

Tfibingon.  8.  Hit  3  Tafeln.  p.  57.  Fig.  10—12. 
/.  N,  HedU,  A  treatise  of  the  physiological  anatomy  of  the  lungs. 

Lond.  8. 

Zmker^  Beitr.  zur  Anat.  der  Lunge. 

Wofner,  Recension  von  Zmker^  Beitr.  Archiv  fOr  Heilkunde.  Heft  4. 
p.  383. 

hthl,  Zor  CapiUarektasie  der  Lungen.  Arehiv  fUr  pathol.  =  Anat.  u.  Physiol. 

Bd.  XXV,  Heft  I.  2.  p.  183. 
P.  Uunh,  Ueber  das  Yerbalten  deft  Epithels  der  Bespiratidnsschleimhaut. 

Deutsche  Xlinik.  Nr.  8. 
Ihn.,  Ueber  das  Epithel  der  Lungenalveolen.   Archiv  fOr  pathol.  Anat.  u. 

Physiol.  Bd.  XXIY.  Heft  5.  6.  p.  603. 
iMi^ika,  Anat.  p.  311. 

hmak,  Ueber  das  Epithel  der  Lungenblasohen.  Deutsche  XUnik.  Nr.  20. 
C,  J,  Merth,  Der  Streit  liber  das  Epithel  der  Lungenblaschen.  Archiv 

fllr  patholog.  Anat  n.  PhysioL  Bd.  XXIY.  ^eft  5.  6.  p.  503.  Taf.  Y. 

Kg.  1-5. 

I^m.,  Ueber  den  feinem  Bait  der  Lunge.    Ztschr.  fttr  ivisfensch.  ZooL 

Bd.  XIL  Heft  4.  p-  42fT.  Taf.  XLIY.  XLY. 
SenU,  Zur  Anatomic  d^r  Niere. 
Kmiker,  Gewebelehre. 

A,  Meyeratein,  Ueber  die  Bowman'schen  Xapseln  Und  die  Hkmkanalchen 

in  der  Bindensubstanz  der  Kiere.    Zeitschr.  fOr  rat  Med.  Bd.  XY. 

Heft  1.  2.  p.  180. 
hmk,  Wiener  Sitzungsberichte,  Bd.  XLIY.  p.  413. 
^A,  Sngdaehiiht,  Ueber  das  meohanische  Yerhalten  der  Hamblase,  aus 

Norsk  Magazin  2.  B.  XYI.  p.  89.  in  Schmidt's  Jahrb.  1863.  Nr.  5.. 
/  A.  Gely,  Etudes  sur  le  cath^t^risme  curyiligne  et  sur  Temploi  d'une 

nouYclJe.  sonde  dans  le  cath^t^risme  ^yacuatif.    Paris  1861.  4.  ayee 

101  figifrefc 

C  Longer,  Zur  Topographic  der  mannL  Hamorgane.   Wiener  medicinische 

Jahrbiicher.  Heft  3.  p.  111.  1  Taf. 
Vfelmann,  Zur  Anatomic  der  Hamrohre.    Ztschr.  fUr  rat.  Med.  Bd.  XYII. 

Heft  3.  p.  254.  Taf.  YH. 
C,  Longer,  Ueber  das'  Geffisssystem  der  mannliohen  Schwftllorgane.  Wiener 

SitiungBberichte.  Bd.  XLYL  p.  120.  1  Taf. 
Lereiotdkt,  Bech.  d'embryologie  comparSe.  p.  4.  25. 

JS^  PJUiger,  Untersuch.  zur  Anatomie  und  Physiologic  der  Eierst^cke  der 
Sfiugethiere. ,  3.  u.  4.  Mittheilung.  Mediein.  Centralztg.  N.  88.  90. 

Dere.,  Ueber  die  jg^ietstocke  der  Sftugethiere  und  des  Menschen«  Leipz.  4. 
5-Taf.  .         -'^^  '   .  . 
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0,  Sehron,  Beitr.  zniiKdxmtnissi  der  Aoatomie  «. 'Physiologic  des  fiimtocks 

der  Baugethiete.  Zttehr.  Mb  itiBftensch.  2ool.  £d.  XH,  Heft'  3.  p.  409. 

Taf.  XXXTT  — XXXrV. 
S»  Qkinekef  Notkan-  iiber  die  £ieratook«  der  Saugethicire.  Sbendas.  Heft  4. 

p.  483.  Taf.  XLin.  B. 
j^V  Or^he,-  Ueber  deniBan  und  das  Waehstkum:  4es  menaohL  E^erstaoks  u» 

tbeir  eiaige  krankbafte  Stonmgen  desselben.   Arobiv  fUr  piathol.  Anat. 

u.  Physiol.  Bd.  XX7I.  Heft  3J  4.  p.  271.  Taf.  HI. 
J«  JViyiXr^^  fBid  orgmischi  Yerbindnng  der  Tube  mlt  dem  SUerstotok  beitt 

Menschen  und  den  Thieren.  iPettdrsh.  mod.  Zlschc  Hefti  4^.  p^  110. 
01  Hemiig,  Bet  Kitanrh  de^  imlereh  weibL  Gesehkehtstheile. .  Leipzig.  4. 

6  Taf. 

O^A,  Martin  4-  J7.  'JLegw,  Bidch.  sar  ranatomie  et  la  pathologie  des  apt- 

pareils  s6cr^teiirs  des  oiganes  g^nltaux  extemes<  ches  la  fenune.'  Areh. 

g^Bw  Jam;  p,  69^  F^vr.  p.  174.  o  /         ,  . 

0,  Naaae,  Die  Schleimhaut  der  innem  weibl.  Geschlechtstheil&  im  Wirbel- 

thierreich.    Inaug.  diss.  Marb.  8. 
Wji  Gtuber , .  Ueber  die  HemdA  inti  mesogastrica.   Petersb.  medie.  Zeitscfai:. 

1861.  Heft  8.  9.  p.  217.  Taf.  IV.  V. 
Mitii^,  •  Uebevi'dten  iuLeirn  ifiruohaadk  in  jder  LeiatengegeDd.    Wochenbl.  der 

Zeitschr.  der  Gesellschaft  Wiener  Aezte.<  Nr.  7. 
Ct  Xon^tfT,  Dde  Peritonealtbsohen  am  Goecum.   Ebendas.  Nr.  17. 
Schott,  Beitr.  zur  Anatomie  der  Fossa  ileocoecalis.   Ebe&das;  Nr.  44. 

JSvitzer  bildet  die  CapiUargefdssschlingen'  der.  Hautpapillen 
dls  einfachei  ketilidtifomiige,  de&  Artt.  helicitae  ahnliche  J>i^ 
tertikel-'-ab.  •  * 

'£la7i^er  imte^sachW  v^i^nitM  der  Rettactionsgrosse  aus- 
geschijitt^jiey,,  IJ^ti^tuoi^e  die  in  vexecjiiqd^nen  0ep^en  d^ 
Haut  bestehende  Spannung.  Hautetiicke  vqh  bq^timpateT,  re- 
gularer  Form  wurden  ausgeschnitten  und  dann-  mit  der  Wtind- 
offliung  yeiglichen.  Nur  am  Kopf,  jeim  Handtellet  "and  dei 
t^T^s^ohle  behalteA;  beide,  ,:der  getrennte  Hjiutlap^en  und  die 
Liicke  der  Haut,  ihre  Porm  fast  unverandert  bei;  das  Eetrac- 
tionsvermogen  ist  also  hier  nah^ki  gleich  0 ;  in  alien  ajiderA 
Theilen  ist  die  Hautdeeke  ges^annt,  zieht  sich  abgetrfigen.  auf 
eift  Meineres  Langenmass  zusammfc  ala  sie  atn  Leibe  einge- 
^opmen  u4d.,Tsrirkt  mit  gexingen  Kraffcej^  drijckend  auf  die 
Unterlage.  Die  Spannung  ist  entweder  in  alien  jiichtmigen 
gleibhformi^  bder  in  der  Einen  Riohtung  grosser  ,  ^ala  in^del 

g^em.  Bei  un^leichmagsiger  Spannung.  folgt  die  starkere 
(traction  den  SpaltenreJien ,  wie  sie  durch  runde  Stichoff- 
nun^n  erzeugt.  i$7erdea  (s.  den.  voij,  Bericht).  Die  Spannung 
wird  durch  den  Inhalt  und  die .  Gelenkbewegungen  ;  bedingt. 
Im  Umfang  eines  jeden  Gelenks  besteht  ein  bestimmtes,  je 
nac}v '  9§ti ,  Exctirsioiien  ie$^  Gelenfc$ 'grosseres  oder  kleineres 
Spapnupgggebiei  In  der  .^^pgel  reic&en  .die .  ^rexizeii  dies^ 
Gebiete  am  Eumpfe  bis  in  die  JS'ahe  der  Mittellinie|,,  fiiv.  den 
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Exirendi&teii  IAb  in  die  liitte  der  GliederlAngen.  Di4  yom 
fweiten  LebeuBjalire  an  bestehende  Anordnung  des  Gewebes 
ist  Folge  doT  -wlkhrend  deB  Wachsihnms  bestehenden :  S^an- 
mmgen  nnd  der  naoh  det  Gebort  erfolgeaideh  8€redcitngi  der 
Sztremitftteni  Als  ;  der  Yerf.  duroh  WtBset'^InjeoiiaB  €>cd«m 
eizeagte,  bem^rkte  ex  am  Ober-  tmd  Unterscfaenkel  eine  Yet- 
dehimg  Torher  gesogener  Kreise  in  die  Qnere*  Die  Dehnbar* 
\At  de^  Hant,  as  aoBgeschnittenen  Riemdhen  gediesBen,  etgab 
axk  giosseT  an  einem  qner  auf  die  Spaltieihen  geBchhittenen', 
alfl  an  einem  >  nach  den'  Spaltreihen  orientirten  Eiemohen. 
i>emgemil88  ist  xiberall,  wo  durch  Gelenkbeweigungen  die  flant 
gedebnt  wiid,  der  Fagerrerlanf  so  angelegt,  dass  die  Faser- 
riohtang  bald  voUstlbidig  qner,  bald  schief  die  Dehnnngsrich- 
tang  kreozt.  So  lange  die  Maschen  des  Gewebes  durch  die 
Debnnng  der  Hantriemchen  nicht  yoUsiftndig  gestreckt  sind, 
also  ehe  die  Fasem  direct  gespannt  wetden,  beeitzt  die  Hant 
eine  geringe,  aber  Tollkommene  ElastioitUt;  bei  groBsem  Deh- 
nungen,  wenn  die'  Faser  selbst  an  der  YerlsLngerung  der 
Biemcben  Antheil  nimmt,  wixd  die  Elasticitilt  groBser.  Die 
naoh  dem  Yersnche  vorhandene,  bleibende  Debntmg  scbwindet 
ent  nadb  einiger  Zeit.  Das  Zuriickordnen  des  Netzes  Bcbreibt 
denr  Yerf.  einer  Zwi^ohensubstanz  m,  welcbe  dutch  Gerben 
eatfemt  oder  verandert  wird,  da  Lederriemen  nach  der  Deh- 
nxaig  nuT  insoweit  ihre  nrspriingliche  Ukage  wieder  >  erreichen, 
als  es  durch  die  ElasticitUt  ihrer  Fasem  moglich  ist. 

J^ertheim  untersu6ht  das  Yerhaltniss  der  M&chtigkeit  des 
Haarbalgepithelium  (der  Wutzelscheide)  zum  Durchmesser  des 
ISaard,  welches  in  verschiedenen  Gbgenden  der  Qaut  bedeu- 
teiide  Yetschiedenheiten  zeigt.  .  Die  Mllchtigkeii;  der  Epithe- 
liflilschicht  verhSlt  sich  nSmlich  zum  Dufchmesser ,  ,des  Haars: 

in  der  Kopfhaut  wie  1,7  zu  1  . 

„    „   Backenbartgegend  „   0,8  „  1 

H        Augenbrauen  -  und  Schnurrbartgegend  „   0*7  „  1 
^nsnahmen  komn^en  in  so  fern  vor,  als  namentlich  im 
Soimurrbart  HaeaiB  sich  finden,  b^i  denen  das  Yerhaltniss  dem- 
jenigen,  welches  in  der  Kopfhaut  Begel  ist,  sich  nahert. 

Zu  jeder  Gruppe  der  fadenformigen  Papillen  der  Zunge 
treten^  t^e  v.  WUtich  bemerkt,  nur  eiii  Oder  zwei,  hoehstens 
drei  Prilnitivnervenfasem ,  worauB  der  Yerf.  schliesst,  dass 
jedesmal  nuir  Eine  oder  ein  Paar  Papillen  Kerven  und  Ge- 
ftfilBe;  die  iibrigen  nur  Ge^se  fiihren,  entsprechend  dem  Yer- 
halted  det>  Papillen  der  Hani,  deren  Mehrzahl  auch  Ge&ss- 
papillen  iiad«  -  v  .  )<i.. 
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Eberih  koimte  so  wenig,  wie  Ref.,  in.  den  Ansfahrangs* 
gingsn  mesBchlicher  Speichddrusen  Hnskelfasem  finden,  aucli 
nii^l;  im  Dnct  BobmaxillariB,  wo  KoQiker  sie  gesehen  haben  will. 

Die  Schleimh^at  des  Magens  ist  naoh  Brmian  in  der  Gar- 
diagegtend  melir  als  doppelt  ao  stark,  als  in  der  Pyloro^gend. 
Die  Hohe  der  Driisen  ist  iiberall  gleidi  der  Michtigkeit  der 
Schldinliant;  das  Cylinderepithelhim  soil  aich  iiberaU  gleieh 
weii  in  die  Driisen  liinab  erstreeken.  Daraus  folgt  ,  dass  der 
mit  Pjlindeiepitheliiim  beselzte  Theii  der  Driisen  im  Ver- 
lialtniss  zn  dem  mit  LaibeeDen  besetzten  in  der  Pyloms- 
gegjemd  um  das  D«ppelte  hoher  sei,  als  in  der  Cardiagegend. 

Freund  erkennt  an,  dass  der  sogenannte  Etat  miammelonn^ 
der  Magenschleimhant  ein  normaler  sei,  glaubt  aber,  dass  mit 
djemselben  han^  ein  pathologiBcber  Znstand  rerwecbselt  worr 
den  sei,  den  er  GrannlaientarUmg  nennt,  eine  Hypertrophie 
des  submiikosea  Gewebes. 

-t'  Auf  den  Acini  der  aggT^;iiten  Darmdriisen  £and  Frey 
sobmale  nnd  breite  Zotten,  in  den  schmalen  einfache,  blind* 
darmformige  Chyhiiskanftle^  in  den  breiten  zwei  paarallele  Chy^- 
hiskfrnalo,  euw^ilian  dorcii  eine  Qneranastomose  verbnnden, 
jedes  blind  end^d  oder  beide  in  der  Zdttenspitze  ineinander 
iibergehend;  aueh  drei  nnd  vier  ung^eioh  ^eite  Chyluskanale 
kamen  vof.  Die.  Euppen  der  FoUikel  (s.  Driisen)  fSand  er 
meist  flaeh:;  nnar  i^Eunalimsweise  erbeben  sie  sicb  zugespit&t 
bis  zu  0,2'''.  ;    •  ; 

Folgendermassen  schildert  Luschka  das  Verbalten  der  Mus- 
kelbaat  des  Dunn-  and  Dickdarms  an  der  Yerbindongsstelle 
beider:  Wahrend  die  Bingfasersdhicbte  des  Diinndarms  in  die 
Valvala  coli  .tiberge}ii:,'.  setzt  sicb  die  Langsfaserscbicbte  des; 
selben  in  zahlreicb^n,  znm  Tbeil  in  elastiscbe  Sehnen  iiberr 
gebenden  Biindeln  im  ganzen  TJmkreise  seiner  Einsenlcangs- 
steile  auf  flie  Wand  des  Dickdarms  fort.  Die  Biindel,  welfcbe 
meist  durcb  mndliche,  ron  fiindegewebe  erfiillte  Zwischenrailme 
von  einan^er"  ^ttennt  sind verlieren  sicb  tbeils  zwiscben, 
tbeils  liber  d^n  Kreisfasem  des  Dickdarms.  Ans  den  Lftngs- 
fasem  des  letzteren,  und  Zwar  aus  denjenigen,  welcbe  die 
m  ediale  Taeilie  -  zusammsnsetzen,  steigt  eine  Anzabl  znm 
inneren  Umfange  des  Diinndannes  empor.  Di^s  geschiebt  da, 
wo  diesor  MuskeJstreifen,  bier  zn  auss^rordentlicber  Dicke  und 
Eestig^eit:  gedieben  ,  briickenartig  uber  das  obere  Ende  der 
sebr  tiefen  Einscbniirung  binwegscbreitet ,  welcbe  ibrerseits 
am  medialen  Umfange  die  Grenze  von  Coecum  und  Ooldli 
bezeicbnet.  Ein  Tbeil  seinbr  Fasem  strablt  in  den  Grund 
dieser  EinscbniiTung  aus,  der  grosste  Tbeil  derselben  aber 
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fiiesst  unter  und  iibei  der  Wuwel  des  wunnfdrmigen  Fort* 
Baizes  mit  dear  seitUcheta,  und  mit  der  hinteien  Taenia  ooii 
sasanunen.   *     li  i 

Nuhn  eikhkA,  sioli  gegen  die  Ezistenz  eines  Sphincter  ani 
tertios.  )Orubei^  heiciaeiht  drei  Fftll^  Ton  adomaleT  Lage  des 
Darmes. 

Qe^TL  KoUtker^  in  Uebereinstinimung  ymit  Befu,  ^ndet  Eberth 
\(m  Mjen8clij9n>  wie  beim  EAninchen  und  dex  Katze,  nur  die 
GaUenblafie,  nicht  aber  4(9n  Duct,  cjsticiis  und  choledochud 
moBkulog.  In  einem  Ton  EcJcer  beobochteten  Falle  wai  das 
Daodenum  vom  Kopf  dies  Pancreas,  wie  von  einem  Ring  umi- 
geben;  ypm  Duct!  pancreaticus  zweigte  sieh  ein  IN^ebengang 
ab,  weldher  in  dem  lingformigen  Theile  yon  hinten  nach 
Tome  Tetlief , .  iibexall  zablrezclie  S^itenftste  aufhehmend, '  und 
endlich  in  der;  N&he  des  Haiiptgaiigs ,  ohne  jedoch  in  <diesen 
einzumiinden ,  mit  feinen  Vetastlungen  endigte.  E,  Wajfner 
gall  ein  ancessorisohes  Pancreas  in  der  vorderen  Magenwand, 
mitteai  zwiscben  Cardia  und  Pylorus ,  gegen  die  Schleimhaut' 
fliehe  Torragend.  Einen  grosseven  AusMhrungsgang  fand  der 
Yeif.  nioht}  an  der  Peripberie  der  Driise  miindeten  zablreiche 
ileine  Driisengange  auf  die  SchleimhautoberflHohe; 

Bruns  liefert  Abbildtiligenr  und  Beschreibiing  der  durcb  den 
Xehlkop&piegel  wabm^mbaren  Tbeile  des  Eespirationsapparats. 

Heale  findet,  nach  Wegnabme  der  Lungenpleura  und  des 
snbpleuralen  Gewebes,  in*  den  Furchen  zwiscben  den  Luiigen- 
lipp^ben  eine  Anzabl  feiner  Oeffiiungen,  die  er  fiir  Miindungeii 
l^ssr  Broncbialrohren  blilt.  Dieselben  sollen  dorcb  Bdbroben, 
die  sich  unter  djssr  Pleura  verbreiten,  mit  gewissen  ebenfalls 
B1lbple^raI6n,  londitudinalen  EanlLlen  (LympbgefHssen  ?  Kef.)  in 
Terbindung  treten  und  ein  Analogon  der  Lufts&cke- der  Yogel 
4aiBtellen.  Von  den  Endzweigen  der  Bronobien  bebauptet  der 
Terf.,  der  sie  Pedicelli  zu  nennen  vorschl&gt,  nicbt  iiur,  dast 
jeder  Zweig  mebrere  Infundibula  tragt,  sondem  aucb^  dass 
jedes  Infundibulum  Endzweige  aus  mehreren  Broncbialasten 
erhalte,  wt>durcb  eine  reicbe  Anastomose  zwiscben -den  Bron^ 
ciualasten  hergestellt  werde.  Die  Injectioiien,  .die  der  YerL 
mit  eigentbiimlicben  Apparaten  und  besonderen  Vorsicbtsmass- 
Tegeln  untemabm^  geben  daa  den  bisberigen  Beobachtungen 
wideiispreobende  Besultat,  dass  in  der  Scbleimbaut  der  Bion* 
ehieh:ixwei  Capillametze.  iibereinanderliegen,  ein  grciberes,  den 
Pulinomalgefassen  tangeboriges,  uhd  ein  bedeutend  feineres,  das 
von  der  Art.  broncbialis  aus  gefiillt  wurde.  Das  Pulmonal- 
ge&ssnetz  der  Broncbien  konnte  der  Verf.  niemals  von  den 
Bionehialarterien  und  nur  fleckweise  von  den  Pulmonalarteridn 
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iiqiicireii;  am  Idohtestebi  gelttng  die  Injeetion  durch  die  V. 
ptolmohalis  und  so  betraehtet  :  ei  es  als.  eihe  Art  Anliaiig  od^ 
Diyertikel  dieses  Gefasses,  von  welchem  einzelne,  ans  den 
Lmigeiifaliiicpfiien  flimickkehieiide  Aeste  deh  Weg  dureh  die 
fiibiMdiialschleiinhaiit;  ii^mien  und  sioh  hiei  Anfs  Keue  rer* 
asteln. 

^•^Zimker  geht  so  ireit,  'da  in  nontuJen  coUabiiten  Iiungeii- 
blSschen  die  CapiHatge^se  schlingenformig  yoispidiigeiL,  auch 
den  TX>iL  Buhl  besohriebenen  Fall  Titei  :£ktasiiB  der  Lungenea- 
pillanen  fiir  nocmal^a  erJkHuren,  wogegen  Buhl  die  Erweiterung 
der  Ged^ise>  in  dei  von  :  ihm  nnteisnciiijen  Lunge  (auf  0,01  bis 
0,09  l£m.)  geltend  maoht.  Yon:  einer  die  vorspringenden 
CapfllaraoMffaigen  iiberkliaidendeii;  ICembran,  wie  iiberhanpt  von 
einei  SaaakmembraiL  dez:  Ahreolien  konnte  Zenker  niehts  wahs* 
nehmiBni  !  Nujr  Cc^iUaiwand  in^d  ^lastiscbe  Fdseorn  sollen  den 
Mm)1iEiiraam  begrbnaen,  ia  ¥efbin'dung.  mit  einer  sebr  gezin* 
^eiLy  liomogenen  Bindegewebsmasse,  die  die  MascheftrUaine  des 
Capillaiaoetzes  ausfiille  und  zax  gegenseitigen  Abgienzung  der 
Lufttauine  benaobbatter  Alveotei  nnd  Alveolargrnppen  diene. 
Diese.  bomogene  BindegewebsmaBse  sobeitit  von  der  Basalmem- 
bran  der  bieihetigBn  BeBchreibixngen  \kaum  verschieden  m 
sexn. .  Dass  dijB  Wand  der  LungenblSsoben  der  Slingethiere 
Muakqln  enthalte,  besireitet  (Zditschr.  fiir  leissensob. 

ZooL  p.  448). 

.  jDie  Contraretse.  iibeir  das  Epithelium  der  LungenblluBcben, 
die  dtrch  die  liibereinstinnnenden  Angaben  der  neuem  Beob*- 
ackier  im  ifongen  Beriohte  als  geschliohtet  angesehen  werdett 
diirfte,  entbresmt  iai  abgelaufenen  Jabre  anfiB  Kene.  An  die* 
jeinigeH,  die  das  EpHbelium  der  Lungenalveblen  laugnen,  habea 
ilka  /lioeli  ZenkeTy  £L  Wagner^  MvJnk  nnd  Lusckka  angescblosseiL 
Zenket  :betintzte  2n  seinen  UnterBacbangen  di&  ganz  £riscbe 
Luitge  >eines  fiingetieiiteten ;  Mwnk  wablte^  um  die  Ivaft  aoi^ 
zoscbliesBen,  f  raparate 'Foin  Tbieren^  an  denen  er,  durcb  Oeff- 
nnng  einer  iTboraxbiilffce,  die  Xnnge  atelektatiscb  gemacbt 
batte,  Tersucfalie  auck,  obne  Erfolg,  die  von  v.  BeckHnghausen 
tax  Barsiellulig  viofQ.Epitbelien  empfoklene  Silberlosung;  Lu$ckka 
untersnekte  ieine  Scbmtte  von  E!aninoben*  und  Binderlungen, 
die  nadk  ^nterbindung:  der  Tradiea  in  Cbromsaure  gekartet 
waien.  An  OStukdeiDten  vaia  J^uf-chscb^itten  ist  ibm  nipht  ein 
einziger  iUmnss  der  fiobUe  eines  unzweifelhafteiDL  terminalen 
Bl^sobens  bege^et,  der  von  Zellen  irgend  einer  Art  gebildet 
warden:  .ware.  Kur  vereinzeltev;  grosse,  kernbaltige  Zellen 
kamen  an  der  inneren  Oberflacbe  manober  BlSacben  in  den 
Masobenraumen .  zum  Yorscbein,  die,  wie  der  Yerfcisser  meint, 
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fill  Be^ie  der  foialen  BpithelialbiUlting  gddeatet  wesdcin 
konntfiiu 

Di^^^n  beharrt  Reim6k  l>ei  aeinem  friiheieii' Ausspruohe, 
dA8B  Aie  Beobachter,  idle  A»&  BpitheUum  der  LnngenaJhredlen 
lat^netea,  cKis  AblotuQg  desselben  nioht  beriicksichtdgt  Jbaiteiii 
die  80  immittelbar  nftcb  dem  Tode  ^intrUte,  dass  man  sidh 
\mm  dex  AAsicbt  entechlagen  koiAate,      irerde  das  Epitbeliuni 
tor  Aireoldn  ixa  geBUtiden  Z«staoide  hauptsSdilich  dnroh  dlcsi 
teftcbmoik  in.  aebier  LagQ  erhalten.     Diese  eigenliiumliohb 
Yti^lliing  Yonn  Luftdmck,  dear  im  IComente  des  Todes  :za 
riik«ii  4nj%ott,  bat  beidU  J&fur^:  gehoiig  beleuchtet.  'Eentxt 
tdtt  Eberik  fiir  ^in  Epitbelium  der  Alveolenidni  die  .Scbrank^ 
das  allaidings  toe  dem  friiber.  besohnebenen/-  in  :  onaA^n 
Ponkten  abweicbt.    Eberth  giebt  mnaobst  das  £pitiiel  .:deilr 
liaadeo^  der  Ahe^leniet^iia  Pieiss;  'sodann  scbreibt  er!>abah 
dem  Grunde  xOA  den  Beitenw^det  disr  AlTeblen  nor.  ein 
nnterbrobbeiica.  EpithejUimu  (aus.  kembaltigen  ZeUen.  Toh  0,012 
bis  0,015  Km.  hestebend)  zU,  welcbea  die  Y^iefungen  xwiscben 
d«i  CapiUargefassen  dexgostalt  einnimmt,  dass  in  det  Begel 
nv  tdne  2elle,  seltener  xWei  bis  drei;  innietrbalb  einer  €llpiUaa^ 
ge&sfGDQUscbe  liegen,  welcbea  abex  die  Qber£acbe  dei  Capillar- 
$dSme  ;selbst  frei  las^t   In  <Uesem,  dem  pbysiologiscb  bedeut* 
tttnsten  Fnnkte  sind  wix  oJso  einig,  dass  namliob  die  Capillaiv 
ge&we  der  Lungen.  ohne,  Epitbelbekleidong  in  die'  .  Hobl&i  dear 
Aheolen  ragen.  :  iBfan  kanfltQ  siireiten,  ob  eine  in  dleser  Weise 
dBtehbrochene  ZellenaoisbreitiLDg  den  Namein.einesfiSpitheiimxi 
TBidieine;  .  wesigstensii  ist  bis  jeUt,  so  mancbe  Unerbenbeiten 
die  Obei^Hoben  der  Cutis        Bcbleimbaute  zeigen,  eine  &hn<- 
liche  Fozm  von  Epitbelium  noob  niobt  bekannt.  Jedenfalls 
Utte  es  dem  jnnf^  Autor  besser  angeiitanden ,  di^iie  Ueber- 
CBUldmmung  seiner  Angaben  mit  deooiGn  seiner  ^organger  her* 
iVBobeben,  aIs  denselben  n/oralisobe  Vorlesungen  zu  lialten« 
Wm  insbesondere  unsere  Differenz  betri£%,>'iio  bescbrankt  sie 
I         dataofv  dt^s  Eberth  fiij.  Kerne  eines  Epithelium  nimmt, 
1    V«i8  ich.  fiir  Kerne  dar;  Basalmembran ,  idass  er  also  jedem 
'    dieeer  Kerne  sieineki  besonderen  ZeiUenoontur  zutbeilt,  den  ich 
veiotiisBte.  .  Wie ,  fern       da;iu  berechtigt  ist;,  moge  man  aus 
fi^endem  Fassus  entneihrnen,.  den  ieh  aus  des  Yerfs.  zweiier 
Abhftndlung  (p.  429)  woirOich .  mittheile :  „lch  will  bei  diesei 
I    8«legenbeit  Jenetif  welche  sich  fiir  die  Existenz  eines  E^* 
thola  in  der  von  .tniz  angegebenen  Weise  iiberzeagein  woll^, 
Hetbode  empfehl^n,  die  wabl  nicht  von  mir,  aber  schon 
Vou  Ajideren  benutzt  wuzde  und  mir  bis  jetzt  die  beste 
2u  sein  scbeint    Es  ist  die  .  Injection  der  Ge&sse  mit 
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blATier  durchsichtiger  Massb  und  nachfolgende  Imbibition  dei 
„Zellen"  mit  Carmin,  Ich  habe  solche  PrSparate  der  Eatzen- 
Innge  von  Thiersch  gesehen ,  an  d^en  die  Epitheliea  noch 
Yollkoikini^n  ihie  urspriingliohe  Lage  zwischen  den  Capiillaren 
einnahmeh.  Ihre  M^mbranen  ^waxen  freilich  nicht 
siobtbar,  woian  wabl  nur  der  stark  Uchtbrecbende  Fimiss, 
in  dem  das  PrUparat  bewahrt  wtitde ,  Scbold  trag ,  aber  die 
raikdesi^ '  roth  iiiabibirten  Eeinie  der  Epitbelien  erscbienen  sebr 
deutlich;*^  (£in  Satz,  ganz  analog  dem  des  Menageriebesitzers, 
der  einen  Bastard  von  Habn  und  Ente,  den  er  zu  zeigen 
yersprochen,  zwar  nicht  vorstellen  konnte,  dafiir  aber  die  beiden 
Eltem.)  ,,N'ach  dem,  was  ich  an  Lungen  mit  injicirten  6e- 
i^sen  bei  AnwBndnng  sehr  yerdunntei  Essigsfiure  nnd  starker 
Yergrosfierung  gesehen,  -miisste  man  mit  Hiilfe  der  ietztereH 
ilndder  oben  erwahnten  Methode'am  leichtesten  zum  Ziele  kom- 
men/'  Was  konnte  •  den  Ferf.  abhalten,  „zu  einer  Zeit,  welche 
miehr  denn  je  ein  genaues  nnd  detaillirtes  Beobachten  znr 
Pfdcht  macht^S  die  Riohtigkeit  dieser  Yerinuthnng  selbst  zu 
pnifen  ?  Er  yermuthet  weiter,  dass  die  in  den  Gef&ssmaschen 
liegenden  Zelleninseln  die  Keste  eines,  w&hrend  des  Fotos- 
lebens  bestandenen  Epithelium  seien  and  dass  die  YerhlQtnisse 
der  Capillarien  nnd  Epitbelien,  wie  er  sie  schilderte,  erst  mit 
Beginn  der'  Respiration  sich  ausbilden.  Aber  auch  diese  Hy- 
pothese,  (xiber  welche  an  dem  ersten  besten  todtgeborenen 
Kind  entsciiieden  werden  konnte,  Bat  der  Yerf.,  weil  ihm  diie 
Injection  jianger,  ans  dem  Uteras  genommener  Katzen  miss- 
lang ,  auf  sich  berohen  lassen  nnd  nur  durch  „  ergllnzende 
Beobachtungen  an  Froschlaryeb  Licht  uber  jene  noch  dunkeln 
Yerhalteisse  der  Saugethierlnnge^*  zu  verbreiten  gesucht. 

Des  Eef.  Abhandlung  libe^  den  Ban  der  Niere,  deren' Re* 
sultat;  im  yorigen  Beiicht  in  Kiirze  mitgetheilt  wurde,  liegt 
nnnmehr  yor.  Sohon  in  Bezug  mi  die  erdte  Yerastelnng  der 
offenen  Hamkanalchen  yon  der  Spitze  der  Nierenpapillen  aus 
findet  Ref.  die  bisherigen  Angaben  ungenau;  sie  theilen  sich 
bei  dem  Menschen  und  alien  Sclugethieren  eb^nso  baumformig, 
wie  dies  bisher  als  Ausnahme  yom  Pferde  beschrieben  worden 
ist-;  beim  Menschen  insbesondere  gleicht  die  Yerzweigung  einem 
krilBchenden ,  etwas  knorrigen  Strauch,  dessen  Stamme  eine 
Strecke  weit  leicht  wellenformig  unter  der  Oberfl^che  der  Pa- 
pille  hinziehn  undAeste,  die  sich  alsbald  wieder  theilen,  auf^ 
wa^ts .  senden.  Dabei  yerjiingt  sich  das  Caliber  der  Rohrchen 
rasch  Ton  0,2 -r- 0,3  auf  0,05  — 0,06  Mm.  und  behslt  diesen 
Durchinesser  im  weitem^  Yerlauf  durch  die  Pyramide,'  weil 
weitere  Theilungen  nicht  oder  doch  nur  spUrlich  Statt  finden. 
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Hire  K^lfbrm  verdankt  die  Marksnbstanz  nicht  ein^r  Zu- 
nahme  der  offenen  Kan^chen  durch  Theilung,  sondem  einer, 
in  deTBichtong  yon  der  Basis  zurSpitze  erfolgenden  Abnahme 
der  sweiten  Art  feiner  Kanalchen,  die  die  EHume  zwischen  den 
offenen  erfiillen,.  in  verschiedenen  Hohen  der  Pyramide  je  zwei 
imd  zwei  schleifenformig  steil  in  einander  umbiegen  und  deshalb 
YorlHafig  schleifenformige  getLannt  werden  mogen.  In  der  Nahe 
dor  Spitze  der  Pyramide  unterscheiden  sich  ofFene  und  schleifen- 
loimige  Kan&lchen,  ausser  durch  den  Verlauf,  auch  (auf  Quer- 
Nfanitten)  dnrob  das  Caliber,  welches  an  den  schleifenformigen 
Kanftlchen  wenig  iiber  0,02  Mm.  betrSgt,  femer  durch  die 
Form  des  Epithelium,  welches  in  den  schleifenformigen  Ka- 
nSlohen  platt,  pflasterformig  ist,  endlich  durch  die  Beschaffen- 
heit  der  Hussem  Umhiillung,  welche  fiir  die  schleifenformigen 
E[ancdchen  eine  Basalmembran  ist,  doppelt - conturirt ,  in  Kali 
imd  starken  S&uren  unloslich,  wahrend  die  einfach  cohturirte 
HiiUe  der  offenen  Eanldchen  durct  Maceration  in  SalzsHure 
fltmmt  dem  Stroma  zerstort  wird.  Alle  diese  Unterschiede 
verwischen  sich  gegen  die  Basis  der  Pyramide.  Indess  das 
Caliber  der  offenen  Kanalchen  abnimmt,  wUchst  das  Caliber 
der  schleifenformigen  und  zwar  moistens  rasch  an  einer  be- 
stinimten  Stella  ihres  Verlaufs,  so  dass  wenigstens  beim  Men* 
Bcfaen,  beiderlei  EanHlchen  in  der  Basis  der  Pyramide  einan" 
der  ziendich  nahe  kommen.  Den  feineren  Zweigen  der  offenen 
EanSlchen  fehlt  auch  die  Basalmembran  nicht  und  der  Con- 
trast zwischen  dem  Cylinderepithelium  der  offenen  und  dem 
Fflasterepithelium  der  schleifenformigen  Kanalchen  schwindet, 
da  in  dem  Maasse ,  wie  jene  Kanalchen  sich  verengen  und 
diese  sich  erweitem,  dieEpithelialcyUnderniedriger,  diePflaster- 
lellen  xnHchtiger  werden.  So  bleibt  an  der  Grenze  der  Bin- 
de&substanz  von  den  urspriinglich  so  charakteristisohen  Yer- 
Mhiedenheiten  der  beiderlei  Kanalchen  niohts  iibrig,  als  eine 
nehr  komige  Besohaffenheit  und  minder  scharfe  Begrenzung  der 
Spitheliumzellen  der  schleifenformigen  Kanalchen,  Unterschiede, 
die  nicht  genug  in  die  Augen  fallen,  um  in  dem  Gtewirre  der 
Eindenkanalchen  die  Portsetzungen  der  einen  und  andem  von 
emander  zu  sondem. 

In  dieeem  Stadium  der  Untersuchung  musste  die  Injection 
m  Hiilfe  genommen  werden  und  sie  gab  (von  der  Niere  des 
Herdes  und  Schweines)  entscheidende  Eesultate.  Yon  dem 
Ureter  aus  injicirt  sich  stets  nur  eine  Minderheit  der  Rinden* 
kanalchen  und  wenn  man  sich  dagegen  zunachst  den  Kinwurf 
machen  muss,  dass  die  Injection  durch  Zufalligkeiten  unvoll- 
Btandig  geblieben  sein  konne,  so  wird  dies  dadurch  widerlegt, 
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dass  die  uninjkirt  gebliebenen  Eaualchen  aich  sammtUcIi  yW 
den  injicirten  in  Bezug  auf  Verlauf,  Caliber  uBd  Beschaflfen- 
heit  des  Epithelium  unterscb^iden.  Die  injicirbaren  KaniUchen 
der  Einde  gelangen  ohne  weiteie  Tbeilung  und  ohne  merk* 
licbe  Aenderung  des  Calibers  bis  an  die  peripHerische  Spitze 
der  sogenannten  Ferrein'sohen  Pyramiden  (Pyramidenfortsatze 
nach  meiner  Bezeichnung).  Hier  oder  nur  wenig  fruher  be-  ~ 
ginnt  eine  neue  und  reiche^  Yerastelung,  woduTch  die  ofifenen 
Kanalchen  aifth  an  dar  Bildung  der  Rindensubstanz  Theil  neh- 
men.  Kegel  ist,  dass  in  der  Spitze  der  Pyiamidenfortsatae 
und  oft  ganz  dicht  unter  dem  fibrosen  Ueberaug  der  Niere  je 
zwei  Kanalchen  einer  Pyramide  oder  zweier  benachbarten  im 
Bogen  in  einander  iibergehn.  Aus  diesen,  mit.der  Convexitit 
gegen  die  Oberflache  gekehrten  Arkaden  entspringen  feinere 
Aeste,  die  sich  haufig  wieder  bogenformig  vereinigen,  wodurch 
Bilder  entstehn,  die  einigermassen  an  die  Ausbreitung  der 
Art.  mesenterica  erinnem.  Andere  starkere  und  feinere  Aeste 
gehen  von  den  Schenkeln  des  Bogens  unter  spitzem  Winkel 
abwarts  und  diese  treten  in  gewundenem  Yerlauf ,  Sohlingen 
bildend,  in  die  Schichte  eigentUcher  Bindensubstanz  zwischen 
den  Pyramidenfortsatzen  ein.  Alle  die  genannten  Aeste  ver* 
einigen  sich  zu  ein^  stellenweise  weitmaschigen,  stellenweaise 
engen  !N^etz.  Hit  dieser  Verbreitungsweise  stimmt  es,  dass, 
wenn  man  die  Bindenkanalchen  einer  vom  Ureter  aus  ij^icir- 
ten  IN^iere  durch  Maceration  in  Salzsaure  isoHrt,  die  mit  Masse 
erfullten  Kanalchen  Sstig  und  von  rerSLnderlichem  Durchmessei 
ersobeinen;  die  nioht  ii^icirten  Kanalchen  zeigen  sich  in  gTd&>- 
serer  Zahl,  starker  gewunden,  ohne  Theilungen  und  vo^  mehr 
gleichformigem  Caliber.  Femer  sind  alle  Eanalohen ,  welche 
Injectionsmasse  enthalten,  von  einem  eigenthiimlichen ,  sehs 
platten  und  klaren  Epithelium  ausgekleidet ,  das  ein  verhlUi^ 
nissmassig  weites  Lumen  begrenzt  und  aus  Cylindeizellen  zq 
bestehen  scheitit,  deren  Hohe  auf  ein  sehr  geringes  Maass  re- 
duoirt  ist  ohne  gleichzeitige  Yerminderung  des  Dickendureh* 
messers.  Die  nicht  injicirten  Kan&lchen  haben  alle  ein  sehr 
geringes  Lumen  und  ein  machtiges,  komiges,  nicht  deutlich 
in  Zellen  gesondertes  Epithelium,  dessen  Kerne  mitunter  zwi- 
schen  den  Komchen  versteckt  sind.  Die  Kapseln  der  Glome- 
ruli fiillen  sich  vom  Ureter  aus  nicht,  h^ngen  also  nicht  direct 
mit  den  injicirbaren  KanSlchen  zusammen;  dagegen  gewinnt 
man  sie  an  zerzupften  Nieren  in  Zusammenhang  mit  den  nicht 
injicirten  Harnkanalchen.  Um  die  bisherige  Ansicht,  dass  die 
Kapseln  der  Gloineruli  in  Kanalchen  iibergehn,  die  auf  den 
2^ierenpapillen  miinden,  zu  retten,  blieb  noch  Eine  Moglichkeit 
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ahng.    Die  wii^iciiteiL  Kaniilchen  konnten  FortsetsnngeiL  det 
injiciiten  sein  und  es  konnte  die  Injectionsmasse  gerade  des- 
ludb  am  Eingang  in  die  zweite  Art  von  Kan&lchen  Halt  machen, 
weil  diese  Ton  dem  komigen  Epithelinin  fast  voilig  ansgefxillt 
siad.    Anoh  dies  liess  sich  widerlegen.    Verhielte  es  sich 
Bilmlioh  so,  80  musste  man  aus  der  Binde  einer  Niere,  deren 
Bindenkanalohen  duieh  liaoeration  in  Salzs&ure  auseinandex- 
SeMen  aind,  hiei  imd  da  den  Zusammenhang  eines  injiciiten 
Kanikhen  mit  einem  nicht  injiciiten  wahrnehmen.    Ich  habe 
eiae  hinieichend  grosse  Zahl  derartig  zerlegtei  Nieren  nnter- 
sndxt,  am  versichein  zu  diiifem,  dass  dies  nicht  yorkommt. 

Anf  diese  Weise  glaube  ich  mit  Sicherheit  ein  System  von 
Nieienkanalchen  demonstrirt  zu  haben,  die  in  der  Binde  ein 
Ketz  bilden,  aus  welchem  gestieckte  Bohren  in  die  Marksub- 
stanz  iibergehn,  um  mittelst  einer  Anzahl  von  Stftmmen  auf 
den  Merenpapillen  zu  miinden.    In  den  Maschen  des  Ketzes 
diesex  Eanalchen  liegen  in  der  Binde  gewundene  Zanalchen 
andeiei  Art,  welohe  aus  den  Eapseln  der  Glomexuli  ihren  Ur- 
sprung  nehmen.    Wie  vexhalten  sich  die  aus  den  Kapseln  der 
Glomaroli  entspringenden  Kan^lchen  gegen  die  Marksubstanz? 
Diese  Frage  ist  die  einzige,  auf  die  ich  mit  einer  Hypothese 
antworten  muss,  die  aber,  wie  man  zugeben  wird,  einen  hohen 
Giad  von  Wahrscheinlichkeit  hat.    Ich  nehme  an,  dass  die 
letstgenannten  Eanalchen  dei  Binde  mit  den  schleifenformigen 
der  Haxksubstanz  in  Zusammenhang  stehn.    Die  Continuitat 
liees  aich  nicht  an  einzelnen  Eanldohen  exweisen;  sie  exgiebt 
rich  aber  aufi  dex  Oleichaxtigkeit  des  Epithelium  und  daraus, 
dass  man  weder  an  den  schleifenformigen  Eanalchen  des 
Karks,  nooh  an  den  uninjicirbaren  Kanalchen  dei  Binde  eine 
aadexe  Art  von  Endigung  wahxnimmt.    Auch  habe  ich  einige 
IbL  feine  EianSlehen  des  Marks  in  die  Binde  eintreten  und 
ScUingelungen  begizmen  sehn.    Demnach  waren  die  Schlingen 
Pestons,  welohe  je  zwei  Eapseln  verbinden,  indem  sie  in  an- 
fiugs  gewundenem,  dann  einfach  bogenformigen  Verlauf  in  die 
HadLsabstanz  hinabh&igen. 

AHb  dieae  auf  die  Kan^chen  der  Binde  beziiglichen  That- 
sachen  betreffen,  wie  erwahnt,  die  Niere  des  Pferdes  und 
Sdiwtiiies.  Sie  gelten  aber  ohne  Zweifel  anch  fiir  die  mensch- 
lidie  Kicie,  die  ieh  noch  nicht  in  einem  zur  Injection  der 
Hamkanalohen  geeigneten,  d.  h.  hinreichend  friachen  Zustande 
eihalten  konnte.  Denn  auch  in  der  Bindensubstanz  der  mensch« 
^fken  Ifieie  fbden  mcfa  zweierlei,  wenn  auch  nicht  so  seharf 
contrastiiende  Kanalchen,  die  Einen  mit  klaxem,  deutUch  aus 
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Zellen  zusammengesetzten,  die  andern  mit  kornigem,  undeutlicli 
m  Zellen  geschiedenem  Epithelium. 

Aus  dem  Umstande,  dass  der  Hamsaure*^ Infarct  der  Kinder 
in  den  offenen  Kanlilchen  liegt,  Fett-  und  Kalkablagerungen 
dagegen,  so  wie  die  bekanntenFaserstbflPcylinder  in  den  schleifen- 
formigen  Eanalchen  enthalten  sind,  gchloss  Eef. ,  dass  jene  die 
wesentlichen,  diese  die  wSssrigen  Bestandtheile  des  Hams  ab- 
sondein.  Von  den  blind  en  Kanfilcben  wiirde  gelten,  was 
Bovman  von  den  Hamkanalcheii  im  AUgemeinen  annimmt, 
dass  sie  von  den  Glomeruli  aus  mitBlutserum  gefiillt  werden, 
dessen  eiweissartige  Stoffe  von  dem  Epithelium  successiv  wie- 
der  aufgenommen  werden. 

Meine  Angaben  sind  bis  jetzt  allein  von  KotlUcer  (Gewebel. 
pag.  520)  gepriift  und  nur  theilweise  bestatigt  worden.  Die 
schleifenformigen  Kanalchen  der  Pyramiden  hat  K,  in  der 
Nieie  des  Menschen  und  des  Schweins  ebenso,:  wie  ich,  ge- 
sehn  und  erweist  mir  die  Ehre,  sie  mit  dem  Kamen  der 
Henle'sdhen  Rohrchen  zu  belegen;  er  giebt  zu,  dass  die  Faser- 
stoffcylinder  vor  Allem  in  den  Herde^acheH  Rohren  vorkommen, 
glaubt  aber,  sie  auch  in  den  BeUinisehen  gefunden  zu  haben. 
Was  den  Sitz  des  Kalkinfarcts  betrifft,  so  ist  er  ebenfalls  ge-, 
neigt,  meiner  Deutung  beizupflichten.  Aber  er  halt  die  schleifen- 
f6rmigen  Kanalchen  erst  ens  fur  eine  Eigenthiimlichkeit .  der 
Menschen-  und  Schweinsniere  und  vermisst  dieselben  bei  dfen! 
Thieren,  dereii  Mere  nur  Eine  Pyramide  besitzt^  wie  beim 
Schaf  und  Kaninchen,  von  w^elchen  ich  sie  ebenfalls  beschrieben 
habe,  und  zweitens  erklSrt  er  sie  fiir  blosse  Ausbeugungen 
der  Tiibuli  Belliniani  oder  der  offenen  Hamkanalchen  nacB 
deren  Eintritt  in  die  Rinde. 

Diese  Ansicht  ist  die  nachstliegende  und  drSngte  sieh  iwi- 
tiirlich  auch  mir  auf,  als  ich  die  schleifenfoxmigen  Kanalcto' 
zuerst  erblickte.  Sie  wurde'  mir  aber  durch  die  Resultate  det; 
Injection  widerlegt.  KoUiker  ist  bei  derselben  stehen  geblie- 
ben,  v^eil  ihm  die  Iiijectioii  der  Harnkanalchen  misslungen  ist. 
Zwar  hat  auch  er  Einspritzungen  vom  Ureter  aus  angestellt 
und  dabei  Netze  gefiillt  erhalten,  aber  diese  Wetze  waren,  wie 
er  versichert,  Blutgefasse.  Ich  bezweifle  durchaus  nicht  die 
Richtigkeit  dieser  Versicherung  und  hatte  nur  gewiinscht,  dass 
KoUiker  mit  der  gleichen  Loyalitat  auch  meiner  Versicherung 
Glauben  beigemessen  hatte,  dass  die  in  meinen  Praparaten- 
vom  Hratex  aus  injicirten  Kanalchen  wirklich  HamkanluL^ 
chen  sind.  Statt  dessen  habe.  ich  die.  Leichtfertigkeit  zu  ber 
wundem,  mit  der  er  sich  iiber  Alles  das  hinwegsetzt,  was  icb 
untemommen  habe,  um  mich  gegen  eine  Verwech^lung  von 
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'Harnkanalclien  mit  Blutgefassen  sicher  zu  stellen.  Denn  dass 
die  Gefahr  einer  solohen  Verwechslung  mir  bekannt  war, 
dicrfte  ein  freundlioher  Leser  wohl  voraussetzen ,  auch  wenn 
ich  es  nicht  ausdriicklich  erwllhnt  h&tte.  Schon  die  eigen- 
thumliche  Form  des  Epithelium  der  injicirbaren  Harnkanalchen 
der  Binde  reioht  hin,  sie  von  Blutgefassen  zu  unterscheidet. 
Aber  auch  der  Yerlauf  der  netzformigen  Harnkanalchen  der 
EiDde  ist  vom  Yerlauf  der  Blutgef&sse  durchaus  verschieden. 
SSQUcer  fehlte,  nach  seinem  eigenen  Gestllndniss ,  das  £ine 
Yeigleichungsobjeot^  eine  reinliche  Injection  der  Harnkanalchen ; 
aber  auch  das  andere,  die  Blutgefassinjection ,  kann  ihm  nur 
in  sehx  mangelhaffcen  Exemplaren  vorgelegen  haben,  sonst 
miisBte  eine  Vergleichung  derselben  mit  meiner  Abbildung  des 
-Hamrohrchennetzes  ihn  \iber  seinenlrrthum  aufgeklSrt  haben. 
Zom  Ueberfluss  lassen  sich  Injectionen  der  blutgef^sse  und  der 
HamkanlUchen  in  verschiedenen  Farben  an  derselben  Niere  her- 
fltellen.  Eine  solche,  beeonders  wohlgelungene,  von  Dr.  Ehlers 
ttOflgeftihrte  Injection  einer  Schweinsniere  hat  eineAnzahl  von 
mikroskopischen  Pr^paraten  geliefert,  die  ich  als  Beweisstucke 
Jedem  anbieten  kann,  der  nach  eigenem  Augenschein  zu  ur- 
tiioilen  wiinscht. 

'  WS&rend  KbWker  das  ron  mir  beschriebene  Netz  der  Harn- 
kanalchen in  der  Binde  der  Niere  mit   der  uaberechtigten 
Uhteistellung  abweist,  dass  ich  Extravasate  aus  den  Hamka- 
nftlchen  in  die  Blutge^sse  veranlasst  hatte,  bedient  er  sich, 
Tim  den  Zusammenhang  der  Eapseln  der  Glomeruli  mit  den 
&imkanldohen  zu  ermitteln,  einer  Methode,  bei  der  das  Extra- 
TBsuren  Princip  ist.    Dass  man  mit  der  nothigen  Gewalt  die 
hqectionsmasse  aus  den  Blutgefassen  in  die  Hamkanalcheii 
Ml  in   den  Ureter  treiben  kann,  war  durch  Hyrtl  langst 
Wkannt  und  bedurfte  k einer  emeuten  Bestatigung.  Doch  wiirde 
mSyrtl  Bchwerlich  in  den  Sinn  gekommen  sein,  dieses  Ver- 
iitoen  zu  empfehlen,  wenn  damals  schon  so  delicate  Fragen 
aa  Losung  vorgelegen  hatten,  wie  dies  jetzt  der  Fall  ist. 
Mir  geniigte  die  Erfahrung,  dass  die  Masse  mit  Umgehung 
der  Glomeruli  aus  den  Capillargefassen  in  die  Harnkanalchen 
ubexgehen  kiann,  um  auf  weitere  Anwendung  der  -fiyr^fschen 
Hfithode,  gegen  welche  KdUHcer  nicht  „die  Moglichkeit  eines 
Kmnirfs'*  sieht,  zu  verzichten.    Uebrigens  darf  ich  nicht  uh- 
eiw&hnt  lassen,  dass  KolUker  mittelst  derselben  die  schleifen- 
fiinoigen  Eanlilchen  von  den  Bindenkanalohen  aus  gefiillt  hat. 

Ich  komme  zuletzt  auf  den  Einwand,  den  KoUiker  gegen 
die  Bedeutung  der  schleifenformigen  Eanldchen  daraus  her- 
Ifiitet,  dass  eie  den  Sibugethieren  mit  einfacher  iNierenpa^^iil^^ 
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namentlich  dem  !Kaiiinohen,  nicht  zukamen.  Dieser  Einwatid 
wiirde,  wenn  er  richtig  ware,  in  der  That  schwer  in's  Gcwioht 
fallen.  K.  sagt:  „Heniey  der  von  der  Niere  des  Kaninchen 
nach  Querschnitten  auch  schleifenformige  Kanalchen  beschreibt 
und  abbildet,  hat  sich  vielleicht  dnrch  die  Arteriolae  und 
Yenulae  rectae  tauschen  lassen,  von  denen  er  nicht  wiasen 
scheint,  dass  sie  auch  ein  Epithel  besitzen  und  in  den  ganeen 
Fyramiden  in  iibergrosser  Zahl  sich  finden.  Und  doch  hatte 
ich  schon  in  meiner  mikroskopigohen  Anatomie  (II,  2.  p.  863) 
angegeben,  dass  die  Zahl  enger,  gerade  verlaufender  Artexien 
und  Yenen  in  den  Pjramiden  eine  ganz  erstaunliche  sei  und 
dass  man  sich  dayor  zu  hiiten  habe,  dieeelben,  wenn  blutleer, 
fiii  BdUni^aohe  Bohrchen  zu  halten,  was  um  bo  leichter  ge- 
schehen  konne,  da  dieselben  auch  ein  Epithel  aus  l3nglieh* 
platten  Zellen  besitzen.^  Ich  bekenne,  dass  ioh  AUes  dies 
nicht  gewusst,  oder  yielmeht  nicht  geglaubt  habe,  obschon  es 
in  KoJUker^s  mikroskopischer  Anatomie  steht.  Mit  etwas  we- 
niger  Vertrauen  auf  die  eigene  Unfehlbarkeit  und  fremde  Fehl- 
barkeit  h&tte  auch  er  leicht  das  Biohtige  finden  konneii.  Unser 
Yerhaltniss  ist  n9jnlioh  gerade  das  Umgekehrte  yon  dem ,  wel- 
ches K.  sich  yorstellt :  meine  HamkanlQchen  Bind  nicht  Blut- 
gefHsse,  sondem.  seine  BlutgefHsse  sind  Hamkanalohen.  An 
Querschnitten  aus  der  Pyramide  yon  Kaninchennieren,  deien 
Blutgeftsse  gliicklieh  injidit  sind,  sieht  man  jedes  Kanfil- 
chen ,  welches  von  Epithelium  ausgekleidet  ist,  leer  und  jedes 
Kanldchen,  welches  Masse  enthfilt,  frei  yon  Epithelium. 

Den  yon  Arnold  und  Virchow  behaupteten  Ursprong  der 
Arteriolae  rectae  aus  den  Arcaden  der  Nierenarterien  hslt  Ba^ 
daduTch  fiir  yollkommen  widerlegt,  dass  eine  arterielle  In- 
jection niemals  die  Gfef^sse  der  Mairksubstanz  erreicht,  beyoi 
die  Glomeruli  und  deren  Yasa  e£ferentia  gefiillf;  sind  und 
ebenso  tritt  er  der  Annahme  Bouman's^  dass  die  Artt.  rectae 
sEmmtlioh  Poitsetzungen  der  Yasa  efferentia  der  an  das  Mark 
grenzenden  Glomeruli  seien,  deshalb  entgegen,  weil  an  PrSpa^ 
raten,  an  welchen  die  Injectionsmaflse  yon  den  Hamkan^chen 
aus  in  die  Capillarge&ise  der  Binde  extrayasirt  war,  die  Glo- 
meruli leer,  die  Yasa  recta  aber  yon  Masse  erfiillt  waren. 

Molesckotfa  Angabe,  dass  die  Kapseln  der  Glomeruli  des 
Menschen  haufiger  mit  zwei  Kanldchen  in  Yerbindung  stdien, 
als  mit  einem,  yermochte  Mn/erstein  ebenso wenig,  wie  Bef., 
zu  best&tigen.  Weder  beim  Menschen,  noch  bei  den  zugftng- 
Hchen  SHugethieren  Bah  Meyer$tein  etwas  den  MoUsdioWef^eti 
Abbildungen  Entsprechendes.  Wo  zwei  KanKlchen  yoai  Eineor 
Kapsel  £a  entspringen  schienen,  sah  der  Yezl  jedesmal,  bo  oft 
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fir  die  Eliistigkeit  in  Beweg^ng  setzte,  wie  von  den  beiden 
anBoheinend  zn  dem  Glomerulus  gehorigen  Hamkanlilclien  das 
fiine  fortgescbwemmt  wurde,  wahrend  das  andere  auch  bei 
einer  kraftigem  Bewegung  des  Deckglases  ziemlich  lange  mit 
der  Kapsel  in  Zusammenhang  blieb.  Auoh  die  in  Betreff  der 
¥orm  der  Eapseln  von  Moleschott  gezogene  Grenze  erkennt  ^ 
Mtyerttem  nicht  an;  bei  alien  Thieren  und  beim  Menschen 
bimmeiL  kugel-  und  eiformige  Kapseln  nebeneinander  yor;  die 
Mofigste  Form  ist  die  quer- eiformige. 

Nach  Heide  erstreckt  sioli  die  bindegewebige  Schleimhaut 
des  Nierenkelches  kaum  2  —  3  Mm.  weit  auf  die  Nierenpapille: 
at  endei  mit  zugeschirftem  Rande  und  weiterhin  bildet,  unter 
dem  Epithelium,  das  Stroma  der  Niere  selbst  die  Oberfl^che 
der  Fapille.  Die  Schichte  dessdben,  die  die  oberflachlichsten 
adileiienformigen  EanSlchen  deckt,  ist  mitunter  kaum  mslch- 
tsger,  als  der  Durchmesser  eines  solchen  Kan^chen. 

Demselben  Autor  zufolge  findet  sich  an  der  Basis  jeder 
Pttpiilei  liber  derStelle,  wo  die  Schleimhaut  vom  Nierenkelch 
auf  di6  Papilla  sich  umschl&gt,  eine  iiber  0,1  Mm.  m&chtige, 
RBgformige  Muskelsohichte ,  Fortsetzung  der  Eingfaserschicbte 
des  Ureters.  Bemak  entdeckte  in  der  bindegewebigen  Kapsel 
d«r  Niere  bei  einigen  Thieren  (Bind,  Schaf,  Natter)  glatte 
Mnskelfasem,  die  sich  zwischen  den  Lappen  der  I^iere  in  die 
MMSiiaata  derselben  eiasenken.  Bei  anderen  Wirbelthieren  und 
bmm  Menschen  waren  sie  nioht  an&ufinden. 

Die  Ausdehnungsf^igkeit  der  mUnnlichen  Hamblase  ist, 
wie  Lanffer  ernrittelt,  sehr  ungleichmftssig ;  die  des  Trigonum 
iflt  miTerhaltnissmKssig  klein ;  es  ist  dehnbarer  nach  der  Breite, 
ulA  nach  der  Llknge.  Die  Forin  einer  in  situ  m&ssig  erfiillten 
Hamblase  ist  ein  Oval,  dessen  langerer  Durchmesser  sagittal 
pdchtet  ist;  }e  mehr  sie  gefiillt  wird,  um  so  mehr  n&hert 
lis  sich  der  Eugelform,  um  so  mehr  wird  zugleich  ihre  Form 
sbh&ngig  von  der  Umgebung.    Dass  die  Uretralofi^ung  der 
aindeit  versohiebbare  Theil  der  Blase  sei,  erhellt  auch  aus 
Lanffer'B  Messungen,  doch  httlt  er  den  Stand  dieser  Oefihung 
iddLt  fUr  UBTerttnderlich.    Seine  Messungen  fiihren  zu  folgen- 
den  Siitsen:  1)  die  verticalen  Differenzen  des  Uretralstandes 
Bind  betittchtlichev  ^  als  die  sagittalen.    2)  Ganz  ausgedehnte 
Blasen  h«ben  mit  dem  Orificium  einen  tiefem  Stand.    3)  Bei 
«ii£E8ehter  Stdlong  f^lt  die  Uretraloffhung  in  eine  Linie,  welche 
«^|e£IUir  die  Mitte  der  schrHg^egenden  Schambein-Synchon- 
dxose  sohneidet;  sie  liegt  hinter  dem  untem  Viertel  der  Syn- 
ehondrose  ia  einem  Abstande  von  2^2 — '8^2  Cm.    Von  der 
Aifldehamg  dier  •  Blaiw  bAngt  die  Bichtong  des  Anfeai^ist&i^V^ 
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der  Uretra  ab ;  sie  wiirde  demnach  bald  gerade  abwarts,  bald 
zugleich  vor-  oder  riickwarts  gebn  und  mit  der  Wand  einen 
nach  vorn  geoffneten  rechten  oder  spitzen  Winkel  bilden.  Einen 
so  soharfen  Winkel  aber  und  eine  so  starke  Ausbnchtung  der 
Blasenwand  hinter  der  Synchondrose,  wie  in  Kohlremsch^s  Ab- 
bildung,  halt  Langer  fiir  Ausnahme.  Als  hintere  Umschlags- 
stelle  des  Peritoneum  an  der  Blase  bezeichnet  er  die  Verbin- 
dungslinie  der  Ureterenmiindungen ;  der  tiefste  Punkt  dieser 
Umschlagsstelle  bleibt  bei  jedem  Fiillungsgrad  der  Blase  der- 
selbe.  Von  den  Seitentheilen  des  Beckens  lost  sich  das  Peri- 
toneum beim  Aufsteigen  der  Blase  weit,  von  der  vordem 
Bauchwand  aber  lost  es  sich  hochstens  bis  zum  Ansatz  der 
Fascia  iliaca  an  den  obem  Ast  des  Schambeins  ab,  so  dass 
die  Gegend  des  innem  Leistenringes  stets  vom  Peritoneum 
bekleidet  bleibt.  Sehr  genaii  beschreibt  der  Verf.  die  Form 
der  von  den  obliterirten  Nabelarterien  gebildeten  Peritoneal- 
falten. 

Nach  Engdschidn  ist  das  Orificium  uretrae  vesicale  nicht 
vom  Sphincter  vesicae,  sondem  von  einem,  dem  prostatischen 
Theile  der  Uretra  zugehorigen  Muskelrohr  begrenzt,  welches 
unmittelbar  von  der  Blasenschleimhaut  bedeckt  wird. 

Im  Bereich  des  Sphincter  vesicae  und  auch  an  anderen 
Stellen  deJr  Blase  fand  Uffelmann  in.  dem  submukosen  Binder 
gewebe  zerstreute,  feine,  meist  longitudinale  Muskelbiindelchen, 
die  er  als  Muskelschicht  der  Mucosa  betrachtet.  Die  eigent^ 
liche  Muskelhaut  enth^t,  nach  innen  vom  Sphincter,  wenig- 
stens  an  der  vordem  und  seitlichen,  seltener  an  der  hintem 
Wand  (in  weiblichen  Hamblasen)  noch  eine  Lage  longitudi- 
naler  Muskelfasern.  Schleimdriisen  fand  Uffdrmnn  in  der 
Blase  niqht. 

Qily  griindet  seine  Angaben  iiber  die  mgnnliche  Uretra 
auf  60.  Gypsabgiisse  von  Medianschnitten  der  Organe  (ohne 
vorlaufige  Erh^rtung),  die  er  sammtlich  abbildet.  Die  Xriim- 
mung  der  Uretra  um  die  Schambeinsynchondrose  betrachtet  er 
als  kreisformig  und  rechnet  dazu,  nach  Man^&Vs  Vorgang, 
ausser  der  Pars  prostatica  und  membranacea  noch  die  Pars 
cavernosa  bis  zum  Gipfel  ihrer  Kriimmung,  entsprechend  dem 
vordem  Ende  des  Ansatzes  des  Lig.  suspenaorium  penis.  Durdh 
das  Lig.  triangulare  zerfallt  dieser  Bogen  in  einen  hintem 
und  einen  vordem  Theil,  die  Bulbus  -  Erweiterang  der  Uretra 
ist  stets  die  tiefste  Eegion  derselben.  Der  Badius  der  Eriim- 
mung  betragt  572  —  6  Cm.  Die  Lange  des  Bogens  entsprioht 
constant  dem  Drittel  eines  Ereises.  Eine  regelmassige  Ereis- 
kiiimmong  ^kommt  in  eiHem  Viertel  der  beobachteten  FibUe 
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yor,  hUufigex  ist  eine  schiiTfere  Biegung  nnter  der  Prostata  in 
der  Pars  membranacea ;  in  anderen  Fallen  verlanfen  einzeln^ 
Theiie  oder  die  ganze  Pars  prostatica  oder  membranacea  gerad- 
linig,  wodurch  an  den  Uebergangsstellen  Winkel  entstehen. 
Longer  maeht  auf  eine  Ablenknng  aufmerksam,  die  die  Pars 
prostatioo -membranacea  derUretra  bei  voller  Blase  und  tiefem 
Stande  der  Uretramiindnng  zuweilen  erleidet,  eine  ELriimmung 
ift  Form  eines  liegenden  S.  Die  Uretra  wird  zuerst  an  der 
€iienze  der  Pars  prbstatica  gegen  die  Pars  membranieusea  in 
einer  nach  oben  oonyexen  Kriimmung  gebogen  imd  die  Pars 
membranacea  bildet  mit  der  Pars  cavernosa  an  der  DurchtrittS'- 
stelle  durch  das  Lig.  triangulare  die  zweite,  mit  der  Conoayit&t 
aufwarts  ge^andte  Kriimmung. 

Von  der  Prostata  unterscheidet  (?%  vier  Varietaten;  die 
hlhifigste  Form,  die  konische,  ist  aof  dem  Medianschnitt  drei- 
fleitig;  andere  zeigen  einen  nierenformigen,  wieder  andere  einen 
vierseitigen  Medianschnitt ;  am  seltensten  hat  der  Medianschnitt 
die  Form  eines  Ereises.    Was  den  iiber  der  Uretra  gelegenen 
Theil  der  Prostata  betrif^i,  so  fand  ihn  Odli/  in  den  meisten 
Pollen,  aber  von  weicherer  Consistenz,  als  den  iibrigen  Theil 
der  Driise,  gleichsam  rudiment&r.    Die  Ausmiindung  der  Ductus 
ejacolatorii  auf  dem  CoUiculus  seminalis  scheidet  die  Prostata 
in  eine  obere  und  untere  Portion  (P.  sous  -  montanale).  Unter 
den  60  untersuchten  MSnncm  betrug  bei  20  die  Portion  sous- 
montanale  ^jzt  bei  20  nahezudie  HSlfte,  bei  15  wetiger  als 
dfiZ'  ganzen  Hohe  der  Prostata;  bei  den  iibrigen  fehlte  sie 
ganz,  d.  h.  die  Ductus  ejaculatorii  miindeten  unterhalb  der 
Prostata. 

Uffetmann  lieferte  eine  genaue  Beschreibung  der  weiblichen 
Uietra.  Eine  scharfe  Scheidung  zwischen  Blase  und  Uretra 
findet  sich  nicht ;  das  Constituens  des  Uebergangstheils  ist  der 
Sphincter  vesicae,  eine  kreisformige  Muskelschichte ,  welche 
iiinten  hoher  ist,  als  vom  (9^2 — 10:7'").  Sein  unterer 
Band  greift  auf  die  Uretra  iiber  und  grenzt  in  der  vordem 
Wand  derselben  unmittelbar  an  die  animalische  Muskulatur, 
in  der  hilitem  "Wand  tritt  er  vor  derselben  herab  und  in  die 
oiganisohe  Muskelschichte  iiber,  welche  in  der  Uretralwand 
iwischen  den  animalischen  Muskeln  und  der  cavemosen  Schichte 
liegt.  Die  ausseren  Langsmuskeln  der  Blase  gehen  grossten- 
theila  tib^r  den  Sphincter  hinaus  und  unter  einer  Schichte 
qoerer  Muskelfasem  auf  die  Uretra  iiber,  und  enden  ttieils 
auf  ihrer  Seite,  tbeils  auf  der  entgegengesetzten,  in  dem  Binde- 
•fewebe^  welches  den  venosen  Plexus  (pubicus  impar)  deckt, 
auf  dem.jLig.  pubo-^vesicale  und  ,an  der  innem  Flaohe:  der 
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Bchambeinsynclioiiidrose.  Mehr  oder  minder  starke  fiiindel 
tie  ten  zwisdieii  die  Ziige  des  Sphincter  vesicae,  einige  auch 
swischen  die  Bdndel  der  animi^ischen  Moskeln  der  IJietra  ein. 
In  der  iiintem  Wand  rerwebt  sich  die  Langsfasersohichte  der 
Blase  iniiiger  mit  den  Jcreisfomdgen  Biindeln  des  Sphincter. 

Das  Orificiam  resicale  der  weiblichen  Uretra  liegt  etwa 
6^^^  xiber  and  hinter  dem  untem  Band  der  Schambeinsynchon- 
drose,  anf  einer  linie,  die  von  diesem  Bande  zor  Yerbindung 
des  dritten  and  vieiften  Ereuzwirbels  sieht.  Dure  untere  Miin- 
dnng  befindet  sich  genan  5'^^  unterhalb  einqr  Geraden,  die 
das  Lig.  arcuatum  pubis  mit  der  Steissbeinspitze  yerbindet. 
Die  Lange  der  Uretra  einer  Erwachsenen  fand  U.  fast  con- 
stant 1^1  Ihr  Verlauf  macht  eine  Sformige  Eriimmnng, 
xnerst  leicht  ruckwttrts,  dann,  ron  der  Mitte  an,  etwas  steilei 
vorwIUts  convex.  Das  Lumen  der  geschlossenen  Uretra  bildet 
auf  Querschnitten  in  der  Nahe  der  nntem  Miindnng  eine  me* 
diane,  verticate,  fieuri;  '2^^^  Iftnge,  am  vordem  Ende  moistens 
'gablig  getheilte  Spalte;  5^^^  oberhalb  der  untem  Miindung  ist 
OB  stemfotmig,  wcdter  hinauf  eine  Quetspalte  mit  leichten 
Einkerbongen.  Die  ausgebreitete  Uretra  zeigt  in  der  Mitte 
ihrer  LSnge  eine  YersehmSlenmg,  an  der  hintem  Wand  einen 
vom  Tfigonum  herabziehenden,  abw&rts  zugespitzten  Wulst  und 
in  der  NIUM'  desselben,  nicht  ganz  besiilndig,  di^  Miindungen 
einiger  tfeaubiger  Driischen,  die  von  Cjlinderepitheiium  ausg^ 
kleid«t  sind  und  einen  glaeagen,  auf  Zusatz  von  Essigaliure 
fadenziehenden  Schleim  enthalteoi.  Grossere  Anh&ufungen  con<- 
globirt^r  Drusenmasse  fanden  sich  nur  Einmal,  bei  einem  zehn« 
jahrigen,  an  Tabes  mesenterica  verstorbenen  Madchen,  Ueber 
die  Obei^&che  der  Schleimhaut  eiheben  sich  nicht  selten  fieine, 
ttottenartige  Porisatze,  deren  jeder  eine  G^fassschlinge  enth&lt. 
In  der  cavernosen  Schichte,  welche  die  Schleimhaut  von  atissen 
umgiebt,  sah  der  Verf.  nur  ein  lockeres,  mit  zarten  elastisohen 
Fasem  gemischted  Bindegewebe^  keine  muskolosen  Elemente. 
Auf  di^  cavertiose  Schichte  folgt  eine  organisehe  Muskelschichte, 
die  sich  gegen  das  Orificimn  uretrae  ext.  allmlQig  verliert,  urn 
der  sich  verdickenden  Yenenschichte  Platz  zu  maohen.  Man 
kann  eine  innere  longitudinale  und  eine  Husseie  Bingfaser- 
schichte  ttnterBcheiden ,  die  sich  nur  stellenweise  vermisohen. 
Die  Mlk^htigkeit  der  longiiudinalen  Schichte  betrHgt  duroh- 
sohnittlich  0iS3'",  etwas  wenig^r  in  der  hintem  Wand,  die 
M&chtigkeit  der  Bingfaseischiclite  nicht  mehr  als  0,2^'^;  doch 
ist  ihre  gussere  Orenze  in  der  hintem  Wand  nicht  ganz  scharf 
eu  bestimmen.  Die  Libeigsflaserschichte  ist  reicher  an  inter- 
stitiellen  Bindegewebsztigai,  ^ds  die  Bingfaseorachiphte/  Auf  die 
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oigamBolie  Hasknlator  fblgt  die  animalische.  Diese  besteht  aus 
emem  Stratum  oirculare  imd  einem  Stratum  lo&gi- 
tndinale,  wobei  zu  dem  Stratum  circolare  alle  die  IWrziige 
gereehnet  werden,  die  entweder  in  Tollem  KreiBe  die  Hcura.- 
lohre  umfassen,  oder  doch  in  Curven,  die  einen  mehr  oder 
weniger  grossen  Theil  eines  Ereises  beechreiben. 

Dag  Stratum  cironlare  in  der  eben  betonten  Bedeutung 
findet  sich  l&ngs  der  ganzen  Uretra,  am  meisten  entwick^lt 
van.  die  Mitte  ihres  Verlaufbs,  etwas  schwBdier  gegen  den 
fiphinoter  veaioae  zu,  viei  schwftcher  in  der  NUhe  des  Orifi- 
mm  externum.  YoUig  die  Hainiohre  umfksseBd  ist  diese 
Sehicht  nur  iiber  der  Mitte  des  Yerlaufes  und  von  hier  an 
\m  sum  Sphincter  resioae  bin.  Oanz  nabe  dem  Orificium 
Tiietrae  umgieifen  die  Ziige  nur  die  Hftlfte,  6^'^  liober  voile 
dxei  Yiertheile  der  Uretra. 

An  den  Grenzen  der  animalisoben  Muskelscbicht  sieht  man 
4ie  Bfindel  derselben  vermengt  mit  den  benachbarten  Geweben, 
bsbesondere  mit  der  organisehen  Muskulatur;  constant  kom- 
nen  bier  vollig  isolirte  Primitivbiindel ,  gleiebsam  von  der 
Kasse  abin^nde  Fasem  vor  und  die  secundSren  Biindel  baben 
•inen  sebr  tmbedeutenden  Dickendurcbmesser.  Diese  kleinen 
Biindel  enthalten  n'clmlicb  nicbt  selten  nur  vier,  secbs  oder 
«elm,  mebr  oder  weniger  eng  verbundene  Primitivbundel,  und 
bieten  mitunter  ein  eigen^timlicbes  Bild,  indem  die  letzteren 
pffirlscbnuraxtig  sich  in  Lftngsreiben  ordnen. 

Die  queren  animalisoben  Faseiziige  am  Orificium  uretrae 
«ind  nur  mikroskopisoh  wahmehmbar.  Einige  Linien  hoker 
irird  die  Sohicht  augeniMliger  und  Iftsst  sich  in  zwei  Lagen 
trennen,  8wiB<^en  welohen  das  grosse  Venengefleoht  des  Corp. 
cavemosTun  uretrae  :  die  innere  gebort  nur  der  Uretra  an 
ond  verliert  siob,  wo  Uretra  und  Vagina  zusammenstossen ;  die 
''Sassere  iSsst  slob,  indem  sie  von  der  innem  unter  einem 
ipitzen  Winkel  abweicht,  auf  die  Vagina  verfolgen  und  ver- 
«i&igt  «kh  seitwHrts  mit  den  Biindeln  dee  M.  levator  ani, 
iro  diese  '  an  die  Vagina  herantreten.  Sie  sind  identisoh  mit 
Xtt^oAfc^s  Constriotor  cunni  proftmdus,  docb  giebt  Uffetnumn 
iie  Hohe  der  ganzen  Schicbte,  die  er  Sphincter  vaginae  und 
toetrae  nennt,  grosser^  auf  S^^— Oberhalb  derselben, 
1)18  zu  dem  Theil  der  Uretra,  wo  die  animalische  Bingfaser^ 
Bchichte  vollstSndig  W£td,  fiillt  deei  Raum  zwisehen  den  Enden 
der  animalisoben  Fasem  ein  Gewebe,  eine  Art  Raphe  aus^ 
irelche  aus  transversalen  Bindegewebsztigen,  elastischen  Faisem 
Qnd  manchfiaoh  gerichteten  oiganischen  Muskelfasem  besteht. 
We  die  Bnden  der  animalUcken  Fasem  in  der  hintern  Ustittat 
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wwLd  OMmder  errekfaea«  scklieaBM  sie  sick  doek  skhr  ram 
BiAg,  sooderm  iberkremen  euLjatder,  indem  ne  tqk  bodcm 
SeiUnk  fickeiforaii^  «iiA»trabk&.  Die  Mi^hrigkc-it  dcr  Sdiickte. 
die  TOfli  Oiifianm  ext.  «n  molwiits  ranakm.  nixEint  dicbt  snter 
dem  S^uiuiter  Tesicae  vieder  ab. 

Lingsxuge  qodj^eftiexfier  MaskeUjoen  finden  sith  mmr  an 
der  kinteiik  Wand  der  Uietia,  sind  aber  gau  omlaEt.  Bald 
nieklicber,  bald  •jwiitniifT  he^em  sie  lecbu  ud  links,  aieiit 
in  del  MitteUinie.  cvisekea  der  diralkren  Sekicfat  nnd  der 
Vagina.  Mit  ibiem  Blaaenende  gieifen  die  rfnignirhcat  Zugc 
boker  kinanf,  ab  die  cbvaliK  Scbifkt  animal ischer  Ifnskn- 
ham  EOT  BUse  kinanfndekt ,  and  in  die  TAyiw«ir«ui»4iiii>lit^ 
der  Blase  em,  indem  isolirte  FdmitXTbdaddL,  oder  sebr  vesig 
umfukgrekke  aecondire  Bondel  cvisdien  Bandrin  des  organi- 
scben  LiDgsnnskeb  ikr  Ende  fad  en.  Das  nattre  Emde  der 
Laagacuge  qyiytwafter  Mnskel&aem  £ndet  siek  in  der  Beg<el 
xaei  limea  nber  der  Mitte  dee  Tcxianfef  der  Uietia.  im  Biade- 
gtwehe  xviscfaen  Tagina  ttod  Hararokre,  in  der  Vaginslvaad 
adbst  and  rwisekec  den  Bund^  des  Stnlara  dmlare,  im 
wfAche§  sick  die  Z6ge  aof  ibr»  Wege  toq  dem  Ueber- 
gangstkeile  der  Blase  bald  mdr,  bsid  weau^er  sahkeiek 
einsenken. 

SlaatoBi  tfansvemiB  nennt  U^ehmtmm  Zikgt  animaliseker 
Maskela ,  welebe  nicbt  ganr  besttndig,  aber  kinig  Hber  den 
Bolbi  Testibnli  ron  den  Seiten  ber  an  die  Uietitt  traten,  devea, 
lateraler  Uiiprang  aber  nnermittelt  Uieb.  Mit  Siekeiiieit  liess 
Ach  das  latende  Ende  aaf  die  Vagina  Terfolgen,  einige  Mai 
af>iAt>PMi  sie  in  die  Nike  des  Baa.  inL  ossb  pubis  ra  ziekn. 
Der  VeiC  bSlt  sie  £ar  ^ntsgotnifitiPTi  der  RaTigfiwiCTBeki  ek  te. 

Die  stampCen  ^itaea,  udi  wekhen  die  eylindriscihein  Ckopp. 
cvreznosa  poiis  in  der  Glaus  enden,  iie^gen  nacb  Lmgcr  lidit 
in  der  Axe  des  Cylinders,  sondem  der  Eoekenflac^e  naker; 
das  Septum  denelben  ist  nickt  in  seiner  gansen  Hobe,  mt- 
dem  nnr  im  ebem  Tkeile  dnrdibokit.  An  der  Usetsalfareke 
sind  die  Garpp.  csTenosa  4ni»k  Foxtsaize  der  Albnginea  lappig 
eingesohnitten ;  am  Tordem  Ende  sind  sie  von  'babekeln  darch- 
BQgen,  die  von  oben  vnd  anssen  aekr&g  das  S^tom  ge- 

ricbtet  sind.  Dar  ran  KobeU  besekriebene  Balbns  'Oorp.  cay. 
jienis  ist  eiae  nor  dorck  die  Fnrcke,  in  welcber  der  M.  isebio- 
oaraxnosBs  verlanft,  ai^^edeaitete  Anftreibni^ 

Das  N«tz  der  oairernosen  Hobliiiime  s^Ut  Lamger  mittekt 
CoivoaisiispiEiparaten  4sr.  Unter  dem  Namen  Bindennets  on* 
teeaekcidet  er  die  leinen,  pecipkeriseken  VenenriUnne  Ton  den 
giebepm  afti'rt  m,  die  akea:  niokt  genan  im  Oez^znm,  sondem 
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naher  dem  Septum  liegen.  Die  letztem  bilden  longitndinale' 
Zage ,  axi8genoiminen  am  vordem  Ende ,  wo  eine  dendritische 
Eamifieation  Isidb  entwickelt,  und  am  hintem  Ende,  wo  die 
fiaume  am  weiteeten  sind,  duTch  starke  Qneraste  zusammen- 
L&ngen  tmd  daher  das  Ansehn  communicirender  Zellen  erhalten. 
Die  das  Septum  durchbrechenden  Briicken,  welche  die  BHume 
beider  Corpp.  eavemosa  penis  mit  einander  verbinden,  sind 
selbst  wieder  Venenconvolute,  in  welchen  central  grobere,  peri- 
pherisch  feinete,  netzformig  verbundene  Gefasse  enthalteii  sind. 
Das  Rindennete  iiberkleidet  die  Oberflgche  der  Corpp.  caver- 
nosa penis  ganz  gleichformig ,  auch  an  der  Spitze  und  den 
Sohenkeln;  ebenso  die  grossem  Arterien;  an  der  Oberflache 
besteht  es  aus  zwei,  zwar  zusammenb&ngenden ,  aber  deutlich 
geschiedenen  Lagen,  einer  grobem  innem  und  einer  feinem 
auB^em.  Die  grobere  zeigt  eine  gleicbformige  Anordnung  von 
Gef^en,  von  denen  die  mittleren  ungeftlhr.0,15  ^"  Durchm. 
haben ;  die  Gefasse  der  feinem  Scbiclite  sind  hochstens  0,015 
dick  und  verbinden  sich  zu  grossem,  unregelmSssig  eckigen 
Mtechen,  einem  wahren  Capillametz,  durch  dessen  Liicken  das 
grobere  Bindennetz  sichtbar  ist. 

Was  die  Communicationen  der  Arterien  mit  den  Rfiumen 
des  caveinosen  Gewebes  betrifffc,  so  widerlegen  Langer^s  In- 
jection en  zunachst  die  Meinung,  die  iibrigens  auch  schon  vori 
Jok  MiiUer  selbst  aufgegeben  war,  dass  die  Artt.  helicinae 
sich  in  jene  RSume  offiien.  ABer  attch  als  blinde  Divertikel 
der  Arterien  lUsst  der  Verf.  sie  nicht  gelten.  Eine  grosse  Zahl 
dereelben  erwies  sich  als  unvoUkommen  injicirte  Schlingen  oder' 
enge  Knotein,  und  diejenigen,  an  welchen  dieser  Nachweis  trotz 
aller  Bemiihung  misslang,  waren  doch  in  nichts  von  denen,  die 
sich  entwickeln  liesseny  unterschieden.  Liess  sich  der  unvoU- 
kommen injicirte  Balken  «trecken,  so  konnte  man  manchmal 
die  Fortsetzung  des  Gefdsschens  bald  durch  eihen "  feinem 
Streiferi  von  fortlaufehder  InjectionsmassiB ,  bald  durch  die 
eigenthdmlich^  Strtictur  der  leeren  Gefasswand  verfolgen.  Das 
Entfalten  der  gewundenen  Zweige  gelang  iibrigens  nicht  so 
leieht  und  wenn  es  gelang,  so  nahmen  sie  sogleich  nach  dem 
Naohlassen  dfes  Zugs  wieder  die  Schlingenform  an.  Langer 
schliesst  daraus  ,  dass  die  l^wiaige  schon  vor  dem  Tode  ge- 
kriimmt  und  inf  Todtenstarre  befindlich  gewesen  seien.  Manch- 
mal findet  mdn  die  Injection  in  einem  anfecheinend  gleich  dick 
fortlaufenden  Balken  hakeiiformig  gebogen  und  mit  ihrem  ge* 
kriimmten  Ende  gegen  einen  Rand  des  Balkens  abgelenkt.' 
Solche  Bilder  erklfirt  der  Verf.  fiir  Schlingen,  deren  Scheitel 
dunch  einen  dicken  Balken  an  andem  Trabekeln  ang^effet;- 
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d«rea  abgebogene  ForUeizung  aber  abgesdmitten  und  wnlstig 
zaniekgezogen  ist.  Za  dieaer  Kategorie  xiaht  er  aoeh  die  yea 
KoOiker  abgebildeten  Fozmcn.  Einen  wdteGcn  Beweis  gegen 
die  WeBenheit  der  Aitt  helicmae  entnimmt  Ldmgtr  aus  deren 
yexschiedeQer  Oeatalt,  je  nadidem  die  Injectiaii  ndt  Leim-  oder 
Haxzmasse  gemacht  war;  nnr  im  eratea  Fall  eracheinen  die 
kolbigen,  ixn  letztem  mehr  stampfapitzige  FermeiL  Anch  be- 
stiitigt  ex  Bougeit  Beobaclitimg,  daas,  je  nachdem  die  Injection 
mehx  oder  minder  weit  voxgedxangen,  die  Artt  helicinae  nSher 
dem  StaxDin  oder  der  Peripherie  angetroffen  werd^  Daas  sie 
niur  in  der  Worzel  des  C.  cayemosom  sich  finden,  erklart  L,^ 
wie  Valentin  f  a«a  der  Form  der  Trabekeln.  Nur  bei  Strang- 
formigen  Trabekeln  iat  jene  Einrollung  mQglieh;,  in  der  Mitte 
das  Penis  ist  das  Balkengewebe  mehr  blatterformig,  in  diesem 
verlaniea  die  yon  J.  MuUer  als  schlieht  gezeichneten  Zweige 
der  A.  profunda  penis.  Nicht  iiberall  liegt  der  Arterienzweig 
in  der  Axe  der  fadeniormigen  BSlkchen;  aoch  dadnrch  neht 
Ijmger  das  Einrollen  wesentlich  geiordert. 

Je  mehr  die  Somme  dieser  Thatsachen  geeignet  scheint, 
der  Controyerse  (ibei  die  Artt.  helicinae  zu  deren  Ungonsten 
ein  £nde  zu  maohen^  nm  so  weniger  darf  Be£.  Beobachtungen 
zurtickhalten,  welche  zu  nener  Priifong  auffordem.  Injectionen 
mit  dnzehsichtiger  Leimmasse  zeigen  mir  die  Aitt  helicinae 
und  nur  dieyse  umgeben  yon  dicht  gedrangten^  theils  blind* 
darrn^,  theils  kugelformigen  Aahangen,  die  sich  bis  zur  ObeiS 
flibche  der  Bdlkchen,  in  welchen  die  gewundeneoi  Stammchen 
entbaUen  sind,  erstrecken.  Feomer  finde  ich  in  yielen  Prapa* 
raten,  entspxeehend  dem  kolbigen  Ende  der  Art.  heUcina,  eine^ 
unregelm^Bsig  begienzte  Gxuppe  feiner  Fettmolekitle,  die  doclk 
wohl  zum  Beweise  dient,  dass  die  Spitze  des  Eolbohens  im 
etwas  yon  andem  Aiterienzweigen  yerschieden  ist. 

Die  Frage  iiber  den  Abschluss  des  Exeislaufs  in  den  Corpp. 
cavernosa  ist  iibrig^iSx  wie  Longer  mit  Becht  bem^kt,  ohno^ 
Biioksicht  auf  die  Artt.  helicinae  zu  entschepLden.  Der  Vert 
entsobeidet  sie  dahin',  dass  der  Uebergang  aus  den  AiteneA 
in  die  Yenen  durch  nicht  oapiUare  Zweige  yermittelt  wird  und 
zwar  hauptsftchlich  durch  den  grobem,  innem  Theil  der  Bin- 
denschichte,  in  deren  Maschen  die  Endzweige  der  Art.  pro^ 
funda  unmittelbar  einmiinden.  Ausserdem  besteht  an  der 
Peripherie  nooh  ein  Uebergang  durch  vahre  CapiUarien,  n9m* 
lich  duxoh  das  feinere,  &ussere  Bindennetz  und  hierzu  kom* 
men  noch  die  von  Valentin  entdeekten  Wurzeln  des  cayemosen: 
Ketzesy  welche  Langer,  an  Conosionsprapaxaten  als  conische^ 
Anhtoge  des  Conyoluts  der  grobem  Yenen  in  der  Axe  des 
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Cox^fift  cavemaaum  darstellt.  Die  weitmaachigen  Netse  dev 
capiUaien  Gefasse  in  den  bl&ttchenformigen  £alken  treten 
vahsscheinlicb  im  C.  eaTemosam  penis,  ebenso  wie  im  C.  can 
yemosmn  ni^tzae,  zn  mehTeren  snisamxnen  nnd  gehn  in  Form 
konischeor  Zapfeh  in  die  Yenen  iiber^  die  Yasa  arteriarum 
hSngen  duxcb  wahre  Capillarien  mit  dem  Yenennets,  das  die 
Artcrie  ungiebt^  znsammen. 

In  die  ausfiihrenden  Yenen  geben  die  groBsen  Maschen- 
^une  der  Axe  des  C.  cavemos.  peni»  nicht  direct  tiber:  die 
Yy.  piofondae  offiien  siob  in  das  C.  cavemosum  mittelst  einer 
Tmbecnlaibildnng  mit  grossem  nnd  kleinem  Liicken;  nnr  die 
groBaem  Liioken  fuhren  in  die  innem  RSnme  dee  C.  cavemo- 
nun,  80  dasfi  alao  die  Yenen  ans  grossem  nnd  kleinem  Ab- 
theilnngen  des  cavemosen  Netzes  insammengeeetzt  werden. 
Dei  Yerf.  glaubt,  dass  das  Wniseki  der  Yenen  in  der  Tiefe, 
daim  das  Dnrchtreten  dnrch  die  oberfliichlicben  Sobichten  ge- 
niigen,  um  bei  rascfaem  Zufluss  der  Injectionsmasse  (nnd  des 
Blutes)  eine  Stauung  zn  veranlassen  nnd  den  Austritt  zu 
hindem* 

Anch  an  dem  C.  oaTemosnm  nretrae  nnterscheidet  Lcmger 
m  inneres  and  Unsserea.  oavemoses  Netz;  das  innere  nmgiebt 
die  Uzetra  gleiehmftssig  nnd  bestebt  aus  feinem  paraUelen 
longsgeflUisen.  Das  Enasere  Ketz  zeigt  an  der  nntem  Elftche 
eine  dichtere,  kinzmasehige ,  dem  groben  !Rindennet^e  der 
Ooipp.  cavernosa  penia  lihnlicbe  Lage,  welobe  tbeilweise  anch 
die  obere  FUUsbe  iiberkleidet.  £ine  Commnnieation  des  beiden 
Seitenhiklften  deH  Corp.  cavemosum  nretrae  findet  nur  in  der 
Untim  Abtbeilnng  Statt ;  vom  lanfbn  die  Wurzeln  der  aus^ 
fifazenden  Yenen  beider  Baliten  oft  parallel  nebeneinander, 
^  sich  zn  verbinden^  Yon  den  Capillarien  der  Uretra  atu 
iojiciite  Langier  nicbt  nnr  das  innere,  sondem  aucb  das  Uns' 
Kie:  cammose  Netz;^  doch*  enden  anob  Arterienzweige  in  dem 
i^em,  in  lieinem  Ketzen,  welobe  die  grobem  YenetfrSnme 
Binq^innen;  im  Bolbue  wiederbolen  sicb  die  YerbaltnisBe  des 
0.  cavemosum  penis.  Die  Wnrzeln  der  Yenae  efterentes  ent* 
stebea  anob  am  0%  cavemos.  uretrae  aus  kleinen,  zn  einem 
Stanune  sic^  yi^reinigenden  Ge&sscben. 

In  dev  Eicbel  liegen  die  leinem  !N^etze  nicbt  bios  an  der 
Obeidadie  ,  sondem  das  Netzwerk  der  groben  Yenen  ist  anch 
im  I^cm  gleicbmassig  von  einem  irnmer  feiner  werdenden 
^etewerk  dnrobzogen.  Es  ist,  im  Yergleicb  mit  ddm  Innem 
^»  G.'tsavemoenm  penis ,  dem  fbinen  Netzwerk  der  filMttcbeH 
iftebr  Platz  mngerSnmt.  Der  Febergang  ans  den  Arterien  in 
I^nme  findet  nur  dnrcb  Capillargei^sse  Statt.  £twa» 
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eiiifaclier,  als  Jarjavay,  stell^  Langer  die>  Eichel  dar  als  einen 
nierenformig  auagescimittenen  Mantel ,  der  von  der  Biickseite 
her  .uber  die  vordem .  Enden  der  Corpp.  cavern,  penis  herab' 
gebogen  ist  und  an:dem  Bande  des  Uretramundung  mit  dem 
C.  cavern,  uretrae  iverschmilzL  ,  Den  Zusammenhang  des  letz- 
tem  Biit  dem  oavemosen  Gewebe  der  Eichel  vermitteln  die 
Venae  eflferentes  der  Eichel,  die  in  das  grobe,  dorsale  Venen- 
net?  der  Uretra  iibergehen. 

In  ddr  Frage  nach  der  Prioritat  der  Bestandtheile  des  Eies 
entdoheidet  sich  Lereboullet,  mehr  aiis  Wahrscheinlichkeits- 
griinden,  alfi  in  Eolge  directer  fieobachtung,  dahin,  dass  das 
Keimblaschen  eine  seciindare  Bildung  im  Innem  des  Eies  sei. 

'  PflUgier^s  ausfiihrliche  Schrift  enthalt  eine  Anzahl  neuer 
£elege  zu  den  bereits  im  voijahrigen  fierichte  mitgetheilten 
Besultaten  sidiner  merkwiirdigen  Beobachtungen  liber  Entwick- 
lung  und  Anatoiftie  des  Ovarium.  An  den  Eifollikeln  des 
Kalbs  erkennt  der  Verf.  einen  odex  zwei  einander  diametral 
gegeniiberliegende  Pole,  von  welohen  aus  die  Zellen  der  Mem- 
brana  granulosa  stetig  und  bis  zum  Yerschwinden  an  Grosse 
abnehmen,  wjlQirend  sie  sich  zugleich  dachziegelformig  iiberein- 
ander  Ifigeyn ; .  der  Contur  am  Pole  bestande  demnach  entweder 
aus  Zellen,  di^  ivn  unsere  optischen  Hiilfsmittel  zu  klein  sind 
oder  aus  einer  f einen  Protoplasmaschichte.  Da  an  weiter  vor- 
geschrittenen  Follikeln  ein  gleichformiger  Zellenmantel  das  Ei 
umgiebt.,  die  grossen  Zellen  der  Membrana  granulosa  aber 
keiaie  Spur  yon  Vermehmng  zeigen,  so  miisste  diese  von  den 
kl^inem  ausgefhen.  Eine  Spur  der  Pole .  findet  sich  auch  noQh 
an  den  Pollikeln  mit . gleichfSrmigen  Zellen,  eine  Stelle  namr 
^h,  wo  'fi^tatt  der  Epithelzellen  eine  glanzende  oder  kornige 
MassQ  den  Eaum  zwisdien'  Ei  und  Membrana  propria  des  Fol- 
likels  ei^immt »  als  6b.  das  Ei  durch  diese  Strange  an  den 
Fpllikel  angeheft(&t  war©.  Durch  die  Strange  hangen  auch 
I^ehJrere  Follikel  untereinander  reihenweise  zusammen :  so  die- 
nen  sie  zur  B^statigung,  dass  die  spater  einzeln  im  Eierstock 
zei;streut  liegenden  Follikel  urspriinglich  aus  zusammenhangen-^ 
d^n  /Sellenmassen  durch  eine  Art  Abschniirung.  hervorgegangen 
sind.  Mit  Einem  Pol  sind  die  Follikel  versehn,  die  die  stum- 
pfen  blinden  Enden  der  SchlHuche  einnahmen.  An  der  Ab- 
schniiruiig.  betheiligen  sich,  ausser  den  Zellen  der  Eischlauche, 
auch  ,die  Membrana  prppriia ,  welche  Fortsatze  in  die  Hohle 
dea  Schlauchs  schickt,  die  .ihn  in  ein  Facherwerk  spalten. 
Das  Aufriicken  d^r  innerst^n  und  reifsten  Follikel  ist,.  wie 
Pfluger  sich  die  Sache  yor^te^t,  nioht  Fqlge  einer  Wanderung 
derselben,  sondem  ihrer  bedeutenden  Grossenzunahme  durch 
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PuUnng  mit  Serum,  wodurch  sie  von  jedem  Punkte  des  Ova* 
rinm  aiiB  zuletzt  die  OberflUche  erreichen  miissen.  Die  Infil« 
tratiou  mit  gelben  Fettmolekiilen ,  die  sich  haufig  in  dem  die 
waclisenden  Follikel  umgebenden  Oewebe  findet,  leitet  der  Yerf. 
wenigstens  ram  Theil  von  einer  regressiven  Metamorphose 
der  Gewebe  ab,  die  dem  ansch^weilenden  Follikel  im  Wege 
stehen. 

Dass  die  blinden  Enden  der  Ovariumschlilbche  mit  den 
jiiiigsten  £ianlagen  an  der  ^ussem  Oberfl^he  des  Ovarium 
dicht  unter  dem  Peritoneum  liegen,  hatte  PflUger  bereits  in 
der  fruhem  Mittheilung  angegeben.  Seitdem  haben  ihn  wei- 
tere  Untersuchungen  am  Ovarium  der  l^atze  und  des  Hundes 
aiif  die  Vermuthung  geftihrt,  dass  die  Schlauche  sich  ans  den 
Epithelzellen  des  Ovarium  entwickeln.  Mittelst  enger  Zipfel, 
die  von  kleinen  Zellen  erfiillt  sind,  setzen  sich  jene  blinden 
Enden  der  Schlauche  zu  gewisser  Zeit  in  das  Epithelium  der- 
gestalt  fort,  dass  das  Hussere  Schlauchende  einen  integrirenden 
Theil  des  aussem  Ovarienepithels  bildet. 

Neu  ist  auch  die  Beobachtung  Pfliiger'^^  dass  die  Zellen 
der  Membrana  granulosa  durch  die  Eischalenhaut  (die  Zona 
pellucida)  hindurch  Forts^tze  in  das  Innere  des  Eies  schicken, 
die  hier  Tfieder  eu  Zellen  auswachsen.  Der  Yerf.  schreibt 
diesem  Process  einen  Antheil  an  der  Eiickbiidung  der  Eier 
zu,  die  nicht  zur  vollen  Entwicklung  gelangen,  leitet  aber  von 
demselben  auch  die  Entstehung  einer  Mikropyle  ab. 

Durch  Untersuchung  der  Ovarien  erwachsener  Katzen  und 
Hunde  gelangte  Pfliig§r  zu  dem  Besultat,  dass  nicht  bios 
Eier  und  Follikel  beim  reifen  Thiere  zu  gewissen  Zeiten  neu 
gebildet  werden,  Bondem  dass  auch  der  Modus  der  Entwick- 
hihg  von  dem  bei  jungen  Thieren  beobachteten  nicht  ver- 
schieden  ist. 

Schrdn  stimmt  mit  Pfliiger  darin  iiberein,  dass  er  eine 
lage  von  Zellen,  die  sich  zu  Eiem  entwiokeln,  unmittelbar 
imter  der  Albugmea  des  Ovarium  ausgebreitet  sieht,  die  von 
aussen  nach  innen  an  Grosse  zunehmen.  Er  bezeichnet  diese 
Zellen  als  Corticalschichte  des  Ovarium ;  sie  ist  gegen  das 
bindegewebige,  Gefasse  und  Nerven  tragende  Stroma  des  Ova- 
rium scharf  abgegrenzt,  an  sich  gefasslos.  Aber  Schron's  Cor- 
tical- Oder  Eizellen  liegen  nicht  in  Sohlauchen ,  sondem  zum 
Theil  unmittelbar  aneinander  gelagert,  zum  Theil  durch  ein 
spftrliches,'  faseriges  Bindegewebe  von  einander  getrennt,  bei 
mtochen  Thieren  und  beim  menschlichen  Weibe  in  kleinen, 
von  einem  reichen  Bindegewebsnetze  nmschlossenen  Gruppen. 
Weiter  gegen  das  Centrum  erhalten  die  vergrosserten  Zellen 
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einen  Ueberzug^  kleiner,  epithelartig  verbuudenex  Zellen,  dann 
eine  zweite  Hiille  von  Bindegewebe ,  die  sich  im  scheinbaren 
Querschnitt  wie  ein  zarter,  faseriger  King  mit  entsprechendem 
Gef^sreif  ausniiamt;  noeh  tiefer  ^eicben  Eizelle  und  Zellen- 
kranz  auseinander  und  lassen  einen  Baum  zwijschen  sich ,  die 
Hohle  des  Follikels,  der  nur^n  Einer  Stelle  und  zwar  meistens 
an  dem  von  der  Oberflache  entferntesten  Theil  des  Follikels 
unterbrocben  ist ,  wo. :  dei  Bindegewebsring  und  die  beiden 
Zellenkr^nze  unter  sich  und  mit  der  innem  Zelle,  dem  Ei, 
genau  aneinander  liegen.  Beim  Beginn  der  Erweitening  folgt 
der  Zellenkranz  (die  Membrana  germinativa)  der  bindegewebi- 
gen  Schichte  des  Follikels ;  allmalig  umwachst  eine  Schicht^ 
desselben,  von  der  Stelle  des  Zusammenhangs  an^  die  Eizelle, 
wodurch  der  Discus  proligerus  entstehl  Die  Corticalzellen 
vermehren  sich  beim  erwachsenen  Thier  im  Vorstadium  der 
Begattungszeit ,  ob  durch  Tbeilung  oder  freie  Kembildung, 
lasst  der  Verf.  unentschieden.  Er  nimmt  an,  dass  die  Zellen, 
indem  sie  sich  vergrossem ,  von  jiingern,  an  der  Oberflache 
neu  erzeugten,  nach  innen  gedrangt  werden;  der  Zelleniiber- 
zug,  den  sie  hier  erhalten,  entsteht  so,  dass  sich  einzelne  der 
langUchen  Kerne.,  die  im  Bindegewebe  des  Ovarium,  wie  in 
jedem  andem  Bindegewebe  entbalten  sind,  an  sie  anlegen,  erst 
vereinzelt,  dann  in  allmalig  voUstandigem  Kreis,  worauf  die 
Umwandlung  der  Kerne  in  Zellen  beginnt.  Die  Erweiterung 
d^  Follikels  schreitet  so  lange  fort,  bis  derselbe  alle  ihm  im 
Wege  stehenden  Gewebselemente  zur  Seite  geschoben  und  nur 
noch  die  Albuginea  des  Ovarium  vor  sich  hat. 

Ffiiiger'B  Eischlauche  zu  sehn,  gelang  Sckron  nicht;  schlauch- 
formige  Gebilde,  welche  vom  Centrum  des  Ovarium  zur  Peri- 
pherie verliefen,  hatten  sich  ihm  stets  als  Blutgefasse  erwie- 
sen ;  auch  entspracbe ,  seiner  Ansicht  nach,  die  feinere  Blut- 
gefassvertiieilung  nicht  der  in  schlauchformig  driisigen  Organen. 
PJliiger  beruft  sich  mit  Eecht  auf  seine  Abbildungen,  welche 
den  Verdacht  einer  Verwechslung  der  Schlauche  mit  Blutge- 
fassen  widerlegen ;  dagegen  macht  er  ungereohter  Weise  Schron 
den  Vorwurf,  nur  Flachenschnitte  des  Ovarium,  die  die  Schlauche 
im  ftuerschnitte  zeigten ,  untersucht  zu  haben ,  da  SchrorCB 
Durchschnitte  die  ganzg  Dicke  des  Ovarium  umfassen. 

Grohe  beschreibt,  als  Grundlage  der  Follikel,  in  Uebei-ein- 
stimmung  mit  Bischoff  und  Barry  ^  aus  der  Rinde  des  Ova- 
rium von  Embryonen  und  Neugebomen  Zellengruppen,  in  deren 
Mitte  ein  grosseres  kemhaltiges  Blaschen  hervortritt.  Dies  ist 
das  Keimblaschen,  die  dasselbe  umgebenden  Zellen  und  Kerne 
sind  Vorgebilde  der  Membrana  granulosa.  Die  Begrenzung  der 
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Eoilikelrliame  kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  die  aussersten 
jener  Zellen  spindelfonnig  werden  und  Auslaufer  absenden, 
die  mit  dem  fasrigen  Stroma  der  Marksubstanz  in  Yerbindung 
treten  und  mit  diesem  die  Zellengruppen  concentrisch  um- 
geben.  Der  Zusammenhang  der  einzelnen  Theile  ist  sehr  locker ; 
man  erhglt  durch  Zerreissen  leicht  Objecte,  in  denen  die 
Eeimblaschen  in  regelmassigen  Langsreihen  gelagert  und  von 
zarten  spindelformigen  Zellen  des  Stroma  begrenzt  sind.  So, 
meint  ChrohCy  entstehe  der  Anschein  von  Rohren,  welcher 
Valentin  und  Pfliiger  getauscht  habe.  Auch  er  bemerkt,  dass 
die  Beifung  der  Eollikel  gegen  das  Centrum  des  Ovarium  fort* 
schreitet,  und  leitet  dies  von  dem  grossem  Blutreichthum  des 
oentralen  Theils  des  Ovarium  her.  Innerhalb  der  Zellen  des 
Follikels  umgiebt  sich  das  Keimblaschen  mit  dem  komigen 
Better;  die  Begrenzung  des  letztem  durch  eine  Dotterhaut 
Oder  Zona  pellucida  ist  spatem  Datums.  Eine  structurlose 
FoUikelwand  erkennt  Grohe  nicht  an.  Die  Frage,  ob  nach 
der  Geburt  noch  Weubildung  von  Follikeln  Statt  finde,  beant- 
wortet  er  vemeinend  und  statuirt  vielmehr  eine  Riickbildung 
einzelner  peripherischer  .Follikel  vom  Zeitraume  der  Geburt 
an,  die  er  aus  der  Abnahme  der  das  Keimblaschen  umgeben-' 
den  Zellen,  aus  der  Triibung  des  Dotters  und  des  Keimblas- 
ehoiiB  erschliesst.  In  spateren  Jahren  stelle  der  Inhalt  vieler 
PoUikel  nur  eine  feinkomige  Masse  mit  grossem  und  kleinem 
Fettkomchen  dar. 

Die  korkzieherformigen  Windungen  der  Arterien  des  Ova- 
rium schildert  Grohe ;  Rougefa  Beschreibung  derselben  (Bericht 
fiir  1858.  p.  148)  ist  ihm  unbekannt  geblieben. 

Ohne  die  Existenz  der  von  Pfliiger  beschriebenen  Schlauche 
zuzugeben,  bestatigt  doch  Quincke  die  Vermehrung  der  Eier 
und  FoUikel  durch  Theilung  und  Hineinwuchem  der  Membrana 
'  granulosa  zwischen  die  Tochtereier.  Die  Follikel  selbst  halt 
er  mit  Spiegelherg  fiir  Zellen,  den  Inhalt  der  Follikel  also  fiir 
(!roduot  endogener  Zellenzeugung. 

Aucli  KoUtker  (p.  563)  bestreitet  die  i^u^er^schen  Schlauche, 
halt  aber  auch  gegen  Schron  an  seiner  friihem  Meinung  fest, 
dass  in  der  Binde  nicht  freie  Eier,  sondem  kleine  Follikel' 
liegen ,  deren  kleine  Epithelzellen  Schron  iibersehen  haben 
mochte. 

In  dem  Stroma  des  Ovarium  finden  Pfluger  (p.  42),  Schron 
nnd  Grrohe,  wie  die  friihem  Beobachter,  spindelformige  und 
kuglige  Zellen.  Ueber  die  Muskelfaserzellen  des  Siiugethier- 
Ovarium  au8f»em  eich  Schron,  KoUiker,  Pfliiger  und  Qrohe. 
Sekron  findet  nur  solche  muskulose  Eiemente,  die  den  Ge- 
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fassen  des  Ovarium  angehoren  und  steht  somit  nicht  eigent- 
lich  in  Widerspruch  init  Aeby  (s.  den  voij.  Ber.  p.  127),  der 
ja  die  Mnskeln  auch  als  eine  Art  von  GeflLssscheiden  daistellt. 
Kolliker  sieht  die  spindelformigen  Elemente,  welche  Aeby  fiir 
Muakelfasem  halt,  nach  seinem  jetzigen  Standpunkte  in  dei 
Bindegewebsfrage  fiir  Bindeg6websk6rperchen  an.  Pfluger  er- 
klart  sie  fiir  Bindegewebsfasem,  weil  sie  nicht  den  Glanz,  die 
homogene  Beschaffenheit  und  die  griinliche  Farbung  zeigen, 
die  er  an  den  entschiedenen  Muskelfasem  der  mittlem  Arte- 
rienhaut  wahmimmt.  !N'ur  Grohe  stimmt  in  der  Beschreibung 
der  Muskelfasem  des  Ovarium  von  Menschen  und  Schweinen 
mit  Aeby  vollstSndig  liberein.  Er  fand  sie  am  deutlichsten 
bei  Wochnerinnen.  Sie  erscheinen  ,  mit  Gefassen  und  Binde- 
gewebe  gemischt,  als  ein  Strang  im  untem  Theil  des  Lig. 
ovarii,  der  einerseits  mit  dem  Gewebe  des  Uterus  in  Verbin- 
dung  steht,  andererseits  in  tangentialer  Richtung  nach  dem 
Hilus  des  Ovarium  zieht;  von  demselben  aus  verbreitet  sich 
ein  geringerer  Theil  der  Muskelfasem  zwischen  den  Peritoneal- 
falten,  wahrend  der  grossere-  Theil  in  den  Hilus  eintritt. 
Ihrer  Lage  nach  miisste  die  Muskelm^sse  ^ie  Bedeutung  eines 
Adductor  oder  Tensor  ovarii  haben,  d.  h.  das  Ovarium  gegen 
den  Utems  heranziehen  und  in  dieser  Lage  befestigen.  Den 
Ausbreitungen  im  Ovarium  schreibt  Grohe  eine  Einwirkung 
auf  die  Blutgefasse  zu,  eine  Verengung  der  Arterien  und  Ve- 
nen,  wodurch  dort  der  Zufluss  verstarkt  (?Ref.),  hier  der 
Abfluss  erschwert,  im  Ganzen  also  ein  Bersten  der  Blutgefasse 
nebst  der  Follikelwand  veranlasst  werde.  . 

Der  Peritonealiiberzug  des  Ovarium  soil,  wie  Pfluger  (p.  32) 
angiebt,  nur  aus  einer  Lage  polygonaler  Zellen  bestehen,  die 
sich,  ohne  von  einer  bindegewebigen  oder  structurlosen  Mem- 
bran  getragen  zu  sein,  briickenformig  liber  die  Einbiegungen 
der  Oberfiache  des  Ovarium,  einen  mit  einer  capillaren  Fliissig- 
keitsschichte  erfiiUten  Baum^  hinspanne. 

Die  Gauge  des  Paroarium  bestehen  nach  Hennig  (p.  107) 
aus  vier  Lagen,  einem  Flimmeropithelium,  einer  Basalmembran, 
einer  langsfaserigen,  mit  langsovalen  Kemen  besetzten  Schichte 
und  einer  Schichte  mit  querovalen  Kernen. 

Flank  bestatigt  nach  zahlreichen  Untersuchungen  seine  be* 
kannte,  zuerst  im  Jahre  1843  mitgetheilte  Ansicht,  dass  die 
Verbindung  zwischen  Ovarium  und  Tube  zum  Behuf  der  Con- 
ception beim  Menschen  und  ~  alien  Saugethieren ,  bei  welchen 
das  Ovarium  nicht  von  einer  Peritonealtasche  umgeben  ist, 
durch  Pseudomembranen  bewerkstelligt  werde,  die  stets  von 
der  hintem  Flache  der  Ligg.  uteri  lata  und  des  Utems  aus- 
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gehen  und  aus  kemhaltigem  Bindegewebe  bestehen.  Die  Bil- 
dtiiigeii  wTirden  eehr  bestandig,  aber  nur  bei  Frauen,  die  ge- 
boren  batten,  beobachtet,  ein  ziemlich  sicherer  Beweis,  dass 
sie  mit  dem  Uebergang  des  Eies  in  die  Tube,  der  doch  un- 
abhangig  von  der  Conception  Statt  findet,  nichts  zu  thun 
haben. 

In  der  Lange  der  Eileiter  findet  Hennig  einen  geringen 
Unterischied  zwischen  reohter  und  linker  Kdrperhalfte ,  zn 
Gunsten  der  rechten,  aber  nur  bei  unerwachsenen  und  jung- 
frfiulichen  Personen.  Nur  in  17  Fallen  unter  74  war  das 
Endkdlbchen  oder  die  Hydatide  der  Tube  vorhanden.  Die 
Muskelfaaut  des  Eileiters  besteht  nach  Hennig  aus  aussem 
Langs-  und  innem  Ringfasem.  Aus  der  Schleimhaut  beschreibt 
der  Verf.  Driisen,  welche  am  ausgebildetsten  im  weitem  Theil 
des  Kanals  sind,  senkrecht  auf  die  Oberflache  stehn  und  vor- 
zngsweise  die  von  je  zwei  Langsfalten  eingeschlossene  Bucht 
einnehmen.  Sie  sind  blinddarmformig ,  einfach  oder  gablig 
getheilt,  einzelne  am  Grunde  zu  einer  4 — 5facherigen,  trau- 
bigen  Anschwellung  verbreitert,  selten  ahnlich  den  Knauel- 
driisen  gewunden.  Oeffcers  mtinden  mehrere  in  eine  gemein- 
same  Bucht.  Ihre  Hdhe  betragt  0,13  —  0,23  Mm.,  ilir  Durch- 
messer  an  der Miindung  0,04  —  0,06,  am  Grunde  0,06  —  0-1 4  Mm. 
Der  Driisenschlauch  besteht  aus  einer  ein-  bis  dreifachen  Lage 
7on  Muskelfasem,  eitner  feinen  Basalmembran  und  flimmerlosen 
Cylinderzellen  von  0,008  —  0,011  Mm.  Hohe.  Gegen  den  Uterus 
nehmen  die  Driisen  an  Zahl  und  Grosse  ab;  im  interstitiellen 
Theil  der  Tube  wtiren  sie  von  Einstiilpungen  der  Schleimhaut 
kaum  zu  unterscheiden.  In  dem  Eileiter  und  Uterus  neuge- 
borner  Thiere  sah  O.  Nasse  mrc  Pflasterepithelium. 

Hennig  liefert  auch  Messungen  des  Uterus  und  seiner  ein- 
lelnen  Theile  in  verschiedenen  Lebensaltem.  Die  Schleimhaut 
ies  Korpers  sah  er  hier  und  da  mit  feinen,  fadenformigen 
Papillen  hesetzt,  welche  O.  Nasse  fiir  pathologisch  halt;  die 
Driisen  am  Grund  und  der  Miindung  sah  Hennig  im  Quer- 
Bchnitt  kreisformig,  am  Hals  stumpf  dreikantig.  Den  Papillen 
des  Mutterhalses  schreiht  er  Flimmer epithelium  zu ;  die  Driisen 
derselben  Region  nennt  er  einfach  schlauchformig ;  sie  miinden 
in  eine  flache  Yertiefung  der  freien  Schleimhautflache ;  ihre 
Hohe  bestimmt  er  zu  0,1 — 2,5,  gewohnlich  0,6  Mm.,  ihren 
ftnerdttrchmesser  zu  0,2  —  0,3  Mm.  Die  Driise  besteht  ws 
einer  Basalmembran,  zuweilen  mit  wandstandigen ,  langlichen 
Kemen;  das  Epithel  wird  von  einer  einfachen  Lage  cylindri- 
scher  oder  kubischer  Zellen  gebildet.  Die  Vagina  enthalt  Driisen 
Jmr  in  der  Nahe  des  Muttermundes,  becherformige  Gruben  von 
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0,15  Mm.  Lange,  0,05  Mm.  Breite,  „zartwandig,  von  sehr  zar- 
ten  langlichen  Zellen  ausgekleidet,  die  sich  nach  Art  der  Cy- 
linderepithelien  an  der  Miindung  zusammendrlUigen  und  endlieh 
liberquellen'*. 

Von  den  Talgdriisen,  mit  Tfelchen  die  Haut  der  grossen 
Schamlippen  besetzt  ist,  munden  nach  Martin  und  Leger  die 
anssem  bestandig,  die  der  innem  Flache  nnr  zum  Jdeinem 
Theil  in  Haarbalge.  Die  der  anssem  Elache  sind  grosser,  als 
die  der  innem,  jene  ^2  —  1  Mm.,  diese  nicht  iiber  ^2  Mm. 
im  Durchm. ,  dagegen  sind  die  innem  zahlreicher ,  etwa  40 
auf  einen  CmQ ,  und  besonders  dicht  gedrangt  in  der  Furche 
zwischen  der  grossen  und  kleinen  Schamlippe.  Aehnliche  Talg- 
driisen, 20  —  25  auf  den  CmQ,  finden  sich  in  der  Fossa  na- 
vicularis.  In  der  aussem  Flache  der  Nymphen  haben  die 
Dnisen  entschieden  Traubenform ;  jede  besteht  aus  8  — 10 
Lappchen,  deren  jedes  aus  15  —  20  Blindsackcheh  zusammen- 
gesetzt  ist;  die  ganze  Driise  misst  Vs — Mm.,  es  stehn  ihrer 
nahezu  100  auf  einem  CmQ.  Die  Wandung  ist  aus  einer 
Basalmembran  und  einem  Pflasterepithelium  gebildet.  Bei 
einem  zehnjahrigen  Madchen  waren  sie  nur  sparlich  vorhan- 
den,  im  Alter  scheinen  sie  atrophisch  zu  werden.  Am  reich- 
sten  an  Talgdriisen  fanden  die  Verff.  die  innere  Flache  der 
Nymphen;  sie  zahlten  120  — 150  auf  einem  CmQ,  reihen- 
weise  nach  den  Querfalten  der  Schleimhaut  geordnet.  Da 
diese  Driisen  beim  Fotus  fehlen,  bei  5  —  6jahrigen  MMchen 
noch  sehr  mdimentar  und  bei  alten  Frauen  atrophisch  sind, 
so  ei^iebt  sich  der  Schluss,  dass  sie  nicht  sowohl  zum  Schutze 
der  Schleimhaut  gegen  den  Urin ,  als  der  Begattung  wegen 
bestehen.  Die  Driisen  enden  plotzlich  am  Uebergang  del 
Nymphe  in  die  Schleimhaut  des  Vorhofs,  welche,  abgesehn 
von  den  Cowperaohen  Driisen,  keinen  secernirenden  Apparat 
hesitzt.  ]N"ur  einige  Driisen,  denen  der  I^'ymphen  ahnlich, 
kommen  am  Praeputium  clitoridis  vor.  Die  Lacunen  in  der 
Umgebung  der  Uretramiindimg  sind  einfache  Schleimhautgm- 
ben ,  ohne  driisige  Stractur.  Die  Verff.  sahen  in  Einem  Falle 
an  der  Cw^er'schen  Driise  zwdl  Ausfiihntngsgange. 

Die  Gange  der  Bmstwarze  wie  der  Milchdriise  bestehn  nach 
Eberth  nur  aus'Bindegewebe  mit  wenigen  elastischen  Fasem. 

Gruher  fand  die  von  ihm  sogenannte  Ketroeversio  ineso- 
ga^trica  (Fossa  duodeno  -  jejunalis  Huschke)  des  Peritoneum 
unter  120  Leichen  72  Mai,  zuweilen  als  Gmbe,  haufiger  als 
Sack,  der  in  fiinf  Fallen  abgeschlosseri  war.  Die  sogenannten 
Leistengmben  schlagt  Dittel  einzutheilen  vor  in  eine  innere 
(mediale)^  zwischen  Urachus  und  Umbilicalarterie ,  eine  mitt- 
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lere  gwisohen  dieser  Arterie  und  der  Art.  epigastrica  und  eine 
ftussere,  zur  Seite  der  Plica  epigastrica.  Alle  drei  Gruben 
sii^  in  der  Kegel  seicht,  konnen  aber,  wenn  der  £ine  oder 
andere  der  genannten  Strange  ungewohnlich  kurz  ist  und  das 
Peritoneum  in  eine  Falte  erhebt,  zu  tiefen  Sacken  ^rden. 
hanger  hiilt  dieEossa  subooecalis  Treitz  und  ileoooecalis  Luschka 
fiir  identisch  und  beschreibt  eine  Yarietat  derselben ,  welche 
neben  dem  Einpflanzungswinkel  des  DiinndarmB  sich  ofinet, 
begrenzt  von  einem  halbmondfcirmigen,  auf warts  ooncaveti 
Ilsaide;  den  Hand  bildet  eine  Peritonealfolte ,  die  von  der 
£inmundung86telle  des  Diinndamis  ausgeht,  unter  dem  Coeoum 
zai  Crista  iliaea  zieht ,  oben  wieder  auf  das  Coecum  Timbeugt 
and  sich  an  der  vordem  Binde  desselben  anheftet.  Auch 
Sckott  weist  auf  die  manchfaltigen  Pormen  der  Possa  ileocoe- 
calis  hin  und  fiUstct  auf  zufallige  Abschliessung  derselben  •  zwei 
friiher  yon  ihm  beobachtete  Gysten  der  Coecalgegend  zuriick. 

In  der  Palte^  welche  die  Possa  iliocoecalis  begrenzt  !und 
wdche  demgemass  von  Lusehka  mit  dem  Namen  einer  Plica 
iliocoecalis  belegt  wird,  sind,  diesem  Porscher  zufolge,  Muskel- 
fasem  enthalten,  welche  aus  der  Musculatur  des  Diinn-  und 
Dickdarms  stammen.  Durch  Ablosung  des  Peritoneum  vom 
freien  Bande  der  Plica  recto-uterina  stellt  Lusehka  Muskel- 
fasem  dar ,  welche  gegen  den  lateralen  Umfang  des  Rectum 
bia  in  die  Nahe  des  zweiten  Ejreuzwirbels  sich  verfolgen  las- 
sen,  vom  mit  der  Musculatur  des  Uterus  und  der  Vagina  zu- 
sammenhangen  und  von  beiden  Seiten  in  einem  gegen.  das 
Itectom  ooncavea  Giirtel  zusammenfiiessen,  welcher  in  der  die 
beiden  Plicae  recto -uterinae  vereinigenden  Querfalte  enthalten 
ist  Lusehka  schlagt  vor,  diese  Muskelfasem  in  ihrer  Ge« 
sammtheit  als  M.  retractor  uteri  zu  bezeichnen.  Ihnen  gegen- 
iiber  treten  aus  jedem  Lig.  uteri  teres  zaite  Biindelchen  ab^ 
^  zwischen  den  Blattem  der  Ligg.  vesioo-uterina  auszu* 
strahlen. 

^.  Billroth,  Zur  norraalen  nnd  patholog.  Anatomie  der  mensclilichen  Milz. 

Arohiv  far  pathol.  Anat.  u.  Physiol.  Bd.  XXIII.  Hfk.  5.  6.' p.  457.  Taf.  V, 
P.  Sehweigger-Seidei,  Unters.  ilber  die  Mils.  Ebendas.  p.  526.  Taf.  Ytl. 
L  BHeda,  Zur  Histologic  der  MUz.  Ebendas.  Bd.  XXIV.  Hft.  5.  t).  p.  540. 

Taf.  v.  Fi^.  6. 

^  MHUer,  Ueber  den  feineren  Ban  der  Milz.  Gottinger  Nachr.  Nr.  22. 
KSUiker,  Gewe%elehre,  p.  479. 

^.  Zmehka,  Ueber  die  drilBenartige  Natur  des  sogenannten  Ganglion  inter- 
caroticum.  Archiy  fiir  Anat  Hft.  4.  p.  405.  Taf.  X,  £, 

BUbfoth  belegt  die  von  dem  eigenthiimlichen  Netzgewebe 
umgebenen  Ge^se  d^  Milz,  mit  dem  Namen  cavernose  Venen 


186 


Blutgefassdriisen. 


Oder  cavernose  Milzvenensinus,  zum  Unterschiede  von  den  ge- 
wohnlichen  Venen  der  Milz;  das  intervasculSre  Netzgewebe 
bezeichnet  er  geradezu  als  Milzgewebe.  In  die  cavernosen 
Vendn  sieht  er  die  Capillarien  meist  rechtwinklig  sich  ein- 
senken ;  durch  diese  Anerkennung  einer  directen  Communication 
beseitigt  er  seine  friihere  Hypothese  von  dem  linterbrochenen 
Ereislaufe  in  der  Milz. 

Schweigger- SeideVa  Untersuchungen  beschrSnken  sich  anf 
di^  Malpighischen  Korperchen  oder  Follikel  der  Milz.  £r  ist 
der  Ansicht,  dass  sie  Auflockemngen  eines  die  Arterie  bis  zvl 
den  feinsten  Yerzweigungen  scheidenartig  umhiillenden  jEtinde- 
gewebsnetzes  seien,  das  aber  nicht  bios  aus  der  Adventitia, 
sondern  ausserdem  aus  einem  besondem  Umhiillungsgewebe 
bestehe.  Zwiscben  beiden  finde  man  an  st^rkern  Aestchen, 
bevor  die  Zerfaserung  eingetreten,  eine  dentliche  Abgrenznng. 
Kowalewshfa  Meinnng,  dass  dae  innerhalb  dieser  Scheiden 
enthaltene  Gefass  venos  sei ,  wird  mit  guten  Griinden  wider- 
legt;  gegen  des  Kef.  Angabe,  der  den  Querschnitt  eines  arte- 
riellen  und  eines  venosen  Astes  nebeneinander  in  demselben 
Follikel  wabrgenommen  zu  baben  glaubt,  macht  Schweigger^ 
Seidel  es  wahrscheinlich ,  dass  beide  Durchschnitte  den  Zwei- 
gen  einer  nahe  am  Theilungswinkel  getroffenen  Arterie  ange- 
horen.  Innerhalb  des  I^etzwerkes  liegen  moistens  noch  langs- 
verlaufende  Capillarien  von  verschiedener  Dicke.  Die  Follikel 
grenzen  sich  gegen  das  iibrige,  cylindrische  Netzwerk  nur 
durch  ein  Zusammengedrangtsein  >  des  Maschengewebes  ab ; 
ausserdem  zeichnet  sich  das  Netzwerk  des  Follikels  durch  be- 
sondere  Zartheit  aus.  Kerne  konnte  der  Verf.  in  den  Knoten- 
punkten  des  Netzwerks  der  Follikel  nicht  wahrnehmen,  wah- 
rend  sie  ausserhalb  der  Follikel  haufig  vorkamen.  Capillar* 
gefasse  '  sind  im  Follikel  reichlicher  vorhanden,  als  im  extra- 
follicularen;'  G^webe  und  leichtier  zu  isoliren ;  sie  kommen 
von  einem  Stammchen,  welches  aus  der  dem  Follikel  anlie- 
genden  Arterie  entsprjpgt  ;i|iid  entweder  baumformig  sich  ver- 
zweigt  oder  im  Centrum  des  Follikels  plotzlich  biischelformig 
zerfa^t.  .tlie  Capillargefasse  bilden  Netze  und  laufen  bis  zum 
Rande  des  Follikels,  an  welehem  sie  schlangenformig  umbiegen. 
Die  Korperchen  liegen  im  Folljkel  dichter,  meist  in  Form 
kugliger  oder  birnformiger  Haufchen,  und  haften  fester  an- 
einander ,  als  im  iibrigen  Netzwerk ;  sie  haben  grdsstentheils 
das  Ansehn  nackter  Kerne.  Mit  Stromeyer  halt  Schweigger- 
Seidel  die  Follikel,  welche  weniger  Lymphe  und  mehr  Gewebe 
ux^d  Gefasse  enthalten,  fiir  die  altem.  Urn  das  Verhaltniss, 
in  welch^n^  die  Follikel,  der  Milz  zu  den  netzformi^n  Arte-^ 
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rienscheiden  stehn,  deutHch  zu  machen,  erinnert  der  Verf.  an 
daa  netzfonnige,  Kdrperchen  -  haltige  Bindegewebe,  welches  im 
Darm  und  an  vielen  andem  Stellen  die  Eaume  zwischen  den 
oonglobirten  Driisen  eifiillt.  ! 

SHeda,  der  zu  seinen  Untersuchungen  fein  injicirte  Prilpa- 
Tate  VBTwandte,  konnte  weder  an  SHugethier-,  noch  an  mensch- 
lichen  Milzen  ausserhalb  der  PoUikel  ein  bindegewebiges  Faser- 
netz  auffinden  nnd  vermnthet,  dass  der  Anschein  auch  dieses 
Ketzes  duTCh  Gerinnungsproducte  oder  durcb  zusammeDgefallene 
feine  Blutgef^e  entstanden  sein  mochie.    Von  den  Follikeln 
behanptet  &r,  dass  sie  nur  durch  massenbafte  Einlagernng  von 
Men  in  die  aufgelockerten  mittlem  Schichten  der  Arterien- 
scheiden  zu  Stande  komm^n ;  Kerne  konnte  er  an  den  Knoten- 
punkten  der  sich   kreuzenden  Fasem  nicht  auffinden.  Das 
grossmaschige  Geftlssnetz  der  Follikel,  welches  unmittelbar  von 
den  eingdhiillten  Arterien  stammt,  nennt  Stieda  ein  arterielles'; 
es  iflt  von  den  Venen  ans  nicht  injioirbar;  venose  Gefdsse 
kommen  tiberhanpt  in  den  Follikeln  nicht  vor;  anch  nichts, 
was  fur  eine  Communication   derselben  mit  LymphgefHssen 
sprSche.    Die  sogenannten  Penicilli  der  Arterien  finden  sich 
nicht  in  jeder  Milz.    In  der  Pulpa  zeigen  Injectionen  ein  Ge- 
fessnetz,  dessen  Rohren   0,007  —  0,01  Mm.,    mitunter  nur 
0,008  Mm.  im  Dnrchm.  halten ;  die  Masohenraume  sind  so 
eng,  dass  nur  eine,  hoohstens  zwei  Zellen  darin  Platz  haben. 
Der  Zusammenhang  der  Arterien  mit  diesem  Netze,  welches 
der  Verf. ,  Weil  es  sich  zwischen  den  Zellen  befindet ,  Inter- 
cellularnetz  nennt,  stellt  sich  so  dar,  dass  ftusserst  feine  Aest- 
chen,  welche  aus  de^n  die  Arterie  umgebenden  und  die  FoUikel 
durchziehenden  Gefdssnetz  hervortreten ,  unmittelbar  in  einen 
jfTossem  oder  kleinem  Bezirk  des  Tntercellulametzes  einmiinden. 
Von  Key,  der  ein  llhnliches  Gefassnetz  besohreibt,  weicbt  Stieda 
darin  ab,  dass  er  das  Intercellulametz  fiir  wandlos.  h&lt,  fiir 
eine  Anfiillung  der  Intercellularraume  der  Milzpulpa,  die  dem- 
nach  die  Verbindung  zwischen  feinsten  Arterienzweigen  und 
Venenanfangen  vermitteln. 

Kolliker  crchliesst  sich,  was  den  Zdsammenhang  der  Gefdsse 
in  der  Milz  nnd  das  Reticulum  der  Milzpulpa  betrifft,  ganz  an 
Billroth^B  Auffessung  an;  er  fand  unbezweifelte  Kerne  in  den 
Knotenpunkten  nicht  bios  bei  jungen,  sondem  auch  bei  filtem 
Geschopfen,  die  meisten  Fasem  allerdings  kemlos. 

TT.  MuUer  handelt  von  der  Milz  der  Fische  und  Reptilien. 
Bei  =den  Fisdhen  erfolgt  der  Uebfergang  der  Arterienenden  in 
die  eigentlichen  Pulpaoapiliarien  so ,  dass  unter  rascher  be- 
tr&ohtlicher  Yerdunnung  der  ^Capillarwand  -  und  Verlulrl;  de9 
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doppelten  Contours  das  Gefass  in  2 — 3  stompfwinklich  ab- 
gehende  Zweige  zerMlt,  welche  von  einem  sehi  feinen,  bias- 
sen,  einzelne  langlich^  Eeome  enthaLtenden  Saum  begrenzt 
werden.  Diese  diinnwandigen  Capillaren  yerSsteln  sich  meist 
untet  rechten  oder  stampfen  Winkeln  zwischen  den  Zellen  und 
Kernen  der  Pulpa,  ein  eckiges  Neiz  ungleich  weiter  Bohren 
von  0,001. bis  0,006  Mm.Duri^m.  bildend,  in  deren  Inter- 
stitien  die  Zellkoiper  der  Pulpa  Hegen.  Durch  Injection  er- 
hielt  W.  MuUer  ein  Grefassnetz,  welches  mit  dem  :Von  Aa:el 
Key  und  JStieda  in  jiingster  Zeit  aus  WirbeltbiermiLsen  abge- 
bildeten  YoUstandig  ubereinstinunt.  £ine  Yergleichung  der  ein- 
fach  mit  dem  entfaaltenen  Blut  geharteten  und  der  injicirten 
Pr^paiate  ergab  jedoch,  dass  bei  letateren  die  Masse  bel  einer 
gewissen  Piillung  des  CapiUarsydtems  auch  in  Baume  ein- 
dringt,  welche  unter  nonnalien  Yerhaltnissen  kein  Blut  fiihxen. 
Das  Oapillametz  wird  dadnroh  ein  viel  engeres,  dass  die  In- 
jectiionsmasse  zwischen  die  Balkcheu;  selbst  eingedrungen  ist. 
Detn  entsprechend  fiillen  sich  auch,  wenn  dies  geschieht,  regel- 
massig  vom  Oapillarsystem  her  die  Arterienscheiden.  Die  in 
dei  netzfdrmigen  Schicht  der  letztem  enthaltenen  Kerne  wer- 
den fdabei-  verdrangt,  wahrend  die  interstitiellen  Fasem  bleiben. 
Durch  diese  BeobaiChtnng  lasst  sich  der  Zusammenhang  der 
Balkennetse .  in  der  Milzpulpa  mit  den  Arterienscheiden  ieioht 
constdtiren.  Dass  iibrigens  Extravasate  in  der  Milz  auch  wahr 
rend  des  Lebens  etwias  sehr  haufiges  bei  den  Fischen  sind, 
bewelsen  die  Blutk<5rp^rchen ,  welche  man  neben,  den  gewohn- 
lichen  lymphkdrperartigen  Zellen  hin  und  wieder  in  den  Arte- 
rienscheiden liegen  sieht,  und  die  viel  haufigeren  ebendaselbst 
YOirkonunend^n  pigmenthaltigen  Kaps^n :  es  aind  abgekapselte 
rtiokgebildete  Extravasiate ,  welche  in  den  Lymphscheiden  der 
Arterien  festgehaUen  sind. 

Feine  Injectionen  der  Amphibien-Jiilz  ' geben  ein  Shnliches 
Besultat  wie  die  Fischmilz.  Die  capillaren  Arterienenden  messen 
beim  Erosoh  0,008  Mm. ;  sie'  gehen  mit  gabeliger  Theilung  in 
ein  sehr  dichtes  Capillametz  iiber,  mit  sehr  f einer,  kemhal'- 
tiger  Wand  und  Interstitien  yon  0,006 — 0,014  Mm.  von  meist 
rundlicher  Gestalt,  in  welchen  die  lymphkorperartigen  Zellen 
liegen.  Auch  diese  Praparate  lassen  den  Yorwu^rf  zu,  dass  die 
Injedtionsmasse  in.  abnorm.e  Bahnen  zwi9che^  den  Zellen  ge- 
rathen  sei;  denn  sie  stimmen  mit  geharteten  bluthaltigen 
Milken  nur  unvollkiommen  i&b^rein.  Bei  der  I^atter  treten  aus 
der  Milzarterie  0,007  Mm^  breite  gestreckte  Aeste  in  das  In- 
nere  der  Follikel,  welche  hier  meist  unter  recht^  oder  stum- 
pfen  Wilikoln  in  das  Capilj[arsy9tep[i  iibergehen.  Diei^  besteht 
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aus  kurzen,  gestreckten,  unter  rechten  und  stumpfen  Winkeln 
leiohlich  anastomosirenden  Gefassen  von  uBgleicher  Weite, 
0,002  bis  0,012  Mm.  im  Durchmesser,  mit  Erweiterungen  an 
den  Knotenpnnkten.  8ie  .besitsen  eine  deutliche  structtirlose 
Membran  mit  nmdlichen  und  langlichen  Eemen,  welohe  bier 
und  da  BO  dicbt  stehen,  dass  sie  geradezu  die  Gefasswand 
ohne  zwiscbenliegende  Grondsubstanz  zu  bilden  gcbeinen.  Gegen 
die  Feripberie  der  einzelnen  Follikel  werden  die  Capillaren 
betracbtlicb  weiter  und  geben  allmalig  in  ein  Netz  weiter, 
Tielfach  anastomofiirender  Venen  iibei,  Tfelcbe  tbeils  unter  der 
lapsel  einen  dicbten  Plexus  bilden,  tbeils  in  den  interfollicu- 
Ilren  Septa  yerlaufen. 

Die  Follikel  der  Cbelonier  entbalten  grossere  und  kleinere 
Arterienzweige.  Diese  zerfallen  zum  Tbeil  in  den  Follikeln 
in  feine  oapillare  Zweige,  welohe  durcb  diese  hindurch  treten, 
um  mit  dem  umgebeiiden  Capillarkranz  der  Pulpa  an  der 
Peripherie  der  Follikel  in  Yerbindung  eu  treten.  Die  Pulpa 
besteht  aus  einem  dicbten  G^fiUisnetz,  welches  tbeils  die  Mai- 
pighischen  Eorper  kranzfdrmig  umgibt,  tbeils  grossere  FlUoben 
einnimmt.  Die  Capillaren  entspringen  tbeils  aus  direct  in  der 
Pulpa  Torbandenen  Arterieneweigen ,  tbeils  aus  den  capillaren 
Aiterienend^  der  Follikel;  sie  bilden  ein  dicbtes  J^etz  ge- 
stieokt  verlaufender ,  ungleich  weiter  Eohren,  welohe  tbeils 
Ton  einer  homogenen  Capillarmembran  mit  elliptischen  und 
nmdlioben  Kemen,  theils  direct  ron  elliptischen  und  etwas 
polygonalen  Eemen  begrenzt  werden.  Die  Yenen  entstehen 
anch  hier  durcb  den  Zusammenstoss  mehrerer  Capillaren  aJs 
weite,  sperrige,  reobtwinklig  verastelte  Gefasse,  die  alle  in  der 
Pnlpa  yerlaufen  und  von  einer  diinnen  aus  spindelfdrmigen 
Zellen  gebildeten  Wand'  umgeben  werdeti,  welohe  bier  und  da 
n  einer  kemhaltigen  diinnen  Membran  verschmoken  sind. 
An  den  grossem  Aesten  Verstlbrkt  sich  die  Wand  durch  Binde- 
gewebsfibrillen.  Wendet  man  bei  der  Injection  eine  ungeeig^ 
nete  Masse  oder  zu  starken  Druck  an,  so  extravasirt  die 
Masse  auch  bier  mit  Leichtigkeit  in  die  IntercellularrHume 
des  Parenohyms  und  liefert  Bilder,  welohe  den  Injeotionen  bei 
Fischen  und  den  Beschreibungen  der  Pulpagefasse  bei  Sauge- 
thieren,  wie  sie  in  jiingster  Zeit  geliefert  warden,  entspreieben. 

Das  sogenannte  Ganglion  intercarotioum  wurde,  wie  bereits 
im  vorjahrigen  Beriohte  erwabnt  ist,  von  Luschka  als  ein 
driisenartiges,  dem  Halsthcile  des  !N'erv.  sympathicus  adjun- 
girtes  Organ  entlarvt,  das  die  wesentlichen  Eigenschaffcen  der 
Nervendriisen  (Nebenniere ,  Steissdriise )  hat.  Die  -Glandula 
carotna,  wie  Luschka  sie  nennt,  ist  meist  einfach,  5  his 
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hochstens  7  Mm.  lang,  2^2  —  4  Mm.  breit,  1^2  Mm.  dick,  zu- 
weilen  von  oben  her  dorch  einen  tiefen  Einschnitt  getheilt, 
dfters'-  in  4  —  5  nmdliohe  Knotohen  zeitaHen.  Sie  liegt  ge- 
wohniicii  an  der  medialen^  Seite  des  obem  Endes  der  Art.  ca- 
rotis  comm.  und  ihrer  Aeste ,  vbn  einer  Fortsetznng  der  Ad- 
yentitia  umgeben  mi4  befestigt  durch  ein  elastisches  Band, 
welches  ans  der  mittlem  Haut  der  Art.  carotis  comm.  zum 
imtem  Ende  der  Driise  geht.  Ihre  Earbe  ist  je  nach  der 
Etillung  ihrer  Gefasse  gran-,  brann-  bis  blslulich  roth.  Schon 
ihre  pralle  Consistenz  nnterscheidet  sie  von  achten  Nerven- 
ganglien ;  sie  besteht  ans  kugligen  Kliimpchen ,  die  in  einem 
Strome  von  elastischem,  fettreichen  Bindegewebe  eingelagert 
sind,  welciies  anch  die  starkem  Blutgefdss-  nnd  Nerven- 
stammchen  lenthalt.  Die  Kliimpchen  sind  aus  driisenartigen 
Hohigebilden  in  wechselnder  Zahl  nnd  Grosse  zusammengesetzt, 
welche  Luachka  in  Blasen  nnd ;  SohlHuche  nnterscheidet.  Beide 
besitzen  feine  dicke,  stracturlose ,  ansserlich  mit  Bindegewebe, 
WQiches  zahiar^iehe  langliohe  Kerne  '  enth'dlt ,  bedeckte  Wand. 
Die  Blasen  sind  bald  vollkommen  sph&risch,  bald  mehr  in  die 
Mnge  gezogen,  kolbenUhnlich,  sandnhrartig  eingeschniixt  n.  s.  f. 
Die  Schl&uche  bieten  nicht  minder  variirende  Gestalten  dar, 
indem  6ie  entweder  cylindrisch,  oder  stellenweise  ansgebuchtet, 
ganz  einfaoh  oder  gabelig  getheilt  nnd  von  sehr  ungleicher 
L&ngd'  sind.  SiO'^sind  gewohnlioh  mannichfaltig  gekriimmt 
zwifiichen  die  Blasen  eingeschoben.  Blai^n  und  Schllluche  ent^ 
halten  zuweilen  kleinexe  Blasen,  welche  sehr  diinne  Wande 
besitzen  nnd  Eormelemente  einschliessen ,  welche  sich  nicht 
Von  denjenigen-  nnterscheiden ,  die  frei  neben  ihnen  vorkom- 
men,  oder  den  ganzen  Inhalt  anderer  Hohlgebilde  ansmachen. 
Diese  Eormelemente  sind  theils  zarte  Molekiile,  unter  welchdi 
maiiche  dntch  scharfe^  dunkle  Contouren  nnd  durch  einen  fett- 
artigen  Glanz  sieh  anszeiohtien ,'  theils  nackte  Kerne  sowie 
Z^Hennvon  verschiedener  Form.  Die  Kerne  haben  gewohnlich 
cine  rundlidhe  Eorm,  sind  theils  ganz  gleichiartig  und  hell, 
theils  granulirt  und  ineist  mit  einem  Kemkorperchen  versehen. 
tJiiter  den  Zellen  sind  die  tne&ten  l&nglich -rund ,  manche 
polygonal,  oder  auch  'ganz  regellos  gestaltet;  manche  gleichen 
den'  Zellen  des  Cylindepepithelium  ^  •  zeigen  auch  am  freien 
Ende  ei^ne  Art  von  Baiialsanm;  in  einzelnen  ChromsHurepra- 
paraten  kisim^n^  konische  Zellen  vor ,  an  deren  dickem  Ende 
Anh&nge  sich  bemerklich  machteii,  welche  an  verklebte  Gilien 
toahnten.  In  den  Zellen  findet  sich  ein  Kern,  neben  welchem 
hSlibSig  einz^elne  grdssere,  dunkle  Elementarkomchen  auffallen; 
iniUebrig&n  ist  der  ZeMeiihhalt  fdii  granulirt,  seltener  hyalin,  in 
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einzelnen  Blasen  sind  die  am  meisten  gegen  die  Peripherie 
geriickten  Zellen  nach  Art  eines  Epithelium  ausgebreitet.  Die 
zelienartigen  Bestandtheile  und  Kerne  finden  sich  iibrigens 
nicht  ausschliesslich  innerhalb  der  driisigen  Hohlgebilde,  son- 
dem  Bind  auch  hier  und  dort  vereinzelt,  oder  in  Gruppen 
frei  in  das  Stroma  des  Organes  euagestreut.  Die  Glandule 
carotica  ist  sehr  gefassreich ;  von  den  starkeren  Zweigen  gehen 
Mser  ab,  welche  sich  iiber  den  Driisenkomem  in  ein  sie 
fdrmlich  umspinnendes  Maschenwerk  auflosen. 

Ihre  Nerven  erhalt  die  Glandula  carotica  aus  dem  Plexus 
intercaroticus,  doch  scheinen  .nur  solche  vom  Ggl.  cervic.  supr. 
abstammende  Fadchen  mit  der  Driise  in  Beziehung  zu  treten, 
welche  als  ^Bami  vaso  -  motorii"  an  der  Carotis  externa  und 
den  Aesten  derselben  ihre  Ausbreitung  gewinnen.  In  der 
Substanz  des  Organes  losen  sich  die  Werven  alsbald  in  ein 
formliches  Netzwerk  auf,  in  das  die  Hohlgebilde  zum  Theil 
eingesenkt  sind;  sie  erreichen  dabei  mitunter  eine  solche 
Feinheit,  dass  sie  nur  aus  einer  oder  aus  einzelnen  Primitiv- 
fasem  bestehen,  weldhe  den  Charakter  der  gelatinosen  (^emafc- 
schen)  Fasem  haben.  Mit  FortsStzen  versehene,  in  Nerven- 
fasem  iibergehende  Ganglienzellen  kamen  nur  sparsam  vor, 
hSufiger  apolare  Ganglienkugeln ,  sowohl  vereinzelt  und  frei, 
als  auch  zu  mehreren  in  eine  gemeinsame  membranose  Hiilse 
eingeschlossen ,  die  ausserdem*  noch  kemartige  Formelemente 
nnd  eine  molekul§,re  Masse  enthielt. 

Luschka  fand  die  Glandula  carotica  beim  Pferd  und  Kalb  wie- 
der  ;  ihre  Entwicklung  betreffend,  halt  er  es  fiir  wahrschein- 
lich,  dass  sie  durch  Abschniirung  aus  dem  Darmdriisenblatte 
entstehe  und  in  den  von  Remak  unterschiedenen  Nebendriisen 
der  Glandula  thyreoidea  angelegt  sei.  Schliesslich  weist  der 
Verf.  auf  den  moglichen  Zusammenhang  der  Glandula  carotica 
mit  den  angebomeh  Cystenhygromen  der  Halsgegend  hin. 
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Theilen  der  fertigen  Cochlea.  Wiirsb.  naturwissenseh.  Zeitschr.  Bd.  II. 
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0,  Deitera,  Ueber  das  innere  Gehororgan  der  Amphibien.  Archiy  fur  Anat 
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Nach  V.  Recklinghausen  liegen  die  zelligen  Elemente  der 
Cornea ,  die  Hornhautkorperchen,  innerhalb  des  bindegewebigen 
Substrats  in  einem  System  von  Kanalen,  Saftkanalen,  welcbe 
einer  starken  Dilatation  fabig  sind  und  eine  eigene  Membran 
nicht  erkennen  lassen.  His  erklart  die  Aufstellung  der  Saft- 
kanalcben  in  diesem  Sinne  fiir^unbaltbar,  und  bestebt  darauf, 
dass  die  Hombautkorper  und  ibre  Ausiaufer  iiberall  die  Liicken 
genau  ausfiillen.  Was  die  Grundsubstanz  der  Cornea  betrifft, 
so  vemiag  icb  leider  die  Freude,  womit  Kolliker  (p.  647)  die 
endlicb  erzielte  Uebereinstimmung  unserer  Ansicbten  begriissti 
nicht  zu  tbeilen.  Nacb  Kolliker' b,  oder  vielmebr  nacb  meiner  ' 
friibern,  von  Kolliker  adoptirten  Meinung  sind  die  Elemente 
der  Cornea  Fasem  von  0,002  —  0,004 Durcbm. ,  die  sich 
durcb  ^erzupfen  in  feinere  Fibrill^en  zerlegen  lassen.  Meiner 
spatern  Bescbreibung  des  lamellosen  Baues  der  Cornea  macbte 
sodann  Kolliker ,  mil  His,  die  Coacession,  dass  die  Fasem  zu 
platten  Biindeln  von  0,04 — 0,12'"  Breite  geeint  seien,  welcbe 
durcb  die  ganze  Dicke  der  Cornea  ein  Mascbengewebe  bilden 
soUten.  Allein  der  Anscbein  dieser  Biindel  und  ibrer  netz- 
fdrmigen  Verbindung,  wie  jener  Fasern  entstebt  durcb  ver- 
keb^  Preparation ;  factiscb  sind  nur  einerseits  die  Lamellen, 
welcbe  liber  einen  viel  giossem  IJmfang  der  Cornea  sicb  er- 
strecken,  als  die  Biindel  von  His  und  Kolliker,  und  andrer^ 
seits  die  Fibrillen,  welcbe  viel  feiner  sind,  als  Kolliker's  Fa- 
sem, und  in  welcbe  die  Lamellen  nur  unter  besondem  Ver- 
bal tnissen  sicb  auflosen  lassen. 


Augt.  143 

An  der  Stelle  der  Macula  lutea  findet  H.  MiUler  (II,  2^1) 
nioht  nur  das  Stroma  der  Ohoroidea,  sondem  anch  die  Pig^ 
mentschichte  dnrch  eine  dunklere  Farbe  schon  fiir  das  blosse 
Ange  ftusgezeichnet.  Die  Pigmentzellen  der  Fovea  sind^hoher, 
als  breit  uud  lungoben  zum  Tbeil  die  Elemente  der  St^bcbezi'- 
sohichte. 

Das  Yerhalten*  welcLes  die  Stabchen  und  Zapfen  der  Be- 
tina  im  polarisirten  Lichte  zeigen,  ist  nach  Valentin  von  dem 
Verbalten  der  Nervenfasem  wesentlich  verschieden ;  dagegen 
sei  der  Mangel  der  Doppelbrechung  in  den  Ganglienkorpem 
imd  den  Komem  der  Eotina  ibrer  Deutung  als  Nervenelemente 
giinstig. 

H,  MiUler  (II,  218)  halt  seine  friihem  Bestimmnngen  des 
Duchmessers  der  Zapfen  der  Macula  lutea  fiir  etwas  zu  gross ; 
em  Durcbmesser  von  0,004  Mm.  komme  nur  den  Zapfen  zu, 
die  am  Bande  der  Stelle  stehn,  welch e  der  Stabchen  erman- 
gelt ;  gegen  die  Mitte  der  Macula  lutea  iiberschreite  der  Durch- 
messer  der  Zapfen  nicht  0,008  Mm. ;  in  einem  allerdings  klei* 
nfin  Bezirk  kamen  ihm  einige  Mai  noch  dilnnere  Zapfen  (von 
0,0015  —  0,002  Mm.)  vor.  Die  Maasse  beziehn  sich  auf  den 
Bogenannten  Zapfenkorper ;  die  Spitze  misst  an  der  stabchen- 
losen  Stelle  nicht  iiber  0,0015,  in  der  Fovea  kaum  iiber 
0,0010  Mm.  Die  Zapfenspitzen  sind  iibrigens  in  der  Gegend 
der  Fovea  sehr  verlangert,  cylindrisch,  Stabchen  ganz  ahnlich, 
and  iibertreffen  den  Zapfenkorper  bedeutend  an  Lange.  Die 
gauze  Zapfenlange  betragt  0,6  Mm.,  vielleicht  noch  etwas  mehr, 
wahrend  sie  weiterhin  an  denselben  Schnitten  merklich  ab- 
nimmt.  Die  Stabohen  und  Zapfen  sind  bis  zu  einer  gcwissen 
Tiefe  in  die  Pigmentschichte  eingelassen  und  sind  ofters  alle 
to  winklig  gebogen,  wo  sie  im  Figment  fixirt  waren.  Bis- 
n^en  ist  an  dor  Zapfenspitze  noch  ein  blasserer  Aufsatz  vor- 
laaden,  von  welchem  H.  MiUler  vermuthet,  dass  es  der  im 
Pigment  steckende  Theil  des  Zapfens  sei.  Beim  Chamaleon 
gehen,  demselben  Beobachter  zufolge,  gegen  die  Fovea  centralis 
die  ausschliesslich  zapfenformigen  Elemente  der  Stabchen- 
sehichte  in  Korper  iiber,  die  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit 
Stiibehen  haben.  Ein  Kern,  der  sich  in  der  Basis  der  Zapfen 
findet,  schwindet  mit  der  Verdiinnung  derselben.  Ob  der  Unter- 
schied  der  innem  und  aussem  Abtheilung  der  Stabchen,  wel- 
chen  W.  Krause  in  menschlichen  Augen  1  —  2  Stunden  nach 
dem  Tode  beobachtete,  im  ganz  frischen  Zustande  sichtbar  sei, 
ist  H.  MiUler  immer  noch  zweifelhaft. 

Nach  Untersuchungen  der  Komerschichte  des  Landsalaman- 
deis,  deren  Elemente  etwa  sechsmal  grosser  sind,  als  die  ent- 
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spiechenden  des  Menschen,  behauptet  Bittery  dass  den  Eornerix 
der  aussem  Schichte  mit  UiiTecht  ein  Kern  zugeschrieben  weafde. 
Die  Aehnlichkeit  mit  Kemzellen,  welche  manche  und  zwai  die 
ausseiB^en  Eorner  darbieten,  beiuhe  auf  optisoher  Tauschung 
und  sei  bedingt  duroh  eine  Depression,  die  sich  an  dem  Kom 
da  fioidet,  wo  das  Stabchen  demselben  aufsitzt  und  durch  den 
centralen  J^aden  mit  ihm  in  Yerbindung  steht.  Die  Depression 
findet  sich  nicht  an  den  weiter  nach  innen  gelegenen  Komem, 
die  mit  den  Stabchen  vermittelst  eines  l^ngem  Fadens  zusam- 
menhangen. 

In  der  aussem  Kornerschichte  des  Chamldeon  konnte  Hi 
MuUer  zweierlei  Faserungen  deutlicher,  als  bei  irgend  einem 
andern  Thiere,  ^unterscheiden.  Eine  Art  von  Fasem  geht  von 
den  Zapfen  aus,  enthalt  eine  kemhahige  Anschwellung  und 
biegt  vor  oder  hinter  derselben  in  eine  der  Eetinalflache  mehr 
oder  minde(r  parallele  Eichtung  um;  die  zweite  Art  gehort 
dem  Bad^aifasersystem  ,oder  Geriiste  der  Eetina  an;  ihre 
Eichtung  ist  nahezu  radial,  mit  den  Zapfenfaden  gekreuzt. 
Diese  Eadialf^wern  der  Kdmerschicht  bilden  in  der  Mitte  der- 
selben Strange  von  0,001 — 0,005  Breite,  Die  breiteren  sind 
jedoch  zugleich  platt,  so  dass  sie  band-  oder  fast  membran- 
artig  die  Liicken  der  Horizontalfasem  durchsetzen,  und  un- 
deutlich  streifig.  Yon  manchen  Stellen  gehen  seitliche  Ziige 
ab,  welche  entweder  sich  verlierend  ausstrahlen  oder  in  Bogen 
mit  den  Ausstrahiungen  anderer  Fasern  zusammenstossen. 
Diese  seitliehen  Auslaufer  sind  in  der  Zwischenkomerschicht 
mehr  entwickelt  als  in  der  eigentlichen  aussern  Kdmerschicht, 
und  es  entsteht  bisweilen  dadurch  in  jener  ein  grebes  Maschen- 
werk.  Gegen  die  innere  Kdmerschicht  strahlen  die  Fasem 
ganz  in  einzelne-  feinere  Zweige  auseinander,  die  sich  theil- 
weise  verbinden  und  es  entsteht  so  ein  immer  feineres  Maschettr 
werk^  bis  an  der  Grenze  der  inneren  Kdmerschicht  daraus 
eine  ganz  fein  areolirte  Substanz  hervorgeht,  durch  welohe  die 
an  letztere  herantretenden  Zapfenfaden  ebenfalls  hindurch- 
treten. 

Das  aussere  Ende  der  Eadialfasem  erreieht  die  Stabchen- 
kdmer- Grenze  und  verhalt  sich  dort  sehr  ahnlich,  wie  sonst 
das  innere  Ende  der  Eadialfasern  nachst  der  Limitans.  Die 
einnelnen  Fasem  sind  mit  trichterformigen  A'nschwellungen  von 
0,01  —  0,07  Mm.  versehen , '  deren  Basis  an  jener  Grenze  an- 
steht,  oder  die  Fasem  theilen  sich  in  einige  Aeste,  von  denen 
jeder  mit  einer  kleinen ,  gerade  abgestutzten  Anschwellung  ver- 
sehen ist.  Mcht  selten  sieht  man  schon  friiher  eine  gabelige 
Theilung  d^  starkeren  Fasern,  und  Zwar  sowohl  gegen  das 
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innerey  als  gegen  das  Hussere  Ende  hin.  Kemhaltige  Stellen 
hat  der  Yerf.  in  diesen  Eadialfasem  der  Komerschicht  nicht 
geftinden. 

Gegen  SchvUze'^  Auffassung  der  Membrana  limitans  int, 
als  einer  dnich  Yerschmelzung  der  innem  Enden  der  Eadial- 
fasem gebildeten  Haut  maoht  KbUiker  (p.  666)  die  chemischen 
Unterschiede  beider  Ge^^ebe,  die  Leichtigkeit,  mit  der  sie  sich 
Yon  einander  trennen,  sowie  den  Umstand  geltend,  dass  die 
Limitana  sioh  in  Gegenden  der  Eetina  findet,  wo  die  Badial- 
&sem  fehlen. 

Die  Annahme  einer  Membrana  limitans  externa  halt  H. 
MuUer  nicbt  fur  gerechtfertigt ;  daB  thatsaohliche  Yerhalten 
wird,  seiner  Meinung  nach,  besser  dadnrch  ausgedriiokt ,  dass 
man  sagt,  die  Elemente  der  aussem  Eomersobichte  seien  an 
der  anssem  Grenze  derselben  innig  verklebt. 

Den  Yorwnrf  if.  Schultze'a^  dass  KolUker  und  H.  MiiU&r 
(in  Ecfccr's  Icones)  Locher  der  Limitans  (int.)  als  Nervenzellen 
beschrieben  nnd  abgebildet  batten,  giebt  H.  MuUer  (III,  23) 
znriick,  indem  die  Zellen  alleidings  mit  Lochem  eine  gewisse 
Aehnlichkeit  h^tfen,  sich  aber  durch  die  komige  Zellsubstanz 
und  die  Anslaufer  von  den  wirklichen  Lochem  oder  verdiinn- 
ten  Stellen  der  Limitans  nnterscheiden. 

Yon  der  Fovea  centralis  des  Chamaleon  giebt  H.  MUUer 
eine  genaue,  von  der  Fovea  im  Auge  vieler  Yogel  eine  vor^ 
ISnfige  Beschreibung. 

Neumann  untersncht  den  Glaskorper  nach  kiinstlichem  Zu^ 
satz  eines  gerinnbaren  indifferenten  Stoffs  (Htihneralbumins)  und 
will  sich  vom  Yorhandensein  zelliger  Elemente  im  Glaskorper 
erwachsener  Thiere  nnd  Menschen' iiberzeugt  haben. 

Yon  der,  zum  Theil  noch  in  die  Breite  der  Gesundheit 
&llenden  Asymmetrie  des  Auges  in  verschiedenen  Meridian- 
^benen  handeln  Bonders  und.  Knapp, 

VoltoUni  bezweifelt  die  Existenz  eines  selbstandigen,  in  sich 
abgeschlossenen,  runden  Saokchens  am  hautigen  Labyrinth  des 
Menschen,  schildert  aber  dennoch  am  knochemen  Labyrinth 
dne  kreisrunde ,  starke  Yertiefung  (Eecessus  hemisphaericus) 
zur  Aufnahme  des  Sacculus  rotundus.  Ueber  diesem  Eecessus 
nach  vom,  nicht  nach  hinten,  soil  der  Eecessus  hemiellipticus 
Hegen.  ' 

F.  Schuhe  bestatigt  nicht  nur  an  jungen  Barschen  und 
Tritonen  die  von  M,  Schultze  besdmebenen  steifen  Haare  der 
Crista  acustioa  der  Ampullen  nnd  der  Otolithensacke ,  sondem 
Verfolgte  auch  an  jungen,  sehr  durchsichtigen  Gobius  den  di* 
tecten  Zu$ammenhang  der  in  die  Crista  acustica  eintretenden 

KeitschTi  f.  rat.  Med.  DriUe  R.  Bd.  XIX.  IQ 
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Nerven  mit  den  in  die  Ampnllen  hineinragenden  Haaren.  Da- 
gegen  ist  ffartmann  der  Meinnng,  dass  die  von  dem  ein*- 
schichtigen  Cylinderepithelinm  der  Crista  acustica  der  Knochen- 
fisohe  sioh  erhebenden  IDlrcben  eiiueln  anf  einzelnen  Epithe- 
lialoylindern  anfsitzen.  Er  bestreitet,  dass  die  Fasem  des  N. 
acusticus  das  Mark  verlieren  und  als  Axencylinder  in  den 
Epithelialbeleg  der  Crista  eindringen.  Die  Gtenzschichte  des 
Knorpels  der  Crista,  welche  von  den  Nervenfasem  durchsetzt 
werden  soli,  sei  im  normalen  Zustande  homogen,  ohne  Kanale. 
Die  Nervenfasem  verlaufen  inneihalb  des  Crista -Knorpels  in 
*engen  Hohlungen,  die  durch  Querschnitte  leicht  blossgelegt 
werden,  wobei  dann  Spiegelungsphanomene  der  Hohlenwande 
die  Anwesenheit  von  Cavitftten  verrathen,  Theilungen  der 
Nervenfasem  innerhalb  der  Crista  erschienen  selten,  niemais 
bipolare  Ganglienzellen ;  die  Primitivfasern  begeben  sich  mit 
nnverandertem  Durchmesser  znm  fieien  Kande  der  Crista  und 
biegen  dLcht  unterhalb  desselben  ineinander  nm.  Die  Axen- 
cylinder, welche  SchuUze  aus  der  Crista  acustica  liervorra- 
gen  sah,  stammen  nach  Hartmann  aus  diesen  Kervenschlingen, 
deren  Scheitel  durch  Yerletzung  des  hyalinen  Saums  der  Crista 
acustica  zerrissen  wurde;  die  Theilungen  jener  Axencylinder, 
welche  Schultze  beschrieb,  halt  Hartmann  fiir  zerquetschte.  und 
zerfetzte  Enden  derselben,  den  Zusamm^hang  der  Faden,  in 
die  der  Axencylinder  zerf&llt,  mit  Epithelialcylindem  fiir  eine 
zufallige  Verklebung.  Dieselben  Nervenschlingen ,  wie  in  der 
Crista  acustica,  findet  Hartmann  unter  der  glashellen  Grenz- 
schichte  der  Membran  des  Otolithensacks ;  auch  hier  liegen 
zwischen  ein£sichen  Cylinderzellen  andere,  deren  pehpherisches, 
leicht  verdiinntes  Ende  mit  langen  Borsten  besetzt  ist. 

Dekers  findet  in  der  Cochlea  der  Eeptilien,  so  wie  in  der 
von  ihm  entdeckten  Cochlea  der  Batrachier  cylindrische  B^- 
thelzellen,  deren  jede  ein  steifes/Haar  oder  zwei  tragt.  Dass 
die  Enden  der  Nervenfasem  mit  dieser  Art  von  Epitielzellen 
in  Zusammenhang  stehn,  halt  Betters  fiir  wahrscheinlich,  ohne 
es  durch  die  Beobachtung  bestEtigen  zu  konnen. 

Die  Eeschreibung,  welche  Kdlltker  (Wiirzb.  n.  Z.  Gewebel. 
p.  197)  nunmehr  von  der  Scala  media  oder  dem  Schnecken* 
kanal  des  Menschen  und  der  S^ugethiere  giebt,  stimmt  mit 
der  von  Reisener  iiberein,  nach  welchem  auch  KoUiker  die 
Membran  benennt,  die  den  Kanal  gegen  die  8cala  vestibuli 
begrenzt.  Die  ^ewswer'sch^  Haut  besteht  aus  einer  Bindege- 
Webslage,  d.  h.  aus  dichten  Netzen  von  Bindegewebskorper- 
chen,  mit  zahlreichen  Capillaren,  und  zwei  einfachen  Epithel- 
schichten.    Die  Lage  der  Corti'schen  Membran  schildert  K»  so, 
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188  ihr  diiniies  Ende  auf  einem  die  Habenula  sulcata  iiber- 

ehenden,  kleinzelligen  Epithelium,  ihr  dicker  Theil  auf  einer 

BQQ  Sulcus  spiralis  und  die  scheinbaren  Zahne  yon  Corii  be- 

leidenden  dickem  Zellenschichte  mit  zum  Theil  grossem  Zellen 

nfliegt,  wobei  es  unentschieden  bleibt,  ob  und  wie  weit  die 

[embran  iiber  die  Cortrschen  Fasem  reicht.    Die  Membrana 

asilaris  wird,  so  weit  sie  die  Corti'schen  Fasem  tragt,  in 

ISUiker'B  neuerer  Darstellung  Habenula  tecta  genannt;  sie  ist 

aweilen  in  ahnlicher  Weise,  wie  die  Zona  pectinata,  gestreift, 

m  Beweis,  dass  die  Streifen  der  letztgenannten  Zone  nicht 

di  Ausstrahlungen  der  Corti'schen  Fasem  betrachtet  werden 

iuflBn.    Die  Corti*schen  Fasem  halt  der  Verf.,  nach  den  Be- 

loliaten  embryologischer  Forschungen,  fiir  umgewandelte  Epi- 

heliellen;  dass  an  den  aussem  Fasem  eine  zarte  Hiille  und 

in  dunklerer  Tnhalt  zu  unterscheiden  sei,  halt  er,  den  Ein-  « 

mi£en  von  JSckultze,  Bottcher  und  Deiters  gegeniiber,  aufrecht. 

on  der  Lamina  reticularis  (L.  velamentosa  Deiters)  giebt 

ine  neue  Abbildung  und  eine  etwas  ver^nderte,  an  Deiters 

ioh  anschliessende  Beschreibung.    Den  Widerspmch  gegen 

Ikmdiusy  der  den  Semidanalis  spiralis  von  Zellen  e'rfiillt  sah, 

iebt  Kdlliker  auf  und  schildert  diese  Zellen  als  einen  Epithe- 

ialwulst,  zu  dem  die  Corti^sche  Mem  bran  im  Yerhaltniss  einer 

^nticula  stehe,  wie  er  auch  die  Lamina  reticularis  als  Cuticula 

er  Gorti'schen  und  Dtiters'schen  Zellen  zu  deuten  sucht.  In 

etreff  der  Nervenausbreitungen  der  Cochlea  beharrt  K  dabei, 

B88  die  Fasem,  welche  SchuUze  als  nervose  auffasste,  dem 

eriost  angehoren  und  an  der  untem  Flache  der  Lamina  ba- 

laos  liegen;  er  bestatigt  dagegen  die  von  Deiters  beschrie- 

enen  Quer-  und  Langsziige  varikoser  Nervenfasem  (ohne  zel- 

feElemente),  so  wie  im  Wesentlichen  auch  die  Deiters*schen 

ittrzellen,  zu  welchen  vielleicht  die  Nervenfaser-Enden  in 

Bofiehung  treten.    Die  Haare,  welche  zuweilen  der  Lamina 

vti^iilaris  aufzusitzen  scheinen,  gehoren  naoh  KoUiker  den 

/(nii*8chen  Zellen  an,  die  die  Einge  der  Lamina  reticularis 

ABfiillen. 

Dem  ausfiihrlichen  Werke  M,  Schultze'Bj  welches  dessen 
tdkannte  und  vielseitig  bestatigte  Angaben  iiber  den  Bau  der 
^asenschleimhaut  und  die  Endigung  des  N.  olfactorius  durch 
Ibbildungen  erlautert  und  sich  ausfiihrlich  iiber  die  Methoden 
ler  Untexsuchung  verbreitet,  entnehme  ich  noch  folgende,  das 
fieruchsoTgan  der  Saugethiere  und  des  Menschen  betreffende 
Mails :  An  den  cylindrischen  Epithelzellen  der  Eegio  olfactoria 
fchlcm  nicht  nur^  wie  bekannt,  die  Flimmerharchen ,  sonderu 
Mich  der  stark  lichtbrechende  Saum  und  iiberhaupt  jede,  vom 
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Zelleninhalte  scharf  abgesetzte  Membran.  Um  die  Epithelial- 
gebilde  zu  isoliren,  bediente  sich  SchuUze  mit  Erfolg  einei 
kuTzen  Maceration  der  Nasenschleimhaut  in  30 — 40proc.  Kali- 
oder  20 — 25proc.  Natronlauge.  Et  findet  alsdann  die  Epithel- 
zellen  umgeben  von  einem  Kranz  schmaler,  stabcbenformiger, 
das  Licht  starker  brechender  Gebilde,  der  Eiechzellen.  An 
Flachenansichten  lasst  sich  erkennen,  dass  sich  zwischen  die 
Mosaik  der  aneinanderstossenden  freien  Flachen  der  Epithelial- 
zellen  die  sehr  kleinen,  stark  lichtbrechenden  Kiigelchen  glei- 
chenden,  natiirlichen  Querschnitte  der  Biechzellenforts£i1;ze  ein- 
schieben,  kranzartig  erstere  umgebend.  Die  Querschnitte  der  " 
Cylinderzellen  erweisen  sich  dabei  stets  rund  oder  regelmSssig 
polygonal,  womit  Schultze  Hoyer'B  Einwurf,  dass  die  Eiechzellen  ' 
auf  die  Kante  gestellten  Epithelzellen  entsprachen,  zuriickweisi 
Darin  aber  giebt  SchuUze  Hoyer  Eecht,  dass  die  freien  Enden 
der  Eiechzellen  keine  Fortsatze  tragen  and  dass  der  Anschein 
solcher  FortsStze ,  wie  SchuUze  und  BaUogh  sie  beschrieben, 
von  ausgetretenen  Tropfchen  des  Inhalts  herriihre.  Oefters 
schwellen  die  peripherischen  Eiechzellenfortsatze  am  freien 
Ende  zu  einer  kleinen,  konischen,  nach  aussen  scharf  abge- 
schnittenen  Verbreiterung  an.  Die  Eiechzellenkorper  liegen 
in  sehr  verschiedener  Hdhe  zwischen  den  Epithelzellen,  aber 
von  der  freien  Flache  in  der  Eegel  mindestens  eben  so  weit 
entfemt,  wie  die  Kerne  der  Epithelzellen.  Von  den  centralen 
Fortsatzen  der  Epithelzellen  behauptet  SchuUze,  dass  sie  sich' 
durch  Seitenauslaufer  verbinden  und  zunachst  der  Schleimhaut 
stellenweise  in  ein  zartes  Fasemetzwerk  iibergehn,  das  sich 
ofters  zu  einer  Art  homogener  Platte,  einer  Basalmembrany 
gestalte.  Diesen  Ausdruck  aber  nimmt  der  Yerf.  nicht  in 
dem  gebrauchlichen  Sinne,  sondem  er  versteht  darunter  dne 
Schichte  fein  netzfdrmig  gestrickter  Bindesubstanz ,  welche' 
Bindegewebe  und  Epithel  nicht  sowohl  scheiden ,  als  den 
Uebergang  vom  einen  zum  andem  vermitteln  und  dem  feinen 
Netzwerk  der  Eetina  gleicheh  soli,  iiber  welches  Eef.  schon 
oben  (p.  58)  seine  Ansicht  ausgesprochen  hat.  Die  Eiech- 
nervenfasem,  die  sich  am  Ursprung  aus  dem  Bulbus  olfacto- 
rius  aus  feinsten  Faserchen  zusammensetzen  und  in  ihrem 
Yerlaufe  andeutungsweise  einen  £brillaren  Bau  erkennen  lassen, 
losen  sich  zuletzt  wieder  in  feinste  Fibrillen  auf,  iiber  deren 
Verhaltniss  zu  den  centralen,  varikosen  Enden  der  Eiechzellen 
SchuUze  einen  bestimmten  Ausspruch  vermeidet.  Was  er  fiir 
wahrscheinlich  halt,  dariiber  aussert  er  sich  bei  der  Beschrei- 
bung  der  Geruchsschleimhaut  der  Fische  (p.  22)  in  folgenden 
Ausdriicken,  die  ich,  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  wegen 
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nnd  als  nachahmenswerthes  Beispiel  der  Vorsicht  in  Beurthei- 
lung  mikroskopischer  Bilder,  wortlich  wiedergebe:  „Ganz  das 
gldche  Anselm,  wie  die  Zellenfoxtsatze,  hieten  die  feinen.  auch 
zwischen  den  Epithelialzellen  verlaufenden  Biechnervenfaserchen. 
-Ich  habe  in  der  bellen  Zone  an  der  Grenze  des  Bindegewebes 
oft  die  Faserclien  des  Eieohnerven  und  die  Auslaufer  der  Fa- 
denzellen  sich  durchflechten  und  kreuzen  gesehn.  Mancber 
Beobachter  wiirde  an  solchen  Stellen  den  Zusammenbang  fiir 
direct  erwiesen  betracbten.  Wer  die  enqrmen  Schwierigkeiten 
feucksichtigt ,  "welche  ein  Gewirr  wenn  auch  nur  weniger 
atbezu  unmessbar  feiner  Eaden  der  Antwort  auf  die 
foige  entgegensetzt ,  ob  einzelne  der  betreffenden  Fasem  in 
directem  Zusammenbange  stehn  oder  nur  aneinander  liegen, 
wild  68  begreiflich  finden,  wenn  ich  es  vorziehe,  daran  zu 
zweifeln,  die  Beobachtung  des  directen  Zusammenhanges  ge- 
macht  za  haben,  als  mich  mit  voller  Bestimmtheit  auszusprechen. 
Bass  die  betreffenden  varikosen  Faden  sich  von  aussen  und 
von  innen  entgegenlaufen ,  dass  sie  sich  beriihren,  habe  ich 
gesehn.  Da  sie,  soweit  die  zur  Erhartung  und  Maceration 
angewandten  Fliissigkeiten  lehren,  chemisch  sich  gleich  ver- 
lialten,  da  femer  ganz  sicber  nichts  Anderes  von  Fasem  oder 
Men  da  ist,  womit  sie  in  Verbindung  treten  konnen  und  ein 
fimes  Auslaufen  der  feinen  Nervenfasem  ganz  unwahrschein- 
fich  genannt  werden  muss,  so  kann  ich  an  dem  Zusammen- 
hange,  fur  den  AUes  spricht,  nicht  zweifehi." 

Was  insbesondere  den  Locus  luteus  des  Menschen  betrifffc, 
80  lag  in  den  von  Schultze  beobachteten  Fallen  (an  Kinder- 
leichen)  der  ontere  Band  der  obem  Muschel  schon  ausserhalb 
to  gelben  Fibrbung,  die  sich  indess  vor  der  obem  Muschel 
cfcfBS  welter  heraberstreckte.  Die  Ausbrdtung  des  Olfactorius 
ill  in  den  vorhandenen  Abbildungen,  wie  Schultze  glaubt,  liberall 
n  weit  nach  abwarts  gezeichnet. 
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Rudinger ,    Ueber  die  Yerbreitung  des  Sympathicus  in  der  animalen 
Eohre,  dem  Eiickenmark  und  Qehim.  Milnchen  1863.  6  Tal  p.  1. 
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Luschka  (p.  347)  bestatigt  Theile'^  Vennuthung,  dass  die 
sogenannten  Foramina  Thebesii,  die  sich  ebensowohl  im  linken, 
wie  im  rechten  Atrium  finden,  nicht  Venenmiindungen ,  son- 
dem  blihde  Lacunen,  kleine  Ausstiilpungen  des  Endocardium 
sind. 

Derselbe  Autor  behandelt  (p  372)  den  Verlauf  der  Muskel- 
fasern  des  Herzens.  Aehy  erwahnt  einen  Versuch,  der  die 
Selbstandigkeit  der  Herzmuskulatur  gegeniiber  derjenigen  der 
Vorhofe  zu  zeigen  gestattet.  Wird  n^mlich  ein  unverletztes 
Herz  in  der  oben  angegebenen  Weise  mit  Salzsaure  behandelt, 
so  lost  sich  mit  den  iibrigen  bindegewebigen  Theilen  der  An- 
nulus  fibrocartilaginosus  vollstandig  auf  und  es  fallen  Vor- 
hofe  und  Kammem  als  zwei  durchaus  unverletzte  und  von 
einander  unabhSlngige  Muskelkorper  auseinander. 

Die  Vv.  coronariae  cordis  magna  und  media  fand  Luschka 
(pag.  404)  in  einiger  Entfemung  von  der  Aasmiindung  mit 
Klappen  versehn;  diese  waren  immer  nur  vereinzelt,  nie  paa- 
rig,  breit  halbmondformig.  Nur  am  centralen  Ende  der  T. 
media  fand  sich  ge^ohnlich  ein  voUstandiges  Klappenpa^. 
BSraud  beschreibt  einen  *collateralen  Kreislauf  des  Herzens, 
Venenzweige  der  Herzwaiid,  die  sich  zu  einem  die  Wurzel  der 
Aorta  umspinnenden  venosen  Plexus  und  durch  diesen  in  die 
V.  diaphragmatica  und  schliesslich  in  die  V.  anonyma  sinistra 
begeben.  Ein  Stammchen  begleitet  die  Wurzel  der  Aorta,  das 
andere  die  V.  pulmonalis;  jedes  hat  etwa  2  Mm.  Durch- 
messer. 

Unter  dem  Nam  en  Lig.  superi^pericardii  schildert  Biraud 
eine  fibrose  Platte,  welche  vom  obem  Theil  des  Pericardium 
iiber  dem  Aortenbogen  zum  Korper  des  dritten  Brustwirbels 
und  zur  Synchondrose  iiber  demselben  geht;  es  ist  2 — 3  Cm. 
breit,  einem  Parallelogramm  ahnlich,  welches  mit  der  obem 
Flache .  zugleich  nach  links  und  vom ,  mit  der  untem  nach 
rechts  und  hinten  schaut.    Der  xechte  Eand  entspricht  dem 
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TIiBpniiig  der  linken  Art.  subclavia,  der  linke  Rand  verwachst 
mit  der  fibrosen  Scheide  der  Aorta  und  ist  von  der  Lamina 
mediastini  bedeckt. 

Geigd  halt  den  von  Hamemjh  beschriebenen  Typus  des 
liediastinnm  anticum,  wonach  der  Herzbentel  an  keinem  Theil 
seiner  Oberflache  mit  der  Brustwand  in  Beriihrung  ist,  fiir 
:  den  bei  Kindem  und  jungen  Fersonen  normalen  and  glaubt, 
I  dass  dies  Yerhalten  sich  im  Laufe  des  Lebens  allmlilig  dahin 
mandert,  dass  beide  Pleuren  mehr  oder  minder  vereinigt  nur 
Us  zur  vierten  Eippe  verlaufen,  um  von  hier  aus  divergirend 
einem  Theil  der  vordem  Pericardialhache  die  unmittelbare 
Beriihrung  mit  der  Brustwand  zu  gestatten. 

Turner  liefert  eine  geordnete  Zusammenstellung  der  Varie- 
tiiten  des  Ursprungs  der  Hauptarterienstamme  mit  Beziehung 
auf  deren  Entwicklung.  Sehr  ausfiihrlich  schildert  Eudinger 
die  Verbreitung  der  Arterien  in  der  Wirbel-  und  Schadelhohle. 
£r  unterscheidet  an  jedem  der  sogenannten  Rami  spinales  der 
Artt.  intercostales  etc.  drei  selbstandige  Zweige,  ramus  ant. 
und  ram.  post,  oanalis  spinalis  und  ram.  medullae  spinalis. 
DerR.  basilaris  s.  meningeus  der  Art.pharyng.  adsc.  sendet  nach 
bttchka  (Venen  des  Halses  p.  18)  immer  durch  verschiedene 
Oeffiiungen  der  Schtldelbasis  viele  Zweige  in  die  Sohadelhohle. 
Der  starkste*  tritt,  wie  auch  Eudinger  angiebt,  durch  den  Can. 
hypoglossi  und  zertheilt  sich  in  Aeste,  welche  theils  in  der 
Wand  des  Sin.  circularis  for.  magni ,  theils  auf  dem  Clivus 
uch  yerbreiten.  Mit  den  letztem  anastomosiren  Aeste  des  im 
Kmis  cavemos.  liegenden  Theils  der  Carotis;  aus  diesenAna- 
■Piiosen  hervorgehende  Zweige  breiten  sich  in  der  untem 
Wand  des  Sin.  petros.  inf.  aus.  Ein  zweiter  Ast  der  Art. 
ikr.  adsc.  begiebt  sich  durch  das  For.  jugulare  zum  Sinus 
■  toBBversuB,  ein  dritter  gelangt  in  den  Can.  caroticus,  ein 
vjerter  durch  die  Fasermasse  des  For.  lacerum  zur  Dura 
iQater, 

Den  an  der  Seitenwand  der  Brust  herablaufenden  anomalen 
I  Zweig  der  Art.  mammaria  interna  beschreibt  BeUema  als  Art. 
'  retiocostalis. 

Folgende  Anomalien  der  Arterien  der  obem  Extremitat  er- 
wahnt  Eyrtl  (osterr.  Ztschr.  22.  45):  Bei  einer  Theilung  der 
Alt  brachialis  in  der  Achselhdhle  giebt  der  eine,  der  Art.  ul- 
naris  entsprechende  Zweig,  die  Art.  subscapularis  und  prof, 
biachii  ab.  —  In  einem  andem  Falle  ahnlich  hoher  Theilung  ^ 
liegt  die  Art.  ulnaris  anfangs  lateralwarts  neben  der  A.  radialis 
imd  kreuzt  diese  im  EUenbogengelenk.  Die  Art.  brachialis 
gab  ^Ix**  oberhalb  des  medialen  Epicondylus  eine  starke  Art. 
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taediana  superf.  ab,  welche  an  der  lateralen  Seite  des  K.  me- 
dianus  bis  zum  Carpus  herablief.  —  Eine  aus  der  Art.  tilnaris 
entsprungene  A.  mediana  bildete  mit  der  A.  ulnaris  den  Arcus 
volaris  stfperf. ,  ohne  Theilnahme  der  A.  radialis.  Derselbe  Ast 
gab,  statt  der  Radialis,  die  A.  digit,  comm.  volaris  prima  un^ 
secunda  ab.  —  Die  A.  ulnaris,  ungewohnlich  scbwach,  empfing 
von  einer  ungewohnlich  starken  A.  interossea  int.  am  Hand- 
gelenk  einen  Zweig,  durch  den  sie  auf  die  gewohnliche  Starke 
gebracht  wurde.  Ein  anderer,  schwacherer  Endast  der  A.  in- 
terossea. verband  sich  mit  ein  em  ungewohnlichen  R.  carpeus 
volaris  der  A.  radialis. 

Die  A.  coronaria  ventr.  sinistra  sendet  von  der  Cardia  aus 
einen  Zweig  zum  Magengrund,  znr  linken  Nebenniere,  zum  lin- 
ken  Schfenkel  des  Zwerchfells,  steigt  am  Oesophagus  zur  untem 
Flache  und  vor  dem  Foramen  pro  v.  cava  voriiber  zur  linken 
pars  costalis  des  Zwerchfells,  wo  sie  mit  der  rechten  A.  phre- 
nica  inf.  im  weiten  Bogen  anastomosirt  {Hyrtlj  osterr.  Zeit- 
schr.  21). 

Den  Ursprung  einer  zu  einer  tief  im  Becken  gelegenen 
Niere  tretenden  A.  renalis  aus  der  A.  sacralis  media  beob- 
achtete  Struthers, 

Aus  einem  mannlichen  Becken  wurde  vom  R.  ant.  der  Art. 
hypogastrica  eine  A.  glutea  inf.  abgegeben,  aus  Velcher  eine 
normale  A.  pudenda  entsprang.  Oberhalb  derselben  entsprang 
eine  zweite,  welche  an  der  Seite  der  Hamblase  zur  Prostata 
lief,  diese  durchbohrte  und  sich  durch  eine  Anastomose  mit 
der  normalen  A.  pudenda  verband,  worauf  sie  sich  in  drei  sQ|r 
starke  Artt.  dorsales  penis  aufloste,  wahrend  die  normale  MF 
denda  die  iibrigen  Gefasse  zu  Scrotum  und  Penis  abgab.  Ausser* 
dem  verband  sich  jene  abnorme  Pudenda  durch  einen  vor  der 
Hamblase  quer  verlaufenden  Ast  mit  der  der  andem  Seite 
(Hi/rtl,  a,  a;  0.  Nr.  45). 

A.  epigastrica  inf.  und  obturatoria  entsprangen  auf  beiden 
Seiten  aus  der  A.  cruralis  unterhalb  des  Schenkelbogens 
(Ebendas.). 

Hi/rtl  (a.  a.  0.  Nr.  21)  macht  auf  kolbige,  zottenahnliche 
Vegetationen  (von  etwa  2  Mm.  Lange)  aufmerksam,  die  im 
Sinus  cavemosus  von  der  Wand,  von  den  innerhalb  des  Sinus 
verlaufenden  Arterien-  und  Nervenstammen ,  so  wie  von  den 
fibrosen  Balkchen  ausgehen,  die  den  Sinus  durchziehen.  Ein 
Sinus,  welcBen  Ifyrtl  (Wiener  Wochenschr.)  ophthalmo-petrosus 
nennt,  kommt  nicht  seiten  vor  in  einem  Fortsatz  der  Dura 
mater,  der  vom  lateralen  Winkel  der  Fissura  orbitalis  super, 
schief  ruck  -  und  medianwiirts ,  liber  die  Eintrittsstellen  des 


GefMslelure. 


153 


dritten  Antes  des  N.  trigeminns  in  das  For.  ovale  hinweg;  zur 
vordem  Flftche  der  Schlafenpyramide  zieht.  Der  Fortsatz  kann 
fehlen  und  der  Sinus  zu  einer  Vene  der  Dura  mater  werden; 
zu  deren  Aufiiahme  dient  alsdann  eine  Fuirche,  die  iiber  die 
innere  Flache  des  Temporalfliigels  und  die  vordere  Flache  der 
SohlSfenpyramide  sich  erstreckt.  Der  Sinus  oder  die  ent- 
sprechende  Yene  beginnt  an  der  Fiss.  orbitalis  sup.  und  endet 
in  den  Sinus  petr.  superior  oder  in  den  Sinus  transversus, 
oder  er  steht  mit  Geflechten,  welcbe  die  Art.  meningea  media 
begleiten,  in  Verbindung;  in  Einem  Falle  entleerte  er  sich 
durch  ein  betraohtlich  vergrossertes  For.  ovale.  Die  Weite 
des  Sinus  ophthalmopetrosus  steht  im  umgekehrten  Yerhalt- 
niss  zur  Weite  der  V.  ophthalmica  cerebralis. 

Ein  Bulbus  inf.  ist  nach  Luschka  (Halsvenen)  voizugsweise 
an  der  rechten  V,  jugularis  int.  ausgebildet  und  fehlt  der 
linken  hSufig.  Eine  genauere  Beschreibung  und  Abbildungen 
der  Halsvenen  lindet  man  bei  Luschka^  a.  a.  0.  Hyrtl  (osterr. 
Ztachr.  Nr.  45)  sah  die  V.  jugularis  ext.  schon  in  der  Hohe 
des  vierten  Halswirbels  in  die  V.  jugularis  int.  einmiinden ;  in 
Einem  Falle  ging  die  V.  jugularis  ant.  iiber  das  Schlusselbein 
hinweg  in  die  V.  subclavia.  In  einem  von  Halhertsma  be- 
schriebenen  Falle  lag  die  V.  cava  superior  links  neben  der 
Art.  pulmonalis,  zog  im  linken  Sulcus  atrioventrioularis 
urn  den  linken  Rand  des  Herzens  herum  auf  dessen  hintere 
Flache,  um  unter  der  V.  cava  inf.  und  links  von  derselben 
sich  in  das  rechte  Atrium  zu  offaen. 

'  Langer  beschreibt  naher  eine  dchon  von  Santorini  ange- 
deutete  eigenthiimliche  Structur  der  Wandungen  der  Venen, 
die  beim  Mann  und  Weib  den  nach  diesem  Anatomen  genann- 
ten  Plexus  bilden ;  es  ist  eine  trabeculare  Anordnung  der 
bindegewebigen  und  Muskelelemente ,  die,  wo  sie  besonders 
entwickelt  ist,  die  innere  Oberflache  der  Vene  dem  hintem 
Ende  einer  Schlangenlunge  ahnlich  macht;  einzelne  Trabekeln 
Ziehen  frei  duroh  das  Gefassrohr,  andere  sind  an  die  Wand 
angelothet,  verzweigen  sich  und  gehn  dann  in  feine ,  longitu- 
dinale  und  trans versale  Biindel  iiber.  In  der  Kegel  ziehen  an 
den  langem  Venen  in  der  Langsrichtung  derselben  zwei  dickere 
Balken,  da  aber,  ^o  die  Bildung  sich  allmalig  verliert,  nur 
Einer ,  dessen  Elemente  sich  iiberkreuzen  und  in  der  Mitte  des 
Balkens  kleine  longitudinale  Maschen  erzeugen;  von  diesen 
Langsbalken  gehen  nach  den  Seiten  grobere  und  feinere  Quer- 
balken  ab.  Wo  der  Plexus  Santorini  dichter  ist,  wie  zwischen 
den  Schenkdn  des  Penis,  und  die  Venen  mehr  Zellenraume 
darstellen ,  findet  sich  ein  mehr  gleichmassiges  areolafes  Balken* 
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gewebe  mit  stemfdmigen  Radiationen.  Die  Oeffhungen  der 
einmiindenden  Zweige  werden  wie  von  Sphincteren  umgeben. 
Die  Bildung  kommt ,  ausser  im  Plexus  Santorini ,  in  der  V. 
pudenda  comm.  und  in  den  Geflechten  neben  Hamblase  und 
Prostata  vor.  Wo  sich  die  Venen  der  Genitalien  mit  denen 
anderer  Organe  verbinden,  hdrt  sie  auf,  so  an  der  Pudenda  in 
der  Incisura  ischiad.  minor,  an  den  aufsteigenden  Blasenvenen, 
an  den  anastomotischen  Zweigen,  die  zur  V.  obturatoria  gehn. 
Am  hinterri  Ende  der  V.^^dorsalis  penis  ist  das  Geflecht  nur 
durch  eine  netzformige  Anordnung  der  Biindel  angedeutet; 
ebenso  rudiment^lr  ist  sie  an  einzelnen  Zweigen  der  V.  uterina. 
Die  Balkenbildung  scheint  mit  dem  Alter  zuzunehmen. 

Frey  gelang  es  beim  Schaf,  Kaninchen  und  anderen  Pflan- 
zenfressem ,  Krame  bei  der  Katze,  die  LymphgefSsse  der  Dick- 
darmschleimhaut  zu  fiillen.  Es  zeigte  sich  dicbt  unter  der 
Oberflache  der  Schleimhaut  und  unter  den  Blutcapillarien  ein 
Netz  klappenloser  GefSsse,  die  die  Miindungen  der  blinddarm- 
formigen  Driisen  umschliessen  und  kurze ,  blindsackformige 
Auslaufer  gegen  die  freie  Oberflache  senden. 

In  dem  Samenstrang  des  Hundes  liegen  nach  Ludwig  und 
Tomsa  die  Lymphgefasse  in  zwei  Gruppen;  die  Einen  fiihren 
die  Lymphe  aus  dem  Hoden,  die  anderen  aus  dem  Nebenhoden 
empor. 
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samrnen.  De  Voogt  eikennt,  in  Uebereinstimmung  mit  alien 
bisherigen  Beobaohtungen ,  eine  Eieuzung  dex  Fasem  in  der 
vordem  Commissur  des  Kiickenmarks ,  vennochte  aber  nicht, 
die  Fasezn  der  Einen  Seite  durch  die  Commissur  hindurcb 
zur  andem  zu  verfolgen.  Die  austretenden  Fasem  wandten 
sicb  zum  Theil  zum  Hinterbom,  indess  die  meisten  langs  dem 
medialen  Ea^ide  des  Vorderboms  verliefen  und  einzelne  ge- 
ladezu  in  das  Yorderbom  eintraten.  An  Langsscbnitten  sab 
der  Verf.  Fasem,  die  sicb  umbeugen,  wabrscbeinlicb  nm  in 
Langsfasem  der  Yorderstrange  iiberzugeben.  Die  Fasem  der 
hintem  Commissur  halt  de  Voogt  fiir  Kervenfasem;  sie  scbie- 
nen  ibm  obne  Kreuzung  parallel  von  der  einen  Seite  zur  an- 
dem zu  verlaufen. 

R,  Wagner  bildet  ein  mannliches  und  ein  weiblicbes  Ge- 
him  ab  und  vergleicbt  genauer  deren  Stirn-  und  Centralwin- 
dimgen.   Er  fiigt  Messungen  der  Himoberflacbe  hinzu,  welcbe 
mittelst  Belegen  der  gebUrteten  Gehirae  mit  moglichst  genau 
aneinandergepassten  Stiicken  von  Pflanzenpapier  gewonnen  wur- 
den.  Im  Allgemeinen  entspricht  die  Ausdebnung  der  convexen 
Oberflacbe  dem  Gewicht  des  Gebims,   doch  kommen  aucb 
grosse  Ziffem  der  Oberflacbe  bei  niedern  ZifFem  deq  Gewicbts 
vor.    In  dem  Yerhaltniss  der  Oberflacbe  der  Stiralappen  zum 
iibrigen  Gehim  scbeinen  die  untersucbten  Gelebrten  bevor- 
zngt,   docb  reicben  zwei  Frauengehirne   nabe  an  dieselben 
ieran  und  die  Differenzen  sind  gering.    Aus  Messungen  der 
lange  der  Furcben,  welcbe  H,  Wagner  ^  der  Sobn  des  Yerf., 
anstellte,  ergiebt  sicb  ein  in  Zahlen  ausdriickbares  Maass,  das,' 
nach  einer  geringen  Zahl  vorlaufiger  Untersuchungen*,  allerdings 
ein  merkliobes  Uebergewioht  der  Gebirae  geistig  bervorragen- 
der  Fersonen  erkennen  lM,sst.    Die  Tiefe  der  Furcben  scbeint 
beim  Menscben  dem  Beicbtbum  an  Windungen  proportional. 
Welcker  ziebt  aus  M.  Wagner's^  durcb  einige  eigene  Wagungen 
vermebxten  Tabellen  den  Scbluss,  dass  durcb  alle  Altersklassen 
das  weiblicbe  Gebirn  um  ^jio  leicbter  ist,  als  das  mfinnlicbe. 

Die  Yerbreitung  der  Nervenfasem  im  Gehim  fasst  Lui/s 
in  folgende  zwei  Hauptsatze  zusammen:  1)  Jeder  Funkt  der 
grauen  Hinurinde  hangt  mit  einem  centralen  Kem  grauer  Sub- 
stanz  durch  eine  Eeihe  von  Fasem  (fibrae  convergentes  EolL) 
zusammen;  der  centrale  Kem,  welcbem  alle  convergirenden 
Fasem  zustreben,  ist  der  Thalamus  opt.  2)  Jeder  Punkt  der 
grauen  Himrinde  einer  Hemisphare  ist  mit  dem  entsprechen- 
den  Funkte  der  andem  Hemisphare  durch  eine  Reibe  bogen- 
fdrmiger  Fasern  verbunden.    Den  Zusammenbang  des  hintem 
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Lappen  mit  dem  Thalamus  opt.  bewerkstelligt  eine  Lage  fei- 
ner,  paralleler,  zu  einem  starken  Biindel  verbundener  Fasem, 
das  an  der  lateralen  Wand  des  Seitenventrikels  verlauft ;  die 
vom  vordem  Lappen  stammenden  convergirenden  Fasem  errei- 
chen  als  einfache,  vertikale  Masse  den  lateralen  Theil  des  C. 
striatum  und  trennen  sich  alsdann,  um  dasselbe  zu  durchsetzen, 
in  eine  Anzahl  von  leicht  spiralformig  gedrehten  Biindeln.  Die 
Fasem,  die  aus  den  Windungen  des  Pes  hippocampi  aufsteigen, 
verlieren  sich  zum  Theil  in  der  grauen  Substanz  des  Septum; 
zum  Theil  wenden  sie  sich  riickwarts  und  treten  als  Pedunculi 
conarii  in  die  Zirbeldriise  ein,  eine  dritte  und  zwar  die 
starkste  Abtheilung  soil  innerhalb  der  grauen  Substanz  der 
medialen  Flache  des  Thalamus  zu  den  Corpp.  mamillaria  ge- 
langen. 

Hyrtl  sah  den  N.  medianus  grosstentheils  durch  den 
cutaneus  ext.  vertreten.  Der  letztere,  dreimal  so  stark,  als 
gewohnlich ,  theilt  sich  unterhalb  des  M.  coracobrachialis  in 
zwei  Aeste,  einen  lateralen,  den  gewohnlichen  Hautast,  und 
ein  en  medialen,  der  im  Ellenbogenbug  die  Art.  brachialis 
kreuzt ,  dann  dem  M.  pronator  teres  einen  Ast  sendet  ^nd  mit 
dem,  bis  dahin  sehr  zarten  N.  medianus  sich  vereinigt.  Die 
Verbindung  ist  leicht  zu  trennen  und  es  zeigt  sich ,  dass  der 
N.  interosseus  dem  !N".  cutaneus  ext.  angehort.  Ebenso  lassen 
sich  in  der  Hand  die  Hautnerven  dem  eigentlichen  Medianus, 
die  motorischen  Nerven  des  Daumenballens  und  der  beiden 
ersten  Mm.  lumbricales  der  Fortsetzung  des  M.  cutaneus  ext. 
zuweisen.  • 

Auerbach  lehrte  in  der  Darmwand  der  Saugethiere  und 
Vogel,  ausser  dem  von  Meismer  entdeckten  submukosen  Ner- 
venplexus  ein  zweites,  in  der  Muskelhaut  zwischen  Langs- 
und  Ringfaserschichte  gelegenes  und  vom  Pylorus  bis  zum 
Rectum  sich"  erstreckendes  !N'ervengeflecht  kennen,  das  er 
Plexus  myentericus  nennt.  Die  Nervenstammchen ,  die  es 
bilden ,  sind  sehr  platt ;  sie^  stellen  rundliche  "Maschen  erster 
und  niederer  Ordnungen  dar ,  die  in  den  Knotenpunkten  ein 
grosseres  oder  kleineres  Ganglion  enthalten.  Solcher  Ganglion 
kamen  beim  Kaninchen  auf  je  eine  Quadratlinie  mehr  als  20. 
Die  Nervenstammchen  bestehen  aus  0,002  —  0,003^"'  starken, 
blassen,  kemlosen  Fasem,  die  in  einer  kemhaltigen,  meist  von 
je  zwei  Capillargefassen  begleiteten  Scheide  eingeschlossen  sind. 
AuerhacKs  Beschreibung  wird  von  Kolliker  bestatigt  und  durch 
eine  Abbildung  erlautert. 
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Riidrnger^s  Schrift  entbalt  die  ausfiilirliclie  Schilderung  der 
beieits  im  vorj^r.  Bericht  (p.  148)  erwahnten  Nerven  der 
Wirbel-  and  Sch^deihohle.  Das  Yerhaltniss  der  sympathischen 
za  den  cerebiospinalen  Fasem  in  jedem  Stammchen  der  Nn. 
sinuvertebrales  stellt  sich  dem  Verf.  zufolge  wie  2:1.  Die 
Gesanuntzabl  beider  Axten  von  Fasem  betragt  etwa  150;  da- 
Yon  ist  die  Mebizabl  zur  Yerbreitung  an  Knocben,  Bandei  und 
Gefasse  bestimmt;  ungefabr  2^  Fasem  bleiben  iibrig,  die  in 
der  Scblinge,  welcbe  je  zwei  benacbbarte  Nerven  bilden,  von 
EiAem  Ganglion  des  Grenzstranges  zum  andem,  nacbst  bobem 
Oder  tiefern  verlaufen  und  demnacb  als  Wiederbolungen  des 
Grenzstranges  im  Tnnem  der  Wirbelboble  zu  betracbten  sind. 
Ebenso  geben  in  den  queren  Aesten,  die  die  Scblingen  der 
rechten  und  linken  Seite  verbinden,  commissurenartige  Fasem 
Ton  einem  sympatbiscben  Ganglion  zum  gleicbnamigen  der  ent- 
gegengesetzten  Seite.  Sie  wiederbolen  die  queren  Anastomosen 
der  beiden  Grenz strange  an  der  Vorderfllacbe  der  Wirbelkorper, 
deren  Existenz  Riidinger  bestatigt.  Die  cerebrospinalen  Fasem^ 
der  Nn.  sinuvertebrales  stammen  zum  grossten  Tbeil,  wenn 
nicbt  ausscbliesslicb ,  aus  der  sensibeln  Wurzel.  Die  mit  den 
Spinalnerven  zusammenbangenden  Zweige  entbalten  vorberr- 
schend  scbmale,  jedocb  aucb  breite,  doppeltconturirte  Nerven- 
fasem;  in  den  vom  Sympatbicus  abstammenden  Zweigen  traf 
der  Verf.  viele  Eemak'sGhe  oder  gelatinose  Fasem,  die  er  aber 
nicbt  als  Nervenelemente ,  sondem  als  zum  Bindegewebe  ge- 
hdrig  betracbtet.  Die  Nerven  an  der  bintem  Wand  des  Wir 
belkanals  kommen  entweder  von  dem  Stammcben,  das  die  Fa- 
sem zur  vordem  Wand  abgiebt,  oder  direct  aus  dem  N.  com- 
municans  N.  sympatbici,  in  Begleitung  der  Artt.  poster,  ca- 
nalis  spinalis.  Sie  entbalten  etwa  12  — 18  meist  sebr  feine 
Primitivfasem.  In  der  Medianlinie  scbeinen  sie  sicb  tbeil- 
weise  mit  den  Nerven  der  entgegengesetzten  Seite  zu  vereini- 
gen.  Den  Zweig,  der  von  dem  N.  bypoglossus  im  Can.  bypo- 
glossi  abgebt  {Luschka  nimmt  die  Entdeckung  desselben  fiir 
sicb  in  Anspmcb)  leitet  Riidinger  vom  Ganglion  cervicale  supr.  ab. 
Er  nennt  ibn  N.  meningeus  posterior.  Aucb  in  den  N.  recur- 
rens  vagi  glaubt  R.  Fasem  vom  Ganglion  cervicale  supr.  ver- 
folgt  zu  baben.  Was  die  Endigung  aller  dieser  Nerven  be- 
tiifffc,  so  spricbt  R.  sich  dabin  aus,  dass  sie  der  Dura  mater 
angeboren,  so  wie  er  aucb  in  der  Dura  mater  des  Eiicken- 
marks ,  die  nicbt  Beinbaut  ist ,  den  Gefassen  folgende  und 
selbstandige  Itervenfasem  beobacbtete.  Mit  den  Arterien- 
zweigen  begeben  sicb  einzelne  Stammchen  zur  Pia  mater,  wo 
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sie  in  das  seit  Purkinje  bekannte  Nervennetz  eingeheia.  Dass 
zu  diesem  Netz,  wie  Eemak  und  KdlMker  fanden,  auch  Fasern 
aus  den  sensibeln  Wurzeln  treten,  best&tigt  Rudinger;  doch 
suchte  er  vergebens  nach  den  von  Lennossek  beschriebenen 
Ganglien  desselben.  Aus  dem  Netz  endlich  lassen  sich  mit 
den  Fortsateen  der  Pia  mater  und  deren  Oefdssen  Primitiv- 
nervenfasem  in  die  Subst^nz  des  Riickenmarks  verfolgen. 
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[3].  XYIII.  1863.  p.  1—14.  Taf.  I. 

A,  Kuaamatd,  Ueber  geschlechtliche  Friihreife.    Wiirzburg.  medic.  Zeitschr. 
IIL  1862.  p.  321—360. 

Jeffr.  Wyman  hat  die  Versuche  Pasteur'B  (siehe  Jahresber. 
1860.  p.  164.  165  und  1861.  p.  153)  zur  Widerleguug  der 
Theorie  der  spontanen  Generation  wiederholt  und  ist  zu  ganz 
andem  Kesultaten  gelangt  wie  der  pariser  Forscher.  W7/ma7i 
wandte  dieselben  oder  griissero  VoiBichtsmaassregeln  an  als 
Pasteur,  um  zu  verhindem,  dass  in  die  Flasclicn  mit  den  or 
ganisohen  Infusionen  andere  ale  gegliihte  Luft  eintretcn  konnte, 
Btellte  aber  seine  Versuche  sonst  ganz  in  derselbeii  ixvi\ict 


ferU-itirrtfcn  Welse  wie  Fa^trrur  an.  -S'^  w-^riei:  37  Experimente 
ir.:*.  'ieL  rerw:-f.:ede::=:tf:i.  orgatisihen  S:.::fen.  Ziic-ker.  Ease, 
ri.  r.  w.  aTiajefULrt  and  n tit  in  vieren  sah  Try»>:an  nach 
d«:Ta  Ve7l^i-if  TT.ehrerer  Tace  keire  "lelebten  Wesen  in  seinen 
Pl^s'^rhcr*  ■ji'-.h  hi'.dfcn.  in  alien  andem  Versu-.hen  waxen,  wozu 
A^a  Or  ay  a!=  Zenge  anjefihrt  wird.  Vibrionen.  Baeterien. 
Hjiirillen,  M^naden.  selbst  Kolpoda  iihiiliehe  Wesen  nait  Cilien- 
beve^^nr-;?  entitanden.  W^tnan  isl  demnach  zu  grade  entgeeen- 
gesfrtzten  Ji/rHUitaten  wie  I'fisteur  gelangt  und  zieht  den  Srhluss 
aij-s  seinen  Vtrmrrhen .  dass  die  genannten  belebten  Wesen 
nicbt  au=  Kiem  oder  Sporen  entstiinden.  da  diese  bei  den 
angewandten  Manipulationen  sicher  zerstort  wiirden. 

In  sfcinem  Vortrage  in  der  ofFentlichen  Sitzung  der 
ifun^htner  Akademie  liefert  Siebold  eine  Darstellang  der  von 
ihm  f.-ntdfcckten  Parthenogenesis ,  in  besonderer  Riieksicht  auf 
die-  mannigfachc-n  Zweifel,  welche  sich  dagegen.  wenn  auch 
nur  leise,  vemehmen  lassen.  So  wenig  man  auch  diese  ganze 
I/;hre  aLs  voll.standig  begrilndet  annehmen  kann.  so  sehr  muss 
man  doch  Siebold  beistimmen ,  wenn  er  den  Zweiflem ,  die 
Hir.h  biijher  bloss  a  us  theoretischen  Griinden  dagegen  aus- 
sprarrhen,  die  Worte  des  Aristoteles  entgegen  halt:  .,man  muss 
der  Boo  bach  tung  mehr  Glauben  schenken,  als  der  Theorie  und 
dieser  letzteren  ^ur  dann  glauben,  "wenn  sie  zu  gleichen 
liesultaten  fiihrt  wie  die  Erfahrungen."  Bei  der  Partheno- 
genesis  der  Thiere  sind  noch  keine  widerlegenden  Beobaehtungen 
angestfcllt,  anders  ist  es  aber  bei  den  Pflanzen  wo  selbst  bei 
der  (Joelebogyne  von  Karsten  (s.  Jaliresber.  f.  1860.  p.  159) 
nebon  don  woiblichen  Bliithen  die  mannlichen  Antheren  auf- 
gofundon  sind.  Siehold  halt  sich  hier  durch  Karsten^ 
Beobaehtungen  nicht  fiir  iiberzeugt  und  meint  die  Antheien 
an  don  Bliithen  waren  als  eine  seltene  Ausnahme  anzusehen. 
l^agogen  spricht  sich  Schenk  (Wiirzburg  naturw.  Zeitsch.  II.  206) 
dahin  aus,  dass  durch  KarsterC^  Beobaehtungen  auch  fiir  die 
Coolobogyno  die  Parthenogenesis  widerlegt  sei. 

Nach  Ch.  Musset  pflanzen  sich  die  Oscillatorien  durch 
Thoilung  fort  oder  durch  Zerfallen  des  Korpers  in  Oosporen. 
AuH  jedcr  dorselben  bildet  sich  direct  ohne  Metamorphose 
wiodcT  ein  vollstandiges  Thier.  Es  scheint  dem  Verfasser 
nicht  unwahrscheinlich ,  dass  auch  eine  Befruchtung  durch 
Zoospormion  stattfinde.  —  Nach  dem  Verfasser  giebt  es  keine 
Grenze  zwischen  Pflanze  und  Thier  und  die  Oscillatorien 
fanden  nach  ihm  ihren  Platz  am  Ende  der  Anneliden.  (l). 

]j.  Cienkowslci  hat  die  Myxomyceten  untersucht  und  konnte 
in  alien  wcsentlichen  Punkten  die  Beobaehtungen  de  Bary's 
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(s.  Jahrber.  1860.  p.  177 — 179)  bcstatigen :  so  nanioiitlich 
die  Entstehung  der  Schwarmspore  und  der  aus  ilir  hervor- 
gehenden  Amobe  (Myxoamobe  Cienk.),  an  welcher  der  Vcr- 
fasser  deutlich  mehrere  contractilo  Vacuolen,  von  ganjs 
ahnlicher  BeschafFenheit  wie  bei  den  Tnfasorien,  bomerkcn 
konnte,  femer  das  ZusammcnfLiessen  mehrercr  solchor  Myzo- 
amoben  und  die  Bildung  von  mit  Celluloseliiillen  versehonen 
Zellen  aus  denselben.  Der  Haupttheil  der  Arbeit  Ciffihnvskis 
beschaftigt  sich  mit  der  Beschrcibung  der  sarkodeahnliclion 
Masse  (Plasmodium  Cienk.),  aus  der  die  Myxoamoben  be- 
Btehen. 

Frau  Joh.  Enu  Liiders  liefert  interessante  Beobachtungen 
iiber  die  Theilung  und  Copulation  der  Diatomcen. 
Was  die  Theilung  anbetrifft,  so  findet  sie  immer  in  der 
Langsriehtung  des  Binges  statt;  bevor  sie  aber  eintritt,  hat 
die  Zelle  in  entgegengesetzter  Richtung  sich  soweit  ausgedehnt, 
dass  zwei  Tochterzellen  in  ihr  Platz  finden.  Xarhdom  die 
Zelle  so  gewachsen,  wird  die  Bewegung  des  Zelleninhaltes 
sehr  lebendig.  der  Zellenkem  wachst  alsdann  in  derselbcn 
Richtung  wie  die  Zelle  und  wird  komig,  sodass  ein  Kem- 
korper  nicht  mehr  zu  erkennen  ist:  dann  erfolgt  die  Theilung 
der  Zelle  durch  selbststandige  Abschniirung  des  Primordial- 
schlauehs ,  der  den  Zelleninhalt  und  zuletzt  den  Zellenkem 
durch schneidet.  In  etwa  zwei  Minuten  ist  diese  eigentli'^he 
Theilung  vollendet. 

Wie  TT.  Smith  nimmt  auch  die  Verfasserin  vier  Classen  von 
Copulation  en  an.  In  der  1.  Classe  entstehen  aus  d^^m 
Inhalte  zweier  elterlicher  Zellen  zwei  Sporanjrialzellen  —  in 
der  2.  Classe  aus  dem  Inhalte  zweier  elterlichen  Zellen  nur 
eine  Sp-Drangialzelle  —  in  der  der  Classe  aus  einer  elter- 
liohen  Zelle  eine  Sporangialzelle  und  in  der  4.  Clrjsse  endlich 
au5  dem  Inhalte  einer  elterlichen  Zelle  zwei  SporaLgial- 
zellen. 

Die  1.  Classe  ist  die  haungste  und  die  VerfasseriL  heiohreir/t 
die«e  Ccp^ilalion  besonders  gerau  von  Coeconema  ditula  — 
Kks  dcT  2.  Classe  danL.  v.'.-n  Cxoonei?  —  aii=  der  3.  Chsse 
vet  AchrJsr.the5  aiilsesjilis  —  aus  der  i.  C.&^ifj  vor.  Rha'-.io- 
&eT!i3  ^iz^Tiz:^.  In  die  feiLorei.  t  '.  merl-:-:?- .rliger.  Dttaila 
t5Er.ez.  wir  der  Ven.  leiier  hier  r.::?.:  rV.qer.. 

Die  f  -.z-zL^ii  -ZLti.  k: humeri  be:  vit'.e-  Ar.eL  t'i.  Diit-.r::eeL 

SpGzaz^i&lzellei.  gegen  das  £z.de  dieser  Zei:. 
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Bekanntlich  sind  die  so  entstandenen  Sporangialzellen  viel, 
oft  bis  viermal,  grosser,  als  die  Mutterzellen  und  pfllanzen 
sioh  durch  Theilung  auf  gewohnliche  Art  fort.  Es  erfordert 
oft  eine  grosse  Kcnntniss ,  um  solche  Sporangialzellen  als  zu 
/       einer  bestimmten  Art  gehorig  zu  erkennen. 

Wie  aus  diesen  grossen  Sporangialzellen  wieder  der 
Mutterzelle  ahnliche  Diatomeen  werden,  ist  noch  in  Dunkel 
gehiillt.  Gewohnlich  nimmt  man  an,  dass  sie  sich  in  eine 
junge  Brut  auflosen,  doch  hat  Frau  Liiders  schon  gezeigt 
(Bot.  Zoitung  1860.  p.  370),  dass  die  von  W,  Smith  beschrie- 
benon  Cysten  nicht  hierher  gehoren,  sondem  von  Amoben 
gebildet  werden.  Unserer  Verfasserin  ist  es  nie  gelungen, 
eine  Weiterentwicklung  der  Sporangialzellen  zu  beobachten. 

Keferstein  beschreibt  die  Knospung  junger  Quallen  am 
langen  Magenstiele  seiner  Sarsia  clavata  von  St.  Vaast,  an  der 
der  Magenstiel  und  seine  Knospen  zu  solcher  Grosse  aus- 
wachsen,  dass  die  Glocke  der  Mutterqualle  nur  mvihselig  die 
Masse  fortzubewegen  im  Stande  ist  und  nach  der  Eeife  der 
Knospen  sicher  zu  Grunde  geht.  Geschlechtstheile  finden 
sicb  nicht:  diese  Form  scheint  sich  also  nur  ungeschlechtlich 
fortzupflanzen. 

Der  Bau  der  Geschlechtsorgane  bei  den  acraspeden  Medusen 
wird  von  der  Rhizostoma  Cuvierii  durch  Keferstein  beschrieben. 
Im  wesentlichen  ist  er  ganz  me  bei  den  craspedoten  Medusen. 
In  Verdickungen  der  aussoren  Bildungshaut  der  Magenwand 
entstehen  hier,  wie  bei  den  Oceaniden  die  Geschlechtsproducte 
und  der  Unterschied  von  den  craspedoten  Medusen  liegt  nur 
darin,  dass  bei  den  acraspeden  sich  zwischen  den  beiden 
Bildungshauten  der  Magenwand  eine  betrSchtliche  Gallertmasse 
absondert ,  iiberall  wo  nicht  Geschlechtsorgane  vorhanden 
sind,  so  dass  diese  dadurch  in  Vertief ungen ,  Geschlechts- 
taschen,  zu  liegen  scheinen  und  iiberdies  durch  eine  faltige 
Oberflache,  bewirkt  durch  das  Hervorwachsen  der  Geschlechts- 
producte, ein  besonderes  Aussehen  erhalten. 

C  Claus  beschreibt  die  Geschlechtsorgane  der  im  Humus 
lebenden  Anguillula  brevispinus  CI.  Dieselben  sind  im  Wesent- 
lichen wie  bei  alien  Nematoden,  aber  ihre  Kiirze  und  Dicke 
lasst  sie  in  ihren  verschiedenen  Abtheilungen  leicht  iibersehen. 
Die  weiblichen  Organe  sind  doppelt  und  vereinigen  sioh  nur 
zu  einer  unpaaren  Scheide.  Vom  am  Uterus  befindet  sich 
eine  besondere  Driise  und  hinten  sackt  sich  derselbe  zu  einer 
Samentasche  aus.  Zu  Anfang  sind  weibliche  und  mannliche 
Geschlechtsproducte  ganz  gleich,  einfache  klare  Kerne,  sp&tei 
wie  sie  im  Geschlechtstractus  herabriicken ,  umgeben  sie  sich 
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mit  einer  kornigen  Masse  und  werdon  dadurcli  zii  ZcUen. 
Die  Eier  wachsen  nun  in  diesem  Zustande  betriiclitlich ,  aber 
erst  im  Uterus  und  nacli  Berulining  mit  den  Zoospermien 
erhalten  sie  eine  harte  Kiliaut.  Die  Zoospermien  bleiben  stets 
wirkliche  Zellen  und  gehen  unmittelbar  aus  jenen  Entwick- 
lungszellen  hen'or.  Im  Eeceptaculum  sominis  verlindem  sie 
sich  etwas  und  erscheinen  wie  scharfc  Kerne,  umgciben  von 
einem  hellen  sarkodeahnlichen  Hof,  der  jedoeh  keine  Be- 
wegungen  wahmehmen  liess. 

Paulson  hat  das  Diplozoon  paradoxon,  diesen  merkwiirdigen 
Schmarozer  von  den  Kiemen  unsercr  Cyprinoiden  untersucht. 
Auch  ihm  gelang  es  nicht  die  Geschlechtsorgane  ganz  voU- 
standig  zu  erkennen.  Als  ganz  sicher  giebt  der  Verf.  aber 
an,  dass  weder  die  weiblichen  noch  die  mannlichen  Geschlechts- 
organe eine  Oeffhung  nach  aussen  besitzen,  dagcgcn  soil  nach 
ihm  der  Hoden  direct  mit  den  weiblichen  Tractus  in  Verbindung 
stehen,  da  das  Eeceptaculum  seminis  mit  Zoospermien  gefiillt 
gefunden  wurde.  An  den  weiblichen  Geschlechtsorganen 
muss  man  Eierstock  und  Dotterstock  unterscheiden.  Im 
obersten  Theil  des  Eierstocks  sieht  man  nur  Keimblaschen 
mit  einem  KeimfLeck,  je  tiefer  diese  Blasen  hinabriicken,  um 
80  reichlicher  werden  sie  vom  schleimigen  Bildungsd otter 
umgeben.  Erst  spater  bildet  sich  um  diese  Eier  die  Dot- 
terhaut. 

Paulson  halt  das  Diplozoon  nicht  fiir  ein  Doppelthier,  ein 
Paar  in  Conjugation  begriffene  Diporpa  wie  Sieholdy  sondem 
fiir  ein  einziges  Wesen,  dessen  beide  gleiche  Theile  nie 
gesondert  bestehen.  Er  stiitzt  sich  dabei  auf  eine  von  Keller 
davon  beobachtete  Monstrositat  und  wollte  es  besonders  durch 
die  Entwicklungsgeschichte  unter  LeiickarfB  Leitung  beweisen, 
doch  muflste  er  seinen  Aufenthalt  in  Giessen  abbrechen,  ohne 
seine  Beobachtungen  soweit  ausdehnen  zu  konnen. 

Buchholz  liefert  uns  eine  genaue  Beschreibung  der  Ge- 
schlechtsorgane der  von  Henle  aufgestellten  Gattung  Enchy- 
traeus,  von  welcher  der  Yerf.  mehrere  neue  Arten  auflPand. 
Im  Ganzen  stimmen  seine  Angaben  mit  den  Untersuchungen 
Claparhde's  iiberein  und  widersprechen  wie  diese  also 
dUdelcem.  Die  Thiere  sind  Zwitter  und  in  dem  5 — 8 
Segment  liegen  4  unpaare  Geschlechtsdriisen ,  den  Disse- 
pimenten  des  Korpers  angeheftet.  Dieselben  haben  keinen 
Ausfiihrungsgang ,  sondem  die  Producte  fallen  frei  in  die 
Leibeshohle.  Nach  Claparkde  sind  diese  Driisen  die  Hoden, 
Buchholz  dagegen  sah  von  ihnen  sich  Eierhaufen  losen,  wie 
sie  in  der  Leibeshohle  frei  schwimmen  und  dort  ein  iva^O^v 
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dem  andem  reifen  lassen:  er  bezeichnet  diese  Driisen,  die 
nach  ihm  auch  ganz  aus  klaren  kernhaltigen  grossen  Zellen 
bestehen  als  Eierstocke,  meint  aber,  dass  dieselben  Driisen 
[vielleicht  zu  anderen  Zeiten,]  die  Samenzellen  lieferten,  die 
man  frei  mit  den  Eiern  in  der  Leibeshohle  antrilft.  Die 
Samenzellen  vermeliren  sich  nach  Buchholz  in  der  Leibeshohle 
durch  eine  Art  Furchung  zu  Zellenhaufen ;  eine  centrale  Zelle 
wachst  dann  besonders  und  aus  den  peripherischen  Zellen 
bilden    sich   durch   einfaches  Auswachsen  die  Zoospermien. 

Das  vas  deferens  wird  von  Buchholz  ganz  wie  von 
ClaparMe  als  ein  Paar  ganz  Segmentalorganartige  Ausfiihrungs- 
gange  geschildert,  die  in  der  Mitte  des  Giirtels  jeder  auf  einer 
retractilen  Papille  (Penis)  miinden. 

Ausfiihrungsgange  fiir  die  Eier  fand  Buchholz  nicht  und  meint, 
dass  sich  dafiir  vielleicht  voriibergehende  einfache  Oefihungen 
in  der  Korperwand  bildeten.  Auch  Clapar^de  gelangte  iiber 
die  Eileiter  zu  keinem  sicheren  Resultat.  Im  5.  Segment 
ofinen  sich  zwei  lange  ins  6.  Segment  reichende  SchlHuche; 
Samentaschen. 

In  alien  vorderen  Segmenten  fehlen  die  Segmentalorgane, 
in  den  hlnteren  dagegen  kommen  sie  iiberall  vor,  Buchholz 
beschreibt  sie  ziemlich  so  wie  Claparhde  als  ein  ganz  eng 
zusammengeknauelter  und  durch  eine  Driisenmasse  zu  einem 
rundlichen  Korper  verbundenen  Wimperkanal,  mit  innerer  uiid 
Susserer  Miindung. 

Ed.  Clapar^de  beschreibt  die  GeschlechtsWerkzeuge  einiger 
oligoch'aten  Anneliden,  die  er  als  eine  Familie  unter  dem 
Namen  Oligoch^tes  limnicoles  zusammenfasst  und  den  eigent- 
lichen  Kegenwiirmern  (01.  terricoles)  gegeniiberstellt.  Alle 
sind  Z witter.  Im  vorigen  Jahresbericht  p.  173  haben  wir 
des  Verf.  Arbeit  iiber  Pachydrilus  von  den  Hebriden  kennen 
gelemt,  diesmal  beschaftigt  er  sich  mit  den  Schlammwiirmem 
der  Gegend  um  Genf.  Bei  Tubifex  Bonnetii  bilden  sich  die 
Hoden  auf  beiden  Seiten  des  Dissepiments  zwischen  dem  10. 
und  11.  Segmente  und  ergiessen,  wenn  die  Zoospermien  reif 
sind,  dieselben  in  die  Hohlung  dieser  Segmente.  Die  Vasa 
deferentia  sind  augenscheinlich  umgewandelte  Segmentalorgane, 
wie  sie  in  den  iibrigen  Segmenten  vorkommen.  Aus  dem 
10.  Segmente  fiihrt  ein  solcher  Gang  heraus,  der  mit  Aus- 
nahme  der  inneren  Oefftiung,  dem  Wimpertrichter,  im  11. 
Segment  liegt,  vom  11.  Segment  liegt  derselbe  im  12.  Er 
besteht  aus  einem  Wimpertrichter ,  der  im  Dissepiment  ange- 
bracht  ist  urid  aus  einem  langen  gewundenen  engen  Canal ; 
nahe  seiner  Ausmiindung  im  nachstfolgenden  Segmente  erweitert 
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er  sich  in  ein  mit  Cilien  ausgekleidctes  Atrium,  in  das  hinten 
eine  grosse  Tasche  miindet,  die  Claparkde  vesicula  seminalis 
nennt,  obwohl  sie  stets  leer  von  Zoospermien  gefunden  wurde. 
Die  beiden  Eierstocke  hangen  an  der  hinteren  Seite  des 
Dissepiments  zwischen  dem  10.  und  11.  Segmente,  sind  ahnlich 
wie  bei  Pachydrilus  *und  lassen,  indem  sic  sich  gewaltig 
(bis  zum  16.  Segmente)  ausdehnen,  ein  Ei  nach  dem  andem 
reifen  nnd  in  die  Korperhohlo  fallen.  Die  Oviducte  sind 
merkwiirdig.  Sie  umhiillen  scheidenartig  den  unteren  Theil 
des  vas  deferens  im  11.  Segment  von  der  Einmiindung  der 
vesicula  seminalis  an  und  haben  also  einen  ringformigen 
Durchschnitt.  An  der  vesicula  seminalis  beginnen  sie  mit 
einer  aufgewulsteten  ringformigen  Miindung,  iiberziehen  dann 
wie  eine  enganliegende  Scheide  das  Atrium  des  vas  deferens 
und  oflFhen  sich  mit  einer  ringformigen  Miindung  rund  um 
das  papillenartig  hervorragende  vas  defereus.  Den  Durchtritt 
der  Eier  durch  diese  merkwiirdigen  Eileiter  hat  Claparkde 
nicht  beobachtet.  Clapar^de'B  Angaben  stimmen  im  Wesent- 
lichen  mit  den  fruheren  von  cTUdekeni  iiberein,  doch  lasst 
der  letztere  den  Eierstock  direct  mit  dem  scheidenartigen  Ei- 
leiter zusammenhangen ,  wahrend  nach  Clapar^de  die  Eier 
frei  in  die  Leibeshohle  fallen  und  von  da  von  der  ring- 
formigen inneren  Miindung  des  Eileiters  aufgenommen  werden. 
Als  drittes  Organ  der  Geschlechtswerkzeuge  sind  die  beiden 
receptacula-  seminis  zu  nennen,  einfache  Taschen  die  im  10. 
Segment  dicht  neben  den  Bauchborsten  sich  offnen. 

Ganz  ahnlich  sind  die  Geschlechtswerkzeuge  von  Limno- 
drilus  Clap.  Am  vas  deferens  unterscheidet  man  den  Wimper- 
trichter,  den  gewundenen  Canal,  dar  Atrium  und  die  vesicula 
seminalis;  der  Eileiter  bildet  eine  Scheide  um  das  Atrium 
und  hat  seine  ringformige  innere  Miindung  an  der  Ansatzstelle 
der  Samenblase.  Die  Segmentalorganc  ,  die  in  den  vorderen 
Segmenten  aber  fehlen,  sind  ganz  von  derselben  Lage  zn 
Dissepiment  und  Segment,  wie  das  vas  deferens,  nur  fehlt 
Atrium,  Samenblase  und  der  scheidenartige  Eileiter  und  es  ist 
ein  einfacher  gewundener  Canal,  der  in  cinem  Theil  seines 
Verlaufes  mit  dick  em  zelligen  Beleg  versehen  ist. 

Eswas  abweichend  sind  die  Gcschlechtsorgano  von  Lumbri- 
Gulus  variegatus.  Es  sind  zwei  oder  auch  drei  Hoden  vor- 
handen,  die  das  8.,  10.  und  13.  Segment  einnehmen,  von 
dem  vorderen  Dissepiment  in  sie  hineinwachsen  und  sich  oft 
bis  zum  18.  Segmente  ausdehnen.  Die  Vasa  doferentia  sind 
ganz  eigenthiimHch.  Im  10.  Segment  befinden  sich  dicht 
Beben  den  Bauchborsten  die  beiden  mannlichen  Ge&eh\fi^\A>^-' 
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offnuiigen,  aber  in  jede  fiilu't  nicht  ein,  sondem  zwei  CanSle 
hinein.  Tm  9.  und  ini  10.  Segment  offiiet  sich  ein  Wimper- 
trichter,  fiilirt  dann  jeder  in  einen  Canal,  die  sich  im  10. 
Segment  zu  einem  vereinigen  und  zur  Geschlechtsdffnung 
fiihren.  Wo  sie  sich  vereinigen,  sitzt  ein  blindsackiges 
Atrium  an,  das  wie  der  kurze  gemeirischaftliche  Gang  von 
einer  dioken  driisigen  Masse  umhiillt  ist.  Dieses  wunderbare 
zweitheilige  vas  deferens  ist  als  verschmolzenes  Segmentaloi^an 
des  10.  und  11.  Segments  anzusehen.  Die  beiden  Eierstcicke 
hangen  auf  der  hinteren  Seite  des  ^^/u  Dissepimentes  an. 
Die  Eileiter  umgeben  nicht  die  vasa  deferentia,  sondem 
stellcn  selbstandige  kurze,  sehr  runde  Trichter  vor,  deren 
innere  Oeffnung  im  ^^/n  Dissepiment  (11.  Segment)  liegt  und 
deren  aussere  sehr  kleine  Miindung  sich  im  12.  Segment  dicht 
neben  den  Bauchborsten  beflndet.  Diese  Eileiter  entsprechen 
dem  Segmentalorgan  des  12.  Segments.  Die  beiden  Samen- 
taschen  liegen  im  9.  Segmente.  Ganz  ahnlich  ist  der  Ge- 
schlechtsapparat  von  Stylodrilus  (Clap.)  Heringianus  Clap,  und 
auch  von  Trichodrilus  (Clap.)  AUobrogum  Clap. 

Bei  Enchytraeus  Henle  ist  der  Geschlechtsapparat  in  einer 
dritten  Weise  gebildet.  Die  vasa  deferentia  sind  ganz 
Segmentalorganartig  und  hangen  nicht,  wie  cPUdekem  will, 
direckt  mit  dem  Hoden  zusammen :  ein  freier  Wimpertrichter 
sammelt  die  Zoospermien  aus  der  Leibeshohle  und  fiihrt  sie 
durch  einen  langen  gewundenen  Canal  ohne  vesicula  seminalis 
und  Atrium  nach  aussen.  Die  Eierstocke  sind  zahlreich  und 
schwimmen  wie  Eierhaufen  frei  in  der  Leibesfliissigkeit.  Die 
Eileiter  sind  nicht  ahnlich  wie  bei  Tubifex,  wie  es  cTUdekem 
angiebt,  sondem  ClaparbSk  halt  ein  paar  OefFnungen  dafiir  im 
12.  Segment,  zwischen  der  Miindung  der  vasa  defentia  und 
dem  Bauchhaken,  was  dadurch  merkwiirdig  sein  wiirde,  dass 
mannliche  und  weibliche  Oeifnungen  in  demselben  Segmente 
lUgen. 

Die  Eegenwiirmer  unterscheiden  sich  von  diesen  Oligochetes 
limnicoles  besonders  dadurch,  dass  bei  ihnen  in  den  Segmenten 
vasa  deferentia  Eileiter  und  receptacula  seminis  vorkommen, 
ausserdem  auch  Segmentalorgane  da  sind,  so  dass  die  ersten 
Organe  nicht  wie  bei  den  Limnicolen  als  umgewandelte 
Segmentalorgane  gedeutet  werden  konnen. 

Nach  Keferstein  entstehen  die  Eier  bei  Lumbriconereis 
tingens  Kef.  im  hinteren  Korpertheile  in  eigenen,  an  der 
Korperwand  angewachsenen  Schlauchen  und  •  kommen  durch 
deren  Platzen  frei  in  die  Korperhohle.  Ganz  ahnliche 
eibildende  Schlauohe  fand  er  in  den  Fussstummeln  von  SylliB 
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divaricata  Kef.  und  bei  Leucodore  ciliata  sah  er  die  £i6T 
jederseits  an  der  Bauchseite  unter  den  Hakenborsten  ins  Freie 
treten.  Von  mehreren  Anneliden  (Syllis  oblongu  Xef.  Cirra- 
tulus  filiformis  Kef.,  Capitella  rubicunda  Kef.,  Terebella 
gelatinosa  Kef.)  beschreibt  der  Verf.  die  Segment alorgane, 
nirgends  fand  cr,  wie  Williams  will,  eincn  Zusamnienliang 
derselben  mit  den  Geschlechtsorgancn  und  JiUlt  sie,  wie 
Claparhde^  hdchstcns  fiir  die  Ausfiihrungsgange  derselben. 

Ch,  LespSs  hat  die  s.  g.  Arbeiter  der  in  Fraukreich 
vorkommenden  A  m  e  i  s  e  n  anatomisch  untersucht  und  gelangte 
zu  dem  Resultate,  dass  alle  diese  s.  g.  Geschlechtslosen  mit 
Rndimenten  weiblicher  Geschlechtsorgane  versehen  sind,  die 
jedoch  bei  den  verschiedenen  Arten  eino  sehr  verschiedene 
Entwickelung  erreichen.  Femer  dass  die  s.  g.  Geschlechtslosen 
l>ei"  Kyrmica  und  Formica  in  zwei  verschiedenen  Formen  vor- 
kommen,  die  aber  oft  unmerklich  in  einander  iibergehen. 

Baudelot  giebt  eine  ausfuhrliche  anatomische  Beschreibung 
der  Geschlechtsorgane  einiger  Schnecken.  JS"ach  einer  histo- 
risclien  Einleitung  in  der  auch  mehrere  der  darauf  beziiglichen 
deutschen  Arbeiten  beriicksichtigt  sind,  liefert  der  Verf.  die 
Anatomie  der  Geschlechtsorgane  von  Arion  rufus,  Helix 
pomatia,  Helix  aspersa,  Limax  cinereus,  Lymnaeus  stagnalis, 
Kanorbis ,  Doris  tuberculata ,  Eolis  papillata ,  Paludina  vivi- 
para. 

Die  merkwiirdigen  Geschlechtsorgane  von  Achaeon  viridis 
werden  von  Al,  Pagenstecher  (Zeitsclir.  f.  wiss.  Zool.  XII.) 
allerdings  nach  nicht  ganz  voUstiindigen  Untcrsuchen  eines  1 5™™* 
langen  Exemplars  von  Cette  beschrieben.    Es  ist  dies  eine 
Zwitterschnecke  mit  Zwitterdriise ,  aber  mit  bald  getrennten 
Ausfiihrungsgang  fiir  Samen  und  Eier  und  mit  einer  mann- 
lichenund  weiblichen  nahezusammenliegenden  Geschlechtsoffnung. 
Die  Zwitterdriise  besteht  aus  rundlichen  Schlauchen,  aus  denen 
ein  diinner  Zwittergang  entspringt  und  in  denen  im  Grunde 
die  Eier,  n^her  dem  Ausfiihrungsgange  der  Samen  sich  bildet. 
An  der  mannlichen  GeschlechtsolFnung  befindet  sich  ein  Penis, 
dann  folgt  eine  Erweiterung  des  vas  deferens,  eine  Samen- 
blase,  und  dahinter  miinden  bald  zwei  Driisen,  Prostata,  ein. 
Der  weibliche  Ausfiihrungsgang  beginnt  mit   einer  Scheide, 
an  deren  Ende  ein  receptaculum  seminis  sitzt  und  der  sich 
dann  in  einen  Uterus  erweitert.    Wie  dieses  aussere  Ende 
der  beiden  Geschlechtstractus  mit  jenem  inneren  an  den  Zwit- 
terdriisenschlauchen    in    Verbindung    steht,     wurde  nicht 
beobachtet,  ebenso  nicht  wo  der  Zwittergang  sich  in  ein  vas 
deferens  und  einen  Eileiter  spaltet.    Die  Zwitterdrvisen 
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besonders  in  den  mantelartigen  Ausbreitungen  der  Kbrperseiten 
verbreitet;  mit  ihnen  befinden  sich  da  andere  klein  gelappte 
Driisenschlaacbe ,  die  zu  einer  Eiweissdriisse  gehSren.  Auch 
der  Znsammenhang  diescr  letzteren  Driise  mit  dem  Uterus, 
den  man  doch  sicher  vermuth  en  darf,  wurde  nicht  beo- 
bachtet. 

F.  J,  J,  Schmidt  beschreibt  in  der  gemeinsamen  anato- 
mischen  Untersuchung  von  ihm  Goddard  und  J.  van  der 
Hoeven,  dem  Sohn,  an  einem  mannlichen  Cryptobranchus 
japonicus  angestellt  die  mannlichen  Geschlechtsorgane  dieses 
Riesensalamanders.  Nieren  und  Hoden  haben,  wie  bei  alien 
Batrachiem,  einen  gemeinschaftlichen  Ausfiihrungsgang,  allein 
beim  Cryptobranchus  tritt  der  Ham  erst  dicht  vor  der  Kloake 
in  das  vas  deferens,  sodass  die  Hodenausfiihrungsgange  hier 
keineswegs  die  Nieren  durchsetzen,  um  in  das  vas  deferens 
zu  gelangen  und  der  Nebenhoden  gleichsam  in  der  Niere  liegt. 
Bei  dem  Riesensalamander  bildet  der  Nebenhoden  (bijbal) 
allerdings  eine  weit  ausgezogene  nach  vom  verlaufende  Ver- 
iangerung  der  Niere,  steht  mit  ihrer  Substanz  aber  in  keinem 
Zusammenhang  und  die  Niere  giebt  erst  weit  unten  zu  dem 
vpm  Hoden  und  Nebenhoden  herabkommendeii  vas  deferens 
ein  paar  Ausfiihrungsgange  ab.  So  sind  beim  Cryptobranchus 
wohl  mehr  wie  bei  den  andem  Batrachiern  Ham-  und  Ge- 
schlechtstractus  von  einander  gesondeii;. 

Wie  die  Eier  des  Frosches  aus  der  Bauchhohle  zu  den 
unter  dem  Herzen  liegenden  Eileitermiindungen  gelangen ,  ist 
durch  Thiry\  Entdeckung  eines  Flimmerepithels  auf  dem 
Peritoneum  klar  geworden.  Das  Peritoneum  der  Bauchflache 
und  der  Falte,  die  vom  Herzen  zur  Leber  geht,  ist  mit  einem 
Flimmerepithel  iiberzogen,  jedoch  nicht  gleichmassig ,  sondem 
in  einzelnen  Streifen,  die  alle  zu  den  Eileitermiindungen  hin- 
convergiren.  In  der  Mitte  dieser  Flimmerstreifen  sind  die 
Flimmerzellen  grosser  und  langer,  als  an  den  Seiten,  wo  sie 
allmahlig  in  das  Pflasterepithel ,  der  zwischen  den  Streifen 
gelegenen  Theile  des  Peritoneums  iibergehen.  Am  schonsten 
konnte  Thiry  dies  Flimmerepithel  und  seine  Wirkung  demon- 
striren,  wenn  er  an  einem  vom  Riicken  her  geofftieten  Frosch 
das  Bauchfell  der  Bauchseite  mit  dem  ausgedriickten  Pigment 
der  Froscheier  bestrich.  Hinten  am  Bauch  riickte  das  Pigment 
in  einer  Masse  nach  vom  vor,  von  der  Leber  an  theilte  sich 
der  Strom  in  zwei  Aeste ,  von  denen  jeder  auf  eine  der  Ei- 
leitermiindungen zugingcn.  Thiry  stellte  seine  Untersuchungen 
im  Fobmar  an ,  zur  Zoit  der  hohen  Bmnst  ist  vielleicht  die 
Wimpemng  noch  entwickelter.    Es   scheint  hiernach  wahr- 
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scheinlich,  dass  bei  alien  Batracliiem  die  Eier  durch  die 
Cilien  des  Peritoneums  zu  den  vom  Eierstock  soweit  entfernten 
Eileitermiindungen  gebracht  werden. 

Hollard  will  die  Plac.enten  der  Siiugethiere  in  Bezug  auf 
ihre  u.  A.  von  Milne  EdwarcU  versuchtc  systcmatische  Ver- 
werthbarkeit  untorsuchcn  und  bcginnt  mit  der  Bescbroibung 
derjenigen  der  Nagethiero  iind  im  Bcsondcrn  dcrjonigen  des 
Kaninchens.  Die  Placenta  foetalis  wird  aus  2 — 3  oder  mohrercn 
Cotyledonen  zusammengesetzt ,  die  diclit  bei  einander  liegcn, 
sich  aber  doch  leicht  trennen  lasson;  die  PI.  uterina  bestcbt 
zum  grossten  Tbeil  aus  einer  enormen  Entwicklung  des  Ge- 
fassnetzes  der  Mukosa. 

Pfliiger  hat  seine  wichtigen  Untersuchungen  iiber  den  Ban 
des  E  i  e  r  s  1 0  c  k  8  bei  den  Siiugethieren  fortgesetzt  (s.  Jahrcsber. 
f.  1861.  p.  179 — 181)  und  dariiber  zwei  vorliiufige  Mittbei- 
lungen  veroffentlicht.  Zuniichst  weist  der  Verf.  nach,  dass 
die  jungen  Eierstockssdiliiuche  mit  dem  Epitbel  der  ausseren 
Eierstoeksoberflaclic  zusammenliungen.  „Das  iiussere  Epitbel 
des  Eierstockes  zeigt  nach  Pfliiger  bei  jungen  Katzen  an 
verschiedenen  Stellen  selir  verscliiedene  Beschaffenhoit,  indem 
kleine  und  grosse,  rundliche  und  cylindrisclie  Zellen  in  dicker 
und  diinner  Schicht  getroffen  werden  konnen.  Jene  Schlauch- 
zipfel,  welche  mit  kleinen  Zellen  erfiillt  sind  und  oft  rasch 
in  sehr  dicke  Schlauche  ubergehen,  setzen  sich  direct  in  das 
Epithel  und  zwar  so  fort ,  dass  unzweifelhaft  das  iiussere 
Schlauchende  einen  integrirenden  Theil  des  aussem  Ovarium- 
epithels  bildet.  Merkwiirdig  ist,  dass  zuweilen  einzelne  kleine 
Zellchen  sich  noch  innerhalb  des  ausseren  OTarium-Epithels 
Oder  dicht  darunter  zu  evidenten  Eiern  dilferenziren.  Bedenkt 
man  nun,  dass  die  Schlauche  an  ihrem  innem  Ende  scharf 
abgeschnitten  endigen,  indem  sich  bier,  wo  die  reifsten 
Driisenelemente  getroffen  werden,  (jraa/'sche  Follikel  ab- 
schniiren,  wahrend  dort  an  der  Oberflache  die  jiingsten  Zu- 
stfinde  gefunden  werden,  die  in  den  Schlauchzipfeln  und  dem 
Epithel  identische  sein  konnen,  so  wird  man  die  Bcdeutung 
der  von  mir  ermittelten  neuen  Thatsache  nicht  verkennen.** 

In  Bezug  auf  die  noch  immer  nicht  sicher  nachgewiesene 
Mikropyle  der  Siiugethiereier  theilt  Pfliiger  hochst  merk- 
wiirdige  Beobachtungen  mit.  Derselbe  konnte  bei  der  Katze 
erst  dann  die  Bildung  der  Zona  pcllucida  urns  Ei  beobachten, 
wenn  sich  darin  bereits  das  Stratum  granulosum  abgelagert 
hatte.  Wahrend  nun  oft  ein  kleiner ,  zuweilen  ein  grosser 
Raum  die  Dotterkugel  von  der  Zona  pellucida  trennt,  sitzen 
die  Zellen  der  Membrana  granulosa  der  aussem  Obei^^e\i^  ^'^'^ 
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Zona  pellucida  ganz  innig  auf  und  zeigen  folgendes  merk- 
wiirdige  Verhalten:  Einzelne  dieser  der  Zona  aufsitzenden 
Zcllen  senden  spitze ,  zuweilen  sich  theilende  Fortsatze  in  die 
Zona,  welche  bis  zu  verschiedener  Tiefe  eindringen,  in  einigen 
Fallen  dieselbe  unzweifelhaft  durchbohren,  um  in  die  Eihohle 
zu  gelangen  und  den  Dotter  zu  beriihren.  So  sieht  man  dann 
die  Zellen  auf  und  in  der  Zona  sitzen  wie  tief  in  eine  Wand 
eingetriebene ,  mit  runden  Kopfen  versehene  Nagel.  Dies 
bemerkt  man  zu  der  Zeit,  wo  die  Zona  schon  eine  betracht- 
liche  Dicke  hat  und  das  Ei  nahezu  so  gross  wie  ein  reifes 
ist.  Dies  ist  aber  nicht  Alles,  sondem  recht  haufig  sieht 
man  an  der  innern  Oberflache  der  Zona  eine  den  Zellen  des 
Stratum  granulosum  ahnliche ,  bald  kleine ,  bald  aber  auch 
recht  grosse  Zelle  ,  welche  durch  eben  solchen  Fortsatz  mit 
einer  Zelle  des  Stratum  granulosum  unzweifelhaft  zusammen- 
hangt.  Die  naturgemasseste  Vorstellung  ist  daher ,  dass  eine 
oder  mehrere  Zellen  des  Stratum  granulosum  in  das  Ei  durch 
die  Zona  hin einkn o spen.  Die  Berechtigung,  die  an  der 
innern  Flache  der  Zona  liegende,  dem  Dotter  aufsitzende 
oder  selbst  in  ihh  eingesenkte  Kugel  eine  Zelle  zu  nennen, 
liegt  einmal  in  dem  Vorhandensein  von  scharf  begrenztem 
Protoplasma,  in  dem  ein  runder  Kern  mit  Kernkorperchen 
wahrgenommen  wird,  und  dem  entschiedenen  Zusammenhang 
dieser  Kugel  mit  einer  Zelle  des  Stratum  granulosum,  in  dem 
Nachweis  zapfenformiger  Auswiichse,  welche  von  den  Zellen 
des  letztern  in  die  Zona  eindringen,  und  der  bereits  bekannten 
Thatsache,  dass  diese  sich  durch  Knospung  vermehren.  Die 
durch  die  Zona  gehende  Zellencommissur  habe  ich  oft  ziem- 
lich  weit  gefunden,  so  dass  der  Canal  hinreichte,  um  mehrere 
Spermatozoen  neb  en  einander  hindurchzulassen.  Oft  war  die 
Commissur  so  kurz,  dass  die  aussere  Zelle  in  der  Zona  pellu- 
cida lag,  gleich  wie  ein  Spund  in  der  Wand  eines  Fasses 
steckt.  Einmal  sogar  schien  die  Commissur  so  geschwunden, 
dass  in  dem  Canal  eine  grosse  Zelle  lag,  welche  den  Dotter 
innig  beriihrte  und  ihrer  Grosse  wegen  noch  etwas  aussen 
liber  die  Zona  hervorragte.  In  diesem  Falle  konnte  man 
also  von  einem  in  der  Zona  befindlichen  Loche 
sprechen,   in  welchem  eine  Zelle  wie   ein   Pfropf  steckte. 

Denkt  man  nun  daran ,  dass  einmal  bei  der  Ausstossung 
der  Eier  die  Zellen  des  Stratum  granulosum  verletzt  werden 
und  sodann  bekanntlich  eigenthiimliche  GestaltsverSnderungen 
durchmachen,  erinnert  man  sich,  dass  Bhchoff  bei  eben  in 
der  Furchung  begriffenen  Eiem  freie  Komer  im  Innern  der 
Eier  von  rathselhafter  Bedeutung  beschreibt,  dass  diese  Komer 
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den  Zellkemon  meiner  in  das  Ei  geknospten  Zellen  sehr 
abnlich  sehen,  so  ware  nichts  niithig ,  als  dass  aus  irgend 
einem.  Grunde  die  ZellencommissuT  reisst,  so  dass  die  Spunde 
aus  dem  Loche,  welches  sie  bildeten  und  oU'en  hielten, 
herausfallen  kdnnen,  um  das  Entstchen  einer  Mikropyle  bei 
der  Ausstossung  der  Eier  aus  dem  Ovarium  oder  ihrer  Wande- 
rung  in  den  Tuben  zu  begreifen. 

Durch  die  Theile  dieser  durchbohrenden  Zellen  an  der 
Innenseite  der  Zona  pellucida  konnte  nach  Ffliiger  ein 
inneres  freilich  sparsames  Epitliol  derselben  erzeugt  werden. 
Die  ausfuhrliche  Arbeit  Pjiiiger''s  ist  im  Jahre  63  erschienen 
und  wir  werden  sie  dalier  erst  im  niichsten  Berichte  weit- 
laufiger  beriicksichtigen. 

O.  Schron  hat  unabhangig  von  PJiiiger  ebenfalls  den  Eier- 
stock  besonders  der  Katze  untersucht,  und  wcnn  er  auch 
nicht  wie  PflUger  den  Schliissel  zu  seinen  Befunden  in  dem 
tubularen  Bau  des  Eierstocks  fand,  docli  eine  so  objective 
Darstellung  der  beobachteten  Thatsachen,  erlautert  durch  sehr 
schone  naturgetreue  Abbildungen,  geliefert,  dass  seine  Arbeit 
als  eine  der  wesentlichsten  und  wilLkommensten  Bestatigungen 
fiir  die  Untersuchungen  des  Bonner  Physiologen  anzusehen  ist. 
Schron  stellte  seine  Praparate  entweder  durch  feines  Zerzupfen 
des  Eierstocks  dar,  oder  er  fertigte  vom  geharteten  Eierstock 
feine  Schnitte,  die  mit  Carmin  inbibirt  und  in  Canadabalsam 
eingeschlossen  wurden.  Auch  standen  ihm  von  Thiersch 
injicirte  Eierstocke  zur  Verfiigung. 

Unmittelbar  unter  der  Albuginea  des  Eierstocks  liegt  eine 
dichte  Schicht  schoner  Zellen,  die  gegen  das  bindegewebige 
Nerven  und  Gefasse  tragende  Stroma  scharf  nbgegrenzt  ist. 
Diese  schonen  runden  Zellen  sind  junge  Eier.  Wie  diese 
Zellen  in  dieser  Corticalschicht  entstehen,  lasst  Schron  unaus- 
gemacht,  jedenfalls  aber  nimmt  diese  Schicht  gegen  das  Ende 
der  Tragzeit  an  MSchtigkeit  ab,  wahrend  sie  dagegen  in  der 
Brunst  um  das  Doppelte  oder  Dreifache  sich  vermehrt:  es 
werden  also  die  Eier  hier  ihre  Entstchung  finden. 

Die  Zellen  dieser  gefasslosen  Corticalschicht  die  zu  Eiern 
verwendet  werden,  senken  sich  nun  tiefer  in  das  binde- 
gewebige, gefasshaltige  Stroma  des  Eierstocks-Inneren  ein. 
Auf  dem  Wege  dahin  lagert  sich  Bindegewebe  um  die  Eizelle 
und  die  Kerne  des  Bindegewebes  bilden  einen  Kranz  um 
dieselbe.  Jetzt  wachst  auch  das  erste  Gefass  um  das  Ei 
herum  und  die  Schicht  von  Kemen  wandelt  sich  in  eine 
Schicht  kleiner  Zellen  um  (Membrana  germinativa).  Die 
Membran  der  Eizelle  beginnt  sich  zur  Zona  pellucida  zu  ver- 
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dicken  und  wSllirend  das  Ei  immer  mehr  an  Grosse  zunimmt, 
hatsich  aus  deneinschichtigen  Membrana  germinativa  eine  Lagc 
von  zwei  Zellenschichten  gebildet,  die  ganz  eng  die  Eikugel 
umgeben.  Die  aussere  Zellenscbicht  ist  die  Anlage  des 
Graaf  schen  Follikels,  die  innere  die  der  Membrana  germinativa. 
Wie  das  Ei  nun  tiefer  in  den  Eierstock  einsinkt  und  sich 
mit  einem  Gef'assnetz  umgiebt,  beginnen  sich  die  beiden  Zellen- 
schichten von  einander  zu  losen  und  hangen  nur  noch  an 
einer  Stelle  mit  einander  zusammen,  wo  also  excentrisch  im 
Graaf  schen  FoUikel  das  Ei  umgeben  von  der  Membrana  germi- 
nativa der  Follikelwand  anliegt.  Das  Bindegewebe  wie  die 
Zellenscbicht  des  Crraaf'schen  Follikels  bildet  £flch  zur  Follikel- 
wand um  und  innen  daran  vermehren  sich  die  Zellen  zu  einer 
mehrschichtigen  Epithellage.  Ebensolche  Zellenvermehrung 
verbindet  die  Membrana  germinativa  und  findet  besonders  an 
der  Stelle  statt,  wo  die  Membrana  germinativa  an  das  Follikel- 
epithel  anstosst,  so  dass  das  Ei  zuletzt  in  einen  Zellenhaufen 
eingebettet  erscheint.  Nun  beginnt  der  FoUikel  sich  sehr  zu 
erweitem  und  nahert  sich  dadurch  wieder  der  Eierstocks- 
Oberflache.  —  Die  Pfluger' schen  Eierstocksschlauche  konnte 
Schron  nicht  wahmehmen. 
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Chr,  LUtken  liefert  eine  treffliche  populelre  Darstellung 
der  Verwandlung  (Metamorphose)  im  Thierreich,  welche  er 
in  vier  Vortragen  den  Sonntagsversammlnngen  des  natur^ 
historischen  Vereins  in  Kopenhagen  mitgetheilt  hatte.  Zahl- 
reiche  gute  Holzschnitte  illustriren  diese  schon  geschriebene 
Abhandlung  und  iiberall  ist  die  neueste  Litteratur  beriiok- 
sichtigt.  Wenn  auch  der  ganze  Charakter  von  LUtkerCs  Albeit 
ein  popularer  ist,  so  wird  doch  auch  der  Fachgelehrte 
ihn  mit  Nutzen  lesen,  umsomehr  da  Darstellungen ,  welche 


Badiolarien. 


181 


die  Metamorphose  aller  Thierformen  beriicksichtigen  una  noch 
fast  ganz  fehlen  und  die  Litteratur  ausserordentlich  zerstreut  ist. 

Was  die  Fortpflanzung  der  Radiolarien  betrifft,  so  konnte 
Ernst  Hdckel  in  seinem  grossen  und  schonen  Werk  iiber  diese 
so  reizenden  Thiere  nur  wenige  Thatsachen  anfiihren.  Wie 
bei  den  Infusorien  ist  es  auch  hicr  Joh,  Miiller  ^  der  wie  es 
scheint  die  ersten  hierhergehorigen  Beobachtungen  anstellte. 
„Im  August  (1856)  sagt  dieser  grosse  Meistcr,  beobachtete  ich 
in  Cette  eine  Acanthometra  mit  vierkantigen  Stacheln,  in  der 
das  Innere  des  Korpers  ganz  von  kleinen  Wesen ,  wie  von 
Infusorien  wimmelte,  von  denen  sich  auch  einige  abldsten  und 

sich  umhertrieben  und  an  einem  andem  Orte  bemerkt 

er  iiber  diesen  Befund:  „E8  ist  mir  daher  wahrscheinlich, 
dass  dies  junge  Acanthometren  und  nicht  etwa  monadenartige 
Wesen  sind.  Dann  wiirden  die  Acanthometren  im  jiingsten 
Zostande  den  alten  un'ahnlich  noch  ohne  Stacheln  sein  und 
dorch  lebhafte  Bewegungen  von  der  Gestalt  der  erwachsenen 
abweichen.** 

Eine  ganz  ahnliche  Beobachtung  konnte  Hdckel  bei  Sphae- 
rozoum  punctatum  machen:  hier  fanden  sich  namlich  einmal 
die  Centralkapseln  aller  Nester  mit  lebhaft  wimmelnden  klei- 
nen Korperchen  angefiillt,  welche  sich  nach  Zerreissen  des 
Thiers  bei  starkerer  Vergrosseiung  als  kleine  wasserhelle 
Blasen,  jede  mit  einem  Krystall  im  Innem  zu  erweisen  schie- 
nen.  Diese  Blaschen  bewegten  sich  lebhaft,  ohne  sichtbare 
Bewegungsorgane.  Hdckel  mochte  demnach  in  der  Central- 
kapsel  der  Badiolarien  das  Fortpflanzungsorgan  suchen  und 
nach  einer  vereinzelten  Beobachtung  bei  einer  Acanthometra 
scheint  es  ihm  als  ob  bisweilen  die  Jungen  an  der  Brutstelle 
sclion  ziemlich  weit  ausgebildet  wiirden. 

Ueber  die  Vermehrung  der  Polyzoen  -  Colonien  der  Badio- 
larien (Sphaerozoum,  Collosphaera  etc.)  kann  Hdckel  genauere 
Mittheilungen  machen.  Die  Vermehrung  geschieht  hier  auf 
dreierlei  Weise,  1.  durch  Ablosen  einzelner  Nester,  2.  durch 
Theilong  der  Centralkapsel  und  3.  durch  endogene  Keimbil- 
dung  in  der  Centralkapsel.  Einzelne  freie  N'ester  von  Sphae- 
3rozoum  und  Collosphaera  sah  Hdckel  ziemlich  haufig  in  Mes- 
sina und  zweifelt  nicht,  dass  dies  die  Anlagen  neuer  Colonien 
sind.  —  Die  Theilung  der  Centralkapseln  ist  etwas  gar  nicht 
seltenes  und  geschieht  nach  Hdckel  ganz  in  dem  von  Remak 
fiir  die  Embryonalzellen  beschriebenen  Modus.  Der  centrale 
Oeltropfen  theilt  sich  mit  der  Centralkapsel.  Bei  Collosphaera 
beobachtete  Hdckel  iiberdies,  dass  die  jiingsten  Stadien  im 
Inneien  der  Colonic  lagen  und  ganz  nackt  und  ohne  Schale 
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waren,  wuhrend  aussen  in  dcr  Colonic  beschalte  Centralkapscln 
fiich  fanden.  Die  Ycrmehrung  der  Centralkapscln  wird  bei 
Collosphaera  nur  so  lange  stattliaben,  als  noch  keinc  Schale 
gobildet  ist.  —  Bei  der  Ycrmehrung  durch  endogcne  Keim- 
bildung  entstchen  im  Innem  der  Centralkapsel  ^-icle  gleiche 
Tochtermassen ,  von  denen  sich  jede  mit  einer  Membran  um- 
giebt  und  cine  3Icnge  der  zellenartigen  klarcn  Blaschen  ein- 
schliesst.  Dcr  ganzc  Inhalt  der  Centralkapsel  schcint  so  zu 
Tochtermassen  verbraucht  zu  werden  und  diese  dann  durch 
Platzcn  der  ersteren  in  die  Freiheit  zu  gelangen. 

In  seiner  Abhandlung  iiber  die  Infusorien  Belgiens  giebt 
dUdekem  nach  emeuten  Untcrsuchungen  seine  s.  g.  Acineten- 
theoric  (siche  Jahrsbericht  1860  p.  182.  183)  auf,  indem  er 
die  von  Claparede  und  Lachmann  dagegen  erhobenen  Ein- 
wiirfe  als  richtig  ancrkennt.  Nach  dicsen  Forschem  sollte 
die  Cyste  mit  der  (TUdekeia  die  Epistylis  plicatilis  sich  um- 
hiillen  sah,  nichts  weiter  sein  als  ein  Amphileptus,  der  dies 
Thier  verschlungcn  hattc.  UUdekem  beobachtete  jetzt  direct, 
wic  ein  Zoothamnium  nach  und  nach  in  die  Leibeshohle  eines 
Amphileptus  aufgenommen  wurde  und  wie  sich  dann  alsbald 
um  ihn  cine  Cyste  bildete.  UUdehein  verwirft  nun  vollig 
jede  Abstammung  der  Acineten  (die  er  friiher  in  diesen  Cysten 
entstehen  liess)  von  Vorticellen. 

Xach  Kirchenpauer  sind  die  Eingelungen  dcr  Stiele  von 
Campanularia  und  Tubularia  im  Laufe  der  Entwicklung  sehr 
verschiedon  ausgebildet.  Zuerst  befinden  sic  sich  nur  an  der 
Basis,  spiiter  erst  untcr  dem  Kelche  und  zuletzt  erst  "wird  auch 
die  Mitte  des  Stieles  davon  eingenommen.  Auf  solche  Ver- 
schiedenheiten  kiinnen  also  Art  Unterschiede  nicht  gegriindet 
werden. 

Von  L,  Agassiz  grossem  Werke  iiber  die  Naturgeschichte 
Nordamerikas  handelt  der  vierte  Band  iiber  die  Acalephon 
und  ist  iiberreich  auch  an  Beobachtungen  aus  dcr  Entwicke- 
lungsgeschichte  dieser  Thiere.  Wir  konnen  hier  nur  ganz 
kurz  die  Hauptsachen  des  reichen  Inhalts  beriihren.  Zu  diescm 
Bande  gchoren  17  Tafeln  und  iiberdies  noch  25,  welche  schon 
mit  dcm  dritten  Bande  ausgegeben  wurden:  alle  in  vorzugUch 
schoner  Steindnick-Ausfiihrung. 

Agassiz  konnte  die  ganze  Entwickelung  von  Aurelia  flavi- 
dula  p.  12 — 40  vom  Ei  bis  zum  reifen  Thier  verfolgen.  Das 
Ei  ist  zuerst  ein  solider  hyaliner  Korper  in  dem  sich  erst 
spiiter  das  Keimblaschen  mit  dem  Keimfleck  zeigon.  In  dem 
Dotter  entstehen  Ywooo  ZoU  grosse  Dotterzellen  und  im  reifen 
Ei  platzt  das  Keimbllicchen  wie  der  Keimfleck,  und  ihre  Lago 
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ifit  nur  noch  durch  cino  hollcre  StcUe  im  Dotter  zu  erkenncn. 
Die  Furchung  wurde  nicht  beobaclitot.  Die  jiingatcn  Zustande 
der  Planula  waren  noch  ganz  ciartig  und  kiigclig,  trugen 
aussen  zu  ihrer  Fottbcwegung  abcr  schon  cin  dichtes  Wimper- 
kleid.  Bei  den  ^/-m  Zoll  langen  Planula  konnto  man  deutlich 
schon  eine  Korpcrhohle  und  cine  aus  zwei  Hiluten  bestehcnde 
Korperwand  unterscheidon.  Von  aussen  her  brach  dann  durch 
die  Korperwand  der  Mund  zur  Leibeshohle  durch,  und  daneben 
streckte  sich  der  Korper  in  die  Lange,  bis  er  etwa  ^120  ZoU 
lang  war. 

Jetzt  setzt  sich  die  Planula  mit  ihrem  hintcren  Ende  fest 
und  es  beginnt  der  Scyphostoma  -  Zustand.  Das  Thier  wird 
kolbenformig,  plattet  sich  vorn  um  den  Mund  ab  und  treibt 
dort  vier  Tentakeln  hervor,  die  zuerst  nach  Agassiz  solido 
Bind,  erst  spater  sich  von  der  Korperhohle  her  aushohlen. 
Nachher  wachsen  noch  4  andere  Tentakeln  und  noch  8  wci- 
tere,  so  dass  zuletzt  der  kleine  Polyp  16  oder  biswcilen  auch 
20  lange  fadenformige  Tentakeln  besitzt,  mittelst  derer  er  sich 
NahruBg  aneignet.  Der  etwa  cylindrische  Basaltheil  der  Scy- 
phostoma unter  ihrem  tentakeltragenden  Kopfe  sondert  nach 
Agassiz  eine  Hornscheide  ab.  Bis  soweit  ist  die  Entwicklung 
▼on  Cyanea  aretica  ganz  so,  wie  eben  von  Aurelia  flavidula 
beschrieben  und  wurde  von  Agassiz  auch  cbenso  gonau  ver- 
folgt,  die  weiteren  Stadien  konnten  aber  nur  von  der  Aurelia 
allein  beobachtet  werden. 

Nachdem  der  kleine  Polyp  erst  mit  4  dann  mit  16  Ten- 
takehi  eine  Zeitlang  gelebt  hat,  beginnt  er  sich  in  eine 
Strobila  umzuformen.  Nachdem  dor  Tentakelkranz  fortig  ist, 
biidet  sich  unter  ihm  eine  ringformige  Einschniirung  um  den 
Korper,  dann  weiter  unton  eine  andere  und  so  fort,  bis  sclbst 
zu  13  solchen  Bingen  bin.  Der  untere  Theil  der  Scyphostoma 
Weibt  ungetheilt  und  bestcht  fort,  wenn  der  obere  in  die 
kleine  Quallenbrut  zerfallen  ist.  Agassiz  stimmt  in  der  Ent- 
stebung  der  Ephyren  an  der  Strobila  gegen  Desor  ganz  Sars 
und  van  Beneden  bei  (siehe  Jahrsber.  f.  1860.  p.  184):  es 
tbeilt  sich  der  Korper  des  Polypen  sclbst,  nicht  ein  blosser 
Aufsaiz  in  der  Mitte  seines  Tentakelkranzes.  Die  iilteste 
Ephyra  tragt  den  Tentakelkranz  der  Scyphostoma  mit  sich, 
aber  gewohnlich  wird  diescr  ganz  vergehcn.  Auch  untere 
Ephyien  sah  Agassiz  ofter  lange  Tentakeln  noch  an  der 
Strobila  entwickeln.  Das  iibrigbleibcndc  Basalstiick  der  Scy- 
phostoma treibt  ncue  Tentakeln  hervor,  oft  sieht  man  sio 
ganz  unregelmassig  am  Korper  hervortreten.  Die  Entwicklung 
der  Ephyren  an  der  Strobila  geschieht  durch  eine  einfache 
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Einschniirung,  durch  Verwachsung  der  Korperhohle  und  durch 
Ansfiillung  derselben,  wie  es  Agassiz  genau  beschreibt  und 
abbildet,  ebenso  wie  die  Umbildung  der  Ephyra  zur  reifen 
Amelia  flavidula.  Nach  Agassiz  konnen  an  den  Mundcylindem 
der  einzelnen  Ephyren  der  Strobila  seitlich  neue  Ephyren 
sprossen. 

Von  Pelagia  cyanella  p.  128 — 130  beschreibt  Agassiz  die 
directe  Umwandlung  des  Eics  zur  Qualle  ohne  zwischenliegen- 
den  Poljrpenzustand,  wie  es  von  der  europaischen  Pelagia  schon 
bekannt  ist.  An  der  Planula  zeigt  sich  an  einer  der  kurzen 
Seiten  des  Ovals  eine  Einsenkung,  die  sich  zum  Glockenraum 
vertieft  und  in  ihrem  Grunde  die  Mundoffhung  bemerken 
ISsst.  Am  Rande  sprossen  die  Tentakeln  und  Randkorper  und 
die  Ephyra  ist  fertig,  die  bald  die  Gestalt  des  reifen  Thiers 
annimmt.  Hier  ist  gleichsam  die  Scyphostoma  frei  schwim- 
mend  und  bildet  sich,  ohne  Strobila-Zustand,  ganz  in  die  Ephyra 
um.  Diese  Ephyra  der  Pelagia  gleicht  sehr  der  Nausithoe 
des  Mittelmeers  und  Agassiz  mochte  die  letztere  fUr  die 
Jungen  der  Pelagia  noctiluca  halten,  ohne  dabei  zu  .beriick- 
sichtigen,  dass  die  Nausithoe  ausgebildete  Geschlechtsproducte 
besitzt  und  desshalb  wohl  in  der  Thierreihe  als  eine  Hem- 
mungsbildung ,  aber  dabei  doch  als  ein  reifes  seibst^diges 
Thier  betrachtet  werden  muss. 

Die  Entwicklungsgeschichte  der  Hydroidpolypen  hat  durch 
L.  Agassiz  grosses  Werk  bedeutende  Bereicherungen  erfahren 
Agassiz  gebraucht  hier  stets  fiir  die  freien  Quallensprossen 
denselben  Wamen  wie  fiir  den  Polypenstock  und  lasst  sich 
dabei  allein  von  der  Prioritat  leiten,  einerlei  ob  zuerst  dieser 
Name  dem  Polypen  oder  der  Qualle  allein  beigelegt  wurde. 
Mit  besonderer  Genauigkeit  schildert  er  die  Knospung  der 
Qualle  (Sarsia)  an  der  Coryne  mirabilis.  Die  Bildung  dieser 
Qualle  geschieht  nach  Agassiz  aus  den  beiden  Bildungshauten 
durch  Ein-  und  Ausstiilpungen,  wie  es  in  Deutschland  K^er- 
stein  und  Ehlers  nachgewiesen  haben,  aber  der  beriihmte 
Eorscher  irrt  darin,  dass  er  die  Gallertsubstanz  als  eine  dritte 
Bildungshaut  schildert,  wahrend  sie  ein  blosses  Absondrungs- 
product  der  beiden  andern  ist.  In  der  so  gebildeten  Quallen- 
glocke  erhebt  sich  als  eine  neue  Yorstiilpung  des  Gefasssystems 
Oder  besser  der  Leibeshohle  der  Magen,  der  also  zuletzt  ge- 
bildet  wird. 

Bei  Clava  leptostyla  Ag.  p.  218 — 224  entwickeln  sich  die 
Medusoiden  nicht  zu  frei  schwimmenden  Thieren,  sondem 
bilden  nur  Haufen  kugeliger  Enospen  unter  dem  mit  Tenta- 
keln besetzten  Kopfe  des  Polypen.    Diese  Enospen  haben  keine 
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RadiHrkanale,  und  sind  blosse  Vortreibungen  dex  BildungshHute 
za  einem  stielformigen  Fortsatz , .  dessen  Spitze  kugelig,  durcli 
die  Entwicklung  der  ausseren  Haut  zii  Eiern  oder  Saraen  an- 
schwillt.  Die  Stocke  bringen  jeder  nur  Medusoiden  eines 
Geschleohtes  hervor.  Die  Planula  konnte  Agassiz  eine  Zeit- 
lang  freischwimmend  und  dann  festsitzend  und  sich  zum 
Polypen  umbildend,  verfolgcn. 

Bel  der  Corynide  Rhizogeton  fusiformis  Ag.  fuhrt  Agassiz 
p.  224 — 226  die  merkwiirdige  Beobachtung  an,  dass  hier  eine 
Ejiospe  des  Stammes  in  ihrer  Spitze  die  Geschlechtsproducte 
entwickelt,  nachdem  diese  aber  ausgestossen  sind  sich  zu 
einem  Polypen  weiter  umbildet:  liier  kommen  also  nicht  ein- 
mal  Medusoid-Knospen  vor,  sondern  der  Polyp  selbst  erzeugt 
in  seiner  Jugend  die  Geschlechtsproducte  in  seiner  Wand, 
ohne  besondere  Vortreibungen  derselben  und  wird  hemach  ein 
ganz  gewohnlicher  Polyp. 

Bei  Hydractinia  polyclina  Ag.  p.  227 — 239,  wo  auch  die 
Medusoiden  nicht  frei  werden  und  im  blossen  Knosp  en  stadium 
stehen  bleiben,  muss  man  mit  Agassiz  die  fruchtbaren  von 
den  sterilen  Polypen  unterscheiden,  wie  von  den  europaischen 
Arten  schon  ahnliche  Beobachtungen  vorliegen.  Beide  Formen 
sind  sehr  verschieden ,  denn  die  fruchtbaren  Polypen,  die  in 
grossen  Massen  die  mannlichen  oder  weiblichen  Knospen  tragen, 
haben  nur  kleine  kugelige  Tentakeln  die  um  den  Mund  eine 
kopfartige  Masse  bilden,  wahrend  die  sterilen  Polypen  lange 
fadenformige  Tentakeln  um  den  papillenartig  vorspringenden 
Mund  besitzen.  Die  sterilen  Polypen  der  mannlichen  Stocke 
hab^  eine  viel  langere  Mundpapille  (Riissel)  und  kiirzere 
Tentakeln,  als  die  sterilen  Polypen  der  weiblichen  Stocke. 

An  der  Tubularide  Hybocodon  prolifer  Ag.  p.  243 — 249 
sproBsen  als  Geschlechtsthiere  ausgebildete  freiwerdende  Me- 
dusen,  die  wie  eine  Sarsia  (Coryne)  mit  einem  Tentakel  aus- 
sehen  und  nach  einer  nachtraglichcn  Bemerkung  von  Agassiz 
zur  Gattung  Euphysa  Forbes  gehoren.  An  der  Basis  dieses 
einzigen  Tentakels  der  Euphysa  entstehen  durch  Knospung 
eine  grosse  Menge  neuer  Quallen,  ebenso  wie  die  Mutterqualle 
selbst  durch  Aus-  und  Einstiilpungen  der  zwei  Bildungshaute. 

Bei  Tubularia  Couthouyi  Ag.  p.  266—271  erreichen  die 
Medusoiden  keine  vollige  Ausbildung,  sie  werden  nicht  frei, 
aber  bleiben  erst  dann  in  der  Entwicklung  stehen ,  wenn  die 
Badi&rkanHle  und  das  Einggefass  ausgebildet  sind.  Die  Keim- 
masse  neben  dem  Magen  dieser  Medusoiden  zerfallt  nun  in 
viele,  wohl  bis  30  Eier.  Agassiz  will  diese  kugeligen  Korper 
nicht  als  Eier  anerkennen  da  sie  kein  Keimblaschen  zeigen, 
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doch  kommcn  an  ahnlicher  Stelle  bei  andem  Stilcken  Zoosper- 
mien  vor  und  diese  Korpcr  werden  daher  jedenfalls  wirklichen 
Eiern  entsprechen.  Diose  Eier  entwickeln  sich  schon  an  ihrer 
Entstehungsstelle  weiter:  aus  dcm  runden  scheibenformigen 
Korper  wird  ein  violstrahliger  Stem,  dessen  eine  Flache  sich 
zum  Mundcylinder  mit  Mund,  dessen  andere  Flache  sich  zum 
unteren  Korpertheil  zapfenartig  vortreibt.  Es  entsteht  so  eine 
kleine  kurze  Tubularie  deren  Tentakehi  lang  auswachsen  und 
znerst  nicht  zum  Munde,  sondern  zum  unteren  Korpertheil 
gewandt  sind.  In  diesem  Zustande  werden  sie  geboren  und 
die  Tubularie  gebiert  also  wieder  Tubularien,  die  eine  Zeitlang 
als  quallenartige  Geschopfe  herumschwimmen ,  dann  aber  den 
Tentakelkranz  zum  Munde  aufschlagen  und  mit  dem  Stielende 
sich  festsetzen.  Schon  Koren  und  Danielsen  1848  und  Joh. 
MiiUer  1853  in  Sicilien  haben  diese  merkwiirdige  Entwicklung 
der  Tubularien  entdeckt:  Agassiz  fand  sie  von  Weuem  auf, 
und  unabhangig  davon  an  den  europaischen  Kiisten  Clapar^de, 
dessen  Werk  aber  erst  1863  erschienen  ist  und  also  fiir  den 
nachsten  Jahrsbericht  aufgespart  bleibt.  *) 

Eef.  mochte  nach  diesen  Beobachtungen  Claparhdefi  An- 
gaben  iiber  eine  Lizzia  deuten,  deren  Eier  sich  sofort  zu 
einer  Meduse  entwickelten  (s.  Jsihrsber.  f.  1860.  p.  184): 
die  Lizzia  ware  das  freie  Geschlechtsthier  einer  Tubularide 
und  die  quallenartigen  Korper  in  ihrem  Eierstock  waren 
junge  Tubularien,  die  sich  spSter  festsetzen  werden. 

Bei  den  Tubulariden  Parypha  croc^a  Ag.  p.  249 — 265, 
Thamnocnidia  spectabilis  Ag.  p.  271 — 276  und  tenella  Ag., 
Corymorpha  pendula  Ag.  p.  276 — 278,  ist  die  Entwicklung 
ganz  Uhnlich  wie  es  eben  geschildcrt.  Die  Medusoiden  haben 
theilweis  Eadiarkanale  und  Ansatze  von  Tentakeln,  sodass  sie 
ganz  medusenartig  aussehen  kannen,  aber  loslosen  thuen  sie 
sich  nie.  In  ihnen  gelangen  die  Eier  zur  Entwicklung  und 
schon  ganz  wie  kleine,  oft  mit  langen  Tentakeln  versehene, 
aber  noch  freischwimmende  Tubularien  kommen  die  Jungen 
aus  diesen  Medusoiden  aus. 

Pennaria  gibbosa  Ag.  p.  278 — 281  cntwickelt  nach  Agassiz 
ausgebildete  Medusen  als  Geschlechtsthiere ,  die  der  Gattung 
Zancloa  in  vielen  Stiicken  ahnlich  sind,  die  aber  nicht  in 
voUcr  Reife  beobachtet  werden  konnten. 

Bei  Eudendrium  dispar  Ag.  p.  285 — 289  stehen  bei  den 

*)  Aucli  das  von  J.  MiiUer  aufgefundene  und  von  W.  Bu&eh  (Beob. 
u.  Anat.  u.  Entw.  einig.  wirbell.  Thicre.  1851.  4.  p.  123—130  Taf.  XVII) 
beschricbene  Tbier  Dianthca  nobilis  scbeint  mir  nichts  anders  als  ein  solcbes 
frci  schwimmendes  Tubularien  -  Junges  zu  sein. 
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mannlichen  Stocken  die  Medusonknospen  in  dichten  Haufen  gleich 
unter  dem  Kopf.  Sie  bloiben  ganz  unentwickclt,  als  blosse  Knos- 
pen,  zeichnen  sich  aber  dadurch  sehr  aus,  dass  an  einer  Knospo 
hintereinander  zwei  bis  drci  kopffcirmige  Anschwcllungen  ent- 
Btehcn,  die  alle  Zoospermien  in  sich  cntwickeln.  An  den  weib- 
lichen  Stocken  stehen  die  Medusenknospen  zerstreut  am  Stammo 
imd  haben  nur  eine  terminale  kopfformige  Anschwellung. 

Agassizheschieihij),  289 — 291  diePolypcn-  iind Medusengcnc- 
lation  der  Bougainvillea  superciliaris  Ag.,  von  dcren  Medusen  er 
friiher  schon  eine  genaue  anatomische  Darstellung  geliefert  hatte. 

Bei  der  Campanularide  Clytia  poteriuni  Ag.  muss  man 
vie  bei  Hydractinia  sterile  und  fruclitbare  Polypcn  unter-  , 
scheiden.  Die  ersteren  erhebcn  sich  auf  langen  Stielen  und 
der  Mund  ist  von  24  Tentakeln  umstollt,  die  letzteren  sind 
ganz  kurz  gestielt  und  haben  doppclt  so  lange  cylindrische 
Kelche  als  die  sterilen  Polypen ,  ihr  Kopf,  der  den  Kelch 
fast  ganz  ausfiillt,  hat  oben  einen  weiten  ATund,  aber  keinc 
Tentakeln.  Spater  weicht  der  Kopf  etwas  von  den  Wandcn 
des  Kelches  zuriick  und  an  ihm  sprosst,  also  innerhalb  des 
Kelches,  die  einzige  Modusoide.  Diese  erhillt  Kadiarkanale 
und  entwickelt  dann  um  ihren  Magenstiel  die  Geschlcchts- 
producte-*  Der  Kopf  deS  fruchtbaren  Polypen  -svird  in  seinem 
Kelch  immermehr  von  dieser  Medusoide  eingcengt  und  zuletzt 
tritt  diese  selbs^  vorn  aus  der  Oeffnung  des  Kelches  hervor. 
Die  aus  den  Eiem  entstehenden  Planula  wurden  beobachtet. 
Ganz  ahnlich  ist  die  Fortpflanzung  bei  Clythia  (Trochop}'xis) 
Mcophora  Ag. ;  die  Clythia(Platypyxis)cylindrica  Ag.  p.  306—308 
dagegen  pflanzt  sich  durch  frei  schwimmendc  Medusen  fort. 

Aehnlich  wie  bei  Clythia  poterium  sind  auch  die  Fort- 
pflanzungsverhaltsisse  bei  Laomcdea  amphora  Ag.  p.  311 — 315, 
sterile  und  fruchtbare  Polypen  sind  ahnlich  verschicden,  und 
die  Medusoiden  entstehen  cbenso  in  den  Kelclien  der  letzteren. 
I^iese  Medusoiden  erhalten  aber  keine  Hadiarkaniile.  Agassiz 
donate  die  Furchung  der  Eier  bis  zur  Entstehun^  einer  aus 
ileinen  Zellen  zusammengesetztcn  Kugel  verfolgen.  Die  Go- 
scUechtsverhaltnisse  und  die  Fortpflanzung  von  Dynamena 
(Sertularia)  pumila  Lamx  ist  hiervon  nicht  verschieden:  die 
Medusoidknospen  haben  keine  lladiaikaniile. 

Bei  Obelia  commissuralis  Mc.  Cr.  p.  315 — 321  und  Eucope 
^aphana  Ag.  p.  322 — 325  miissen  in  Uhnlicher  Weise  sterile 
^on  fruchtbaren  Polypen  unterscliicdcn  werden,  in  den  Kclchen 
der  fruchtbaren  aber  entstehen  an  dem  rudimenttiren  Polypcn- 
^opf  teine  blossen  Geschlcchtsknospen ,  sondern  ausge- 
Wdete,  freilebende  mit  Geschlechtsorganen  versehene  Medusen. 
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St.  Wright  konnte  die  Entwicklung  der  Planula  von  Tau- 
mantias  inconspicua  zu  einem  Hydroidpolypen  beobachten. 
Die  Planula  setzten  sich  an  die  Wande  des  Glasgefasses,  bilde- 
ten  eine  Scheibe,  die  sich  in  vier  Arme  theilte,  aus  deren 
Verbindungspunct  sich  dann  der  Polyp  erhob.  Dieser  gleicM 
sehr  der  Campanulaiia  raridentata,  indem  der  Stamm  an  der 
Basis  und  dicht  unter  der  Zelle  geringelt  ist.  Die  Zelle  hat 
sieben  Zahnelungen  am  Rande  und  der  Polyp  tragt  vierzehn 
Arme.  Spater  entwickelte  sich  aus  dem  einen  der  vier 
Strahlen  der  urspriingliclien  Planula  ebenfalls  ein  Polyp,  deren 
Zelle  neun  Zahnelungen  und  deren  Kopf  achtzehn  Tentakeln 
.  trug. 

Al,  PagenstecheTy  der  die  Rataria  bei  Cette  beobachtete, 
verdanken  wir  eine  genaue  Beschreibung  dieser  mit  Velella 
so  nahe  verwandten  Siphonophore  und  eine  gelehrte  Zusam- 
menstellung  alles  iiber  sie  bisher  Bekanntgewordenen ,  ob  sie 
aber  vollstandige  Thiere  oder  nur  Jugendzustande  etwa  von 
Velella  sind  konnte  er  nicht  ausmachen.  Nach  dem  Verf. 
konnte  die  Rataria  als  Jugendzustand  sowohl  zu  Velella  als 
aiich  zu  Porpita  gehoren  und  daneben  konnte  sie  vielleicht 
auch  als  eine  selbstandige  Gattung  existiren.  Wichtig  ist 
Rataria  noch  desshalb,  da  man  an  ihr  deutlich  verfolgen  kann, 
wie  die  anfangs  einfache  Luftkammer  sich  durch  Querwande 
allmahlig  abtheilt,  wie  man  es  bei  Velella  und  Porpita  und 
auch  den  alteren  Ratarien  findet,  so  dass  aadurch  ein  Theil 
der  Kluft  die  zwischen  den  Velelliden  und  den  iibrigen  Sipho- 
nophoren  vorhanden  zu  sein  scheint,  ausgefiillt  wird. 

Ernst  Hdckel  (Radiolarien  p.  137.  Note)  beobachtete  im 
October  und  November  in  Messina  die  Medusenbrut  von  Por- 
pita mediterranea.  So  lange  diese  Quallensprossen  an  der 
Basis  der  Polypen  festsassen,  waren  sie  bimformig,  rundeten 
sich  nach  dem  Ablosen  schncU  zu  kleinen  Kugeln  ab.  Bald 
traten  an  ihnen  vier  Langskanten  hervor  und  die  Quallen 
nahmen  die  Gestalt  eines  Kubus  mit  kugelig  abgerundetem 
Gipfel  an.*  Jn  den  Kanten  verlaufen  die  vier  unten  blind- 
endenden  Radiarkanale,  von  breiten  gelben  und  dunklen  Strei- 
fen  eingefasst,  welche  von  Zellen  mit  gelben  Concretionen  oder 
mit  Krystallen  gebildet  werden.  Unten  neben  dem  £nde 
jedes  Radiarkanals  befinden  sich  zwei  Nesselkapseln.  In 
diesem  Zustande  sind  die  Quallen  0,2-0,85  Mm.  gross.  In 
den  paar  Tagen  welche  sie  in  den  Gefassen  lebten,  bildete 
sich  an  ihnen  eine  machtige  Gallertschicht  aus,  wodurch  ihre 
aussere  Gestalt  wieder  kugelig  wurde,  wahrend  der  Schwimm- 
sack  kubisch  blieb,  femer  trat  der  Schwimmsaum  und  der 
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kurze  Magensack  deutlich  hervor.  Gcschlechtswerkzeuge  wur- 
den  nicht  bemerkt. 

Alex.  Agassiz  hat  die  Entwicklungs-Reihenfolge  der  Ten- 
takeln  bei  den  Medusen  beobachtet  und  gefunden,  dass  bei 
vielen  derselben  hier  ebensolche  Regelmassigkeit  stattfindet, 
wie  sie  Milne  Edwards  und  J.  Ilaime  fiir  die  Septa  der 
Korallen  nachgewiescn  haben.  In  Betreff  der  Spezialitaten 
muss  Ref.  auf  das  mit  Holzschnitten  illustrirte  Original  ver- 
weisen. 

Lacaze  du  Thiers  hat  im  Auftrage  der  franzosisohen  Re- 
gierung  fast  ein  Jahr  an  den  Kiisten  Algeriens  zugebracht, 
um  die  Fortpflanzung  der  Zoophyten  und  besonders  der  edlen 
Koralle  zu  erfahren.  Nach  seinen  Untersuchungen  sind  die 
Einzelthiere  der  Koralle  entweder  mannlich  oder  weiblicb 
oder  hermaphroditisch  y  meistens  aber  cnthalt  ein  Stock  fast 
nur  mannliche  Thiere,  wahrend  die  hermaphroditischen  viel 
seltner  und  ganz  unregelmassig  vertheilt  sind.  Gewuhnlich 
gesehieht  die  Befruchtung  demnach  so  dass  ein  mannUcher 
Stock  eine  Wolke  von  Samen  ins  Wasser  ergiesst,  den  die 
Stromung  zu  einem  weiblichen  Stock  hinfuhrt.  Die  Ge- 
schlechtsorgane ,  in  beiden  Geschlechtem  von  milch weisser 
Farbe,  sitzen  an  den  freien  Randem  der  Septa  unterhalb  des 
Magens.  Sie  'haben  keine  Ausfuhrungsgange ,  sondern  durch 
Platzen  der  Wand  werden  die  Geschlechtsproducte  frei  und 
gelangen  in  die  Korperhohle,  wo  die  Eier  befruchtet  werden. 

Nach  vielen  vergeblichen  Versuchen  gelang  es  Lacaze  die 
befruchteten  Eier  am  Leben  zu  erhalten.  Anfangs  sind  sie 
kugelig  und  nackt,  dann  verlangern  sie  sicli  und  bedecken 
sich  mit  Cilien;  es  hohlt  sich  darauf  im  Innern  eine  Hoh- 
lung  aus,  die  nach  aussen  aufbricht  und  so  den  spateren 
Mund  andeutet.  In  diesem  Zustande  bilden  dieJungen  kleine 
weisse  Wiirmer  die  sehr  rasch  und  behende  umherschwimmen, 
wobei  der  Mund  nach  hinten  gerichtet  ist.  Bei  diesem  Sta- 
dium der  Entwicklung  verlassen  die  Jungen  die  Korperhohle 
dex  Mutter. 

Allman  hat  die  Entwicklung  von  Berbe  beobachtet.  Das 
reife  Ei  besteht  aus  einem  kugeligen  Dotter  ohne  Spur  von 
Keimblasoten,  der  von  einer  durchsichtigen  weitabstehenden 
Schale  umgeben  wird.  Einige  Stunden  nach  dem  Austritt 
dea  Eies  beginnt  die  Furchung  und  der  Dotter  zerfallt  in 
zahlreiche  Kugeln,  die  zuerst  von  sehr  ungleicher  Grdsse  sind, 
allmahlig  aber  weiter  zerfallen  bis  der  Dotter  aus  einem 
Haufen  Zellen  besteht,  welche  in  zwei  iibereinander  liegenden 
Sph&ren,  eine  centrale  aus  grosseren,  eine  peripherische  aua  klei- 
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nern  Zellen  angeordnet  sind.  Im  Innern  dieses  Zellenhaufens 
bildet  sich  eine  Hohle  und  von  aussen  entsteht  eine  Einsen- 
kung,  der  Mund,  der  sich  endlich  in  den  inneren  Hohlraum 
offnet.  Zu  glcicher  Zeit  bildet  sich  der  s.  g.  Ocellus  und  die 
acht  Meridianstreifen. 

Im  folgenden  Stadium  bildet  sich  das  Gastrovascularsystem. 
Zuerst  entstehon  in  dci  inneren  Zellenlagc  zwei  bimformige 
Massen ,  die  sich  innen  aushohlen  und  unten  in  die  Korper- 
hdhle  offnen.  Dann  bilden  sich  ^ischcn  diesen  zwei  andere 
solche  dickwandigo  Kanalc,  sodass  nun  vier  Kanale  sich  unten 
aus  der  Korperhohle  erheben.  Diese  beiden  letzteren  Kanale 
beginnen  sich  zu  theilen,  spalten  und  so  entstehen  vier  Kanale 
die  im  peripherischen  Theile  des  Korpers  je  unter  einem 
Paar  von  Meridianstreifen  verlaufen.  Diese  vier  Kanale  thei- 
len sich  abermals  und  so  enthalt  jeder  Meridianstreif  (Rippe) 
sein  Gefass,  wahrend  die  beiden  zuerst  entstandenen  Gef^sse 
am  Magen  entlang  verlaufen.  Zur  selben  Zeit  hat  die  Korper- 
hohle nach  unten  zwei  Kanale  ausgeschickt ,  die  sich  neben 
dem  Ocellus  ofihen.  In  diesem  Zustand  durchbricht  die  nun 
etwa  ^/s  Zoll  lange  Beroe  die  Eihiille  und  ist  schon  mit  einem 
Ringkanal  um  den  Mund  versehen,  in  den  sich  die  Meridian- 
gefasse  o&nen, 

Wyville  Thomsoii  hat  an  der  irlandischen  Kuste  Gelegen- 
heit  gehabt,  die  Entwicklung  der  Synapta  inhaerens  zu  be- 
obachten.  Die  friihsten  Stadien  sind  ihm  leider  entgangen 
und  die  jiingsten  Embryone  waren  schon  0,8  Mm.  lang,  zeig- 
ten  aber  noch  solch  unausgebildete  Gewebsentwicklung ,  dass 
augenscheinlich  die  jiingsten  Stadien  von  diesem  friihsten 
beobachteten  nicht  wesentlich  verschieden  sein  werden.  Diese 
0,8  Mm.  langen  und  0,6  Mm.  breiten  Jungen  batten  schon 
im  Ganzen  die  Gestalt  des  reifen  Thiers  und  trugen  keine 
Spur  von  Larvenanhangen ,  sodass  Thomson  glaubt,  dass  bei 
dieser  Synapta  kein  Larvenzustand  existirte,  sondem  dass  sie 
sich  direct  aus  dem  bewimperten  Keim  entwickelte. 

Im  jiingsten  beobachteten  Zustand  war  die  Synapta  ein 
kurzer  dicker  Sack  oben  mit  fiinf  kurzen  dreieckigen  Tenta- 
keln,  init  Darmkanal,  Wassergefasssystem,  rudimentaren  Kalk- 
ring  u.  s.  w.  An  dem  Ringgefass  sitzen  zehn  ovale  0,025  Mm. 
grosse  Blasen,  welchc  eine  kleinere  Blase  als  Inhalt  ein- 
Bchliessen  und  die  Thomson  fiir  Gehorwerkzeuge  halten  mochte. 
Im  hinteren  Theil  des  Korpers  liegen  mehrere  Kalkdrusen. 

Thmnson  konnte  seine  Jungen  bis  zu  1,9  Mm.  Grosse  ver- 
folgen,  dabei  batten  sich  alle  Organe  weiter  ausgebildet,  die 
Polische  Blase  und  die  Kieselanker  waren  gebildet. 
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Wie  schon  angefiihrt  fchlten  den  von  dor  Synapta  inhae- 
lens  stammenden  Jungcn  alio  Zeichen  von  friiher  vorliandenen 
Larvenorganen  und  I'homson  nimmt  daher  an,  dass  ein  Auri- 
cularia-Zustand  dieser  Synapta  nicht  zukommt  und  dass  man 
der  von  J  oh.  Miiller  entdeckten  Larvenentwicklung  bei  den 
Echinodermen  eine  zu  allgcmeine  Giiltigkeit  zuzuschreiben 
pflegt,  wie  dies  auch  DerbPs  Beobachtungen  an  Echinus, 
Danielssen  und  KorerCs  an  Holothuria  tremula,  Oersteds  an 
Synaptula  vivipara  u.  s.  w.  bestatigen. 

Die  gleichzeitig  am  adriatischen  Mcer  angestellten  schoncn 
Beobachtungen  von  A,  Baur  stimmen  mit  diesen  Annahmen 
des  irlandischen  Forschers  sehr  wenig  iiberein.  Es  gelang 
Baur  nemlich  die  Umwandlung  der  von  Jolt.  Miiller  als  Au- 
ricularia  mit  Kalkradchen  bezeichneten  Holothurienlarve  zu 
der  Synapta  digitata  zu  verfolgen.  Weil  diese  Auricularia 
kinten  einige  Kalkradchen  zeigen  wie  sie  der  Gattung  Chiro- 
dota  zukommen,  so  glaubte  Joh,  Miiller  sie  fiir  die  Larve 
dieser  Gattung  halten  zu  miissen,  obwohl  man  im  Mittelmeer 
keine  Art  derselben  kannte.  Baur  fand,  dass  das  massenhafte 
Auftreten  der  Auricularia  mit  Kalkradchen  zustfmmenfallt  mit 
der  einzigen  im  Friihjahr  stattfindenden  Geschlechtsreife  der 
Synapta  digitata  und  konnte  die  Entwicklung  dieser  Larven 
ztt  8  Mm.  langen  Synapten  die  im  Schlamme  des  Meergrundes 
leben  und  alle  anatomischen  und  zoologischen  Kennzeichen 
der  S.  digitata  zeigen  verfolgen.  Diese  kleinen  Wiirmchen 
hatten  schon  die  12  an  der  Spitze  mit  fiinf  fingerformigen 
Khlerchen  besetzten  Tentakeln  und  zeigten  in  der  Haut  die 
Eeselanker  mit  ihren  Basalplatten ,  daneben  befanden  sich 
aber  in  der  Nahe  des  Afters  noch  die  Kalkradchen  der  Au- 
ricularia. 

Ausser  der  S.  digitata  fand  Baur  bei  Triest,  aber  seltner, 
die  Synapta  inhaerens  0.  F.  Miill.  (=  S.  Duvernaea  Quat.). 
Ke  Auricularia  dieser  Art  hat  keine  Kalkradchen ,  sondem 
*^tt  dessen  im  Hinterende  einige  Drusen  von  Kalkkrystallcn. 

Ebensolche  Drusen  fanden  sich  auch  noch  bei  den  klei- 
nen aus  diesen  Auricularien  gebildeten  Synapten,  wie  es  auch 
2%o»won  a.  a.  0.  anfiihrt  und  abbildet  und  es  ist  hieraus 
^0  klar,  dass  im  adriatischen  Meere  wenigstens,  auch  der 
®'  inhaerens  eine  Auricularialarvo  zukommt. 

4.  Baur  hat  ebenfalls  auch  iiber  die  wunderbaren  schnecken- 
erzengenden  Schlauche  in  der  Synapta  digitata  sehr  dankens- 
werthe  Beobachtungen  veroffentlicht.  Schon  der  beriihmte 
Entdeeker  dieser  rSthselhaften  Erscheinung,  Joh,  Miiller,  glaubte 
^nrch  die  XJntersuchung  des  Zusammenhangs  des  Schnecke\^ 
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schlauchs  mit  der  Synapta  leitende  Schliisse  iiber  das  Wesen 
desselben  ziehen  zn  konnen.  Bekanntlich  ist  das  eine  Ende 
des  Schlauches  gewohnlich  am  Darmgefass  befestigt,  walurend 
das  andere  frei  in  die  Korperhohle  hineinhangt.  Baur  be- 
obachtete,  wie  auch  Joh.  Miiller^  dass  das  andere  Ende  des 
Schlauches  bisweilen  am  Kopfe  der  Synapta  befestigt  ist. 
Dies  Vorkommen  ist  jedoch  sehr  selten:  nach  Baur  findet 
sich  untcr  100  —  200  Exemplaren  der  Synapta  erst  eins  mit 
einem  Schneckenschlauch  und  nuter  120 — 130  Schnecken- 
schlauchen  beobachtete  er  nur  drei,  die  ausser  der  Darmbe- 
festigung  auch  die  Kopfanheftung  batten.  In  alien  diesen 
Fallen  war  die  Kopfanheftung  niclits  wie  eine  Einklemmung, 
besonders  in  die  Basaltheile  der  Tentakeln  und  bei  vorsichtiger 
Trennung  der  einschniirenden  Theile  konnte  er  unverletzt 
herausgelost  werden.  Bei  den  kraftigen  Contractionen  der 
Synapta  geschieht  diese  Einklemmung  des  Schneckenscblauchs 
auf  ganz  mechanische  Weise ,  eine  organische  Yerbindung 
findet  dort  durchaus  nicht  statt. 

Auch  die  Befestigung  des  Schlauches  am  Darmgefass  ist 
auf  ahnliche  Weise  beschafFen.  „Da8  knopfformige  Anfangs- 
stiick,  wahrscheinlich  das  Mundstiick  des  Schneckenschlauches, 
ragt  in  das  Lumen  des  Darmgefasses  durch  einen  Schlitz  in 
der  Wand  desselben  von  der  Seite  hinein  und  wird  darin  fest- 
gehalten,  genau  wie  ein  Knopf  in  seinem  Knopfloch."  Auch 
hier  ist  die  Befestigungsweise  also  eine  rein  mechanische  und ' 
beruht  also  auch  nicht  auf  einer  organischen  Yerwachsung. 
Diese  Befestigung  ist  aber  nicht  wie  die  Kopfanheftung  eine 
zufallige ,  sondem  ist  das  constante  und  natiirliche  Yerhalten 
und  zwar  findet  dieselbe  nicht  allein  constant  am  Darmgefass, 
sondem  auch  an  einer  bestimmten  Stelle  desselben  statt.  Wie 
die  Einknopfung  des  Schneckenscblauchs  am  Darmgefass  aber 
geschieht,  konnte  Baur  nicht  ausmachen;  passiv  wie  bei  der 
Kopfeinklemmung  kann  er  sich  nicht  dabei  verhalten,  „vielmehr 
muss  sie  ein  Act  im  Leben  des  Schneckenscblauchs  sein,  ein 
Act  aber,  der  unsem  Blicken  bis  jetzt  noch  vollkommen  ent- 
zogen  ist.**  Bisweilen  findet  man  auch  Schneckenschlauche 
ganz  frei  in  der  Leibeshdhle  der  Synapta,  dann  ist  stets 
secundar  die  Darmverbindung  gelost.  —  Niemals  fand  Baur 
wie  auch  Joh.  MiUler  die  Schneckenschlauche  anders  als  im 
geschlechtsreifen,  schneckenproducirenden  Zustande. 

A.  Pouchet  und  Verrier  haben  Yersuche  iiber  die  Wand- 
rung  der  Eingeweidewiirmer  angestellt,  da  ihnen  die  Ent- 
deckungen  iiber  die  merkwiirdige  Naturgeschichte  dieser  Thiere, 
wie  sie  in  der  letzten  Zeit  in  Deutschland  und  Belgien  ge- 
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macht  sind,  zu  viel  Bathselhaftes  zu  enthalten  schienen.  Die 
Verfasser  untersuchten  zucrst  die  Frage  ob  die  Taenia  serrata 
des  Hundes  aus  dem  Coenurus  cerebralis  des  Schafes  entstehen 
konnte.     Sie  fiitterten  Hunde  mit  den  Kopfeu  des  Coenurus 
und  fanden  allerdings  Tiinien  in  deren  Darm ,  abcr  als  sie 
einst   60   Kopfe   von   Coenunis  cerebralis  verfiittert  hatten, 
fanden  sie  nach  sechszchn  Tagen  78  Tiinien.    Tn  einem  ande- 
ren  Falle  gaben  sie  einem  noch  saugenden  Hiindclien  100 
Coenurus  -  Kopfe  und  fanden  nach  zwanzig  Tagen  237  Tiinien 
in  seinem  Darm.    Haufig  fanden  sie,  wenn  Scolices  derselben 
Coenurus-Blase  verfiittert  waren  Tanien  von  4 — GOO  Mm.  Liinge 
im  Darm,  die  dann  doch  niclit  aus  jencn  gleichaltrigcn  Sco- 
lices entstanden  sein  konnten.  —  Die  Verfasser  machten  auch 
die  umgekehrten  Versuche  und  fiitterten  zwei  junge  Schafe 
mit  Taenia  serrata  des  Hundes,  keins  wurde  drehkrank  und 
auch  nach   vier  Monaten  fanden  sich  im  Him  noch  keine 
Conuren. 

Hieraus  schliessen  die  Verfasser  „que  la  progeniture  des 
I  t^niaa  du  chien  jamais  ne  parvient  au  cerveau  du  mouton". 
Es  Bcheint  denselben  dagegen  wahrscheinlich ,  dass  die  Conu- 
ren Tanien  sind,  vielleicht  des  Hundes,  welche  eine  abnorme 
Entwicklung  erleiden,  veranlasst  durch  ihren  zufiilligen  Auf- 
enthaitsort  im  Schafhim  und  dass  diese  in  giinstige  Verhalt- 
nisae  gebracht  zu  Tiinien  auswachsen  kcinnen.  Aehnlich  ist 
bekanntlich  Siebold's  friihere  Meinung,  der  die  Blasenform 
der  Bandwiirmer  fiir  hervorgegangen  aus  einer  „Verirrung" 
derselben  hielt. 

Gegen  diese  Versuche  wendet  van  Beiieden  mit  Recht  ein, 
dass  die  Drehkrankheit  der  Schafe  nicht  vom  Blasenwurm  der 
Taenia  serrata,  sondem  von  dem  der  Taenia  coenurus  ent- 
stSnde  und  dass  jene  negativen  Resultate .  nichts  bedeuteten 
gegen  die  positiven,  die  man  in  Miinchen,  Zittau,  Toulouse, 
\  lowen,  Giessen,  Kopenhagen  erlangt  hatte. 

Pout^et  und  Verrier  erwidem  auf  diese  Entgegnung ,  dass 
nach  Siebold  die  Taenia  serrata  von  der  T.  Coenurus  nicht 
verschieden  sei ,  dass  sie  jedoch  bei  ihren  Versuchen  nur 
Bolche  Tanien  verwendet  hatten,  die  im  Hundedarm  aus  dem 
Caenurus  cerebralis  entstanden  waren.  —  Noch  neue  That- 
sachen  bringen  die  Verf,  bei  gegen  die  so  begrundet  erachte- 
ten  Wandmngen  der  Bandwiirmer.  Zwei  Hunde  wurden  mit 
inndert  Kopfen  von  Coenurus  gefiittert  und  nach  zwei  Mona- 
ten getodtet.  Der  Darm  des  einen  enthielt  zwei  reife  Taenia 
cucumerina  50  Mm.  lang,  der  Darm  des  andem  zwei  Taenia 
serrata  von  12  Mm.  und  20  Mm.  Liinge.  —  Ueberdies  iiber- 
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leben  die  Coenuren  nur  einige  Stunden  ihr  Muttertliier,  wie  es 
Valenciennes  auch  von  der  Schweinefinne  bemerkt  und  unter 
gewohnlichen  Verhaltnissen  kommen  sie  also  stets  todt  in  den 
Hundedarm  und  konnen  nicht  die  Bandwiirmer  bilden.  Und 
aus  welchen  Blasenwiirmern  soUten  denn  die  oft  immensen 
Mengen  von  Tanien  im  Schafe  entstehen,  das  kein  Fleisch 
frisst? 

E,  Koeherle  beschreibt  ausfiibrlich  nach  fremden  und  eige- 
nen  Beobachtungen  die  bei  den  Menschen  vorkommenden 
Blasenzustande  der  Cestoden,  wie  auch  die  Umwandlung  der- 
selben  in  Bandwiirmer. 

In  Leuckarfs  trefflichem  Handbuch  der  menschlichen  Para- 
siten,  von  dem  leider  erst  die  beiden  ersten  Lieferungen  S. 
1  —  448  vorliegen ,  welche  eine  allgemeine  Einleitung  und 
die  Bandwiirmer  umfassen,  finden  sich  viele  Beobachtungen 
liber  die  Fortpflanzung  und  die  Entwicklung  dieser  Thiere. 
Was  die  Geschlechtsorgane  der  Bandwiirmer  angeht,  so  leugnet 
Leuckart  ebenso  wie  van  Beneden  jeden  Zusammenhang  der 
mannlichen  mit  den  weiblichen  Organen  und  eine  inn  ere 
Selbstbefruchtung  dieser  Thiere,  wie  man  sie  fiiiher  allgemein 
annahm,  kann  desshalb  in  keiner  Weise  stattfinden.  Wie 
Siehold  und  van  Beneden  nimmt  auch  Leuckart  in  den  keim- 
bereitenden  weiblichen  Organen  einen  Keimstock,  der  das 
Keimbliischen  liefert  und  einen  Dotterstock,  der  den  Dotter 
hinzufiigt  an.  Die  Entwicklung  im  so  bereiteten  Ei  findet 
nun  nach  Leuckart  p.  184 — 187  so  statt,  dass  zuerst  das 
Keimblaschen  bedeutend  an  Grosse  zunimmt  und  dann  durch 
eine  endogene  Zellenbildung  in  zwei  und  mehrere  Blaschen 
zerfallt,  und  zuletzt  einen  Haufen  klarer  Zellen  vorstellt. 
Dieser  Zellenhaufen  ist  die  Anlage  des  Embyros  und  umgiebt 
sich  alsbald  mit  der  bekannten  Eischale  der  Tanien.  Nach 
Leuckart  betheiligt  sich  also  nur  das  Keimblaschen  am  Aufbau 
des  Embryos,  gar  nicht  aber  der  Dotter,  der  ganz  ausserhalb 
der  Eischale  liegen  bleibt  in  dem  klaren  dieselbe  umgebenden 
Eiweiss  und  dort  allmahlig  schwindet.  Aus  dieser  Beschrei- 
bung  scheint  es  ganz  klar,  dass  man  Leuckarfs  Keimblaschen 
fiir  das  ganze  Tanienei  ansehen,  seinen  Dotter  als  Eiweiss 
deuten  muss ,  indem  dadurch  allein  die  Tanienentwicklung 
der  der  iibrigen  Thiere  sich  anreiht.  (Siehe  auch  Meissner 
im  Jahrsbericht  f.  1856.  p.  632  und  f.  1857.  p.  611  Note). 

Der  so  schon  im  Mutterthier  herangereifte  sechshakige 
Embryo  schliipft  nach  Leuckart  jedoch  bei  den  Tanien  nie 
froiwillig  aus,  stets  muss  die  Eischale  erst  durch  die  Magen- 
vordauung  zerstort  sein ;  allein  im  Magen  eines  Thiers  konnen 
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die  Embryonen  auskommen.  Nur  kurze  Zeit  bleiben  sie  aber 
an  dieser  Stelle,  kriiftig  durclibohren  sie  die  Magen  -  und 
Darmwand  und  gelangen  wahrscheinlich  entlang  den  Bindege- 
websziigen  in  die  verschiedensten  Organe.  Sehr  wichtig  ist 
jedocli  Leuckarfs  Beobachtung ,  dass  diese  Embryonen  auch 
in  die  BlutgefSsse  gelangen,  indem  er  sie  einige  Male  frci  im 
Pfortaderblut  antraf;  auf  dicsem  Wego  kiinnen  sie  also  schnell 
in  die  entfemtesten  ^orpertheile  kommen  und  besonders  leicht 
in  die  Leber  dringen,  welche  ja  am  allerhaufigsten  von  Bla- 
Benwiirmem  heimgesucht  wird. 

Der  an  seinen  Bestimmungsort  angelangte  Embr}'o  wandelt 
sich  alsdann  in  ein  Blaschen  um,  an  dem  die  secbs  Embr}'^o- 
nalhaken  bald  vergcben  und  nach  ein  i gen  Wochen  bemerkt 
man  an  ihm  die  Anlage  des  Bandwurmkopfcs.  Stets  ist  dies 
zuerst  ein  solid  er  nach  innen  ragender  Vorsprung,  der  dann 
aber  hohl  wird,  so  dass  er  wie  eine  Einstiilpung  der  Blascn- 
wand  erscbeint.  Gewohnlich  difFerenzirt  sich  seine  Wand  in 
zwei  Schichten,  eine  aussere  feste,  das  sog.  receptaculum  sco- 
licis,  und  eine  innere,  aus  der  der  eigentliche  Bandwurmkopf 
entsteht.  Dieser  letztere  bildet  sich  stets,  wie  es  Leuckart 
zeigt,  im  eingestiilpten  Zustande,  liegt  spiiter  zusammenge- 
kriimmt  im  zu  engen  Receptaculum  und  wird  erst  secundiir, 
woW  durch  eine  Zusammenziehung  der  Schwanzblase,  die  also 
der  friihere  Embryo  selbst  ist,  hervorgestiilpt. 

Wflhrend  die  Taenia  solium  durch  den  Cysticercus  cellulo- 
sae  des  Schweins  in  den  Menschen  gelangt,  stanAmt  die  T. 
mediocannellata  wie  es  Leuckart  zuerst  nachweist  von  einem 
im  Eindfleisch  lebenden  Cysticercus.  Diese  letztere  Taenie, 
welche  bei  uns  mit  der  T.  solium  gemischt  vorkommt ,  ist 
zuerst  von  Kuehenmeister  als  eine  besondere  Art  erkannt  und 
Tinterscheidet  sich  auch  sehr  auffallig  von  der  T.  solium,  mit 
der  sie  bisher  jedoch  stets  verwechselt  war.  Leuckart  hat 
diese  Art  aber  erst  fest  begriindet,  indem  er  den  dazu  geho- 
rigen  Cysticercus  im  Rinde  auffand  und  an  ihrer  Selbstandig- 
keit  kann  nun  kein  Zweifel  mehr  sein.  Im  vorigen  Jahre 
konnte  auch  Refer,  eine  bestiitigende  Beobachtung  machen, 
indem  in  der  hiesigen  Poliklinik  ein  schones  Exemplar  der 
Taenia  mediocannellata  nach  einem  curmassigen  Gebrauch  von 
Tohem  Rindfleisch  abgetrieben  wurde. 

Leuckart  schildert  p.  342 . . .  zum  ersten  Male  die  Ent- 
wicklung  des  fiir  den  Menschen  gefahrlichsten  Cestoden ,  des 
Bchinococcus.  Der  Verf.  fiitterte  Ferkel  mit  der  Taenia 
Bdiinococcus  und  untersuchte  4  Wochen  darauf  dieselben. 
Im  serosen  Ueberzug  der  Leber  fand  er  mehrere  millimeter- 
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grosse  Knotchen,  die  eine  0,25 — 0,35  Mm.  grosse  dickwandige 
Blase,  sehr  ahnlich  einem  Saugethierei ,  enthielten  und  die 
sich  als  die  jiingsten  Stadien  des  entwickelten  Echinococcen- 
eies  erwiesen.  Bei  einem  8  Wochen  nach  der  Fiitterung  ge- 
todteten  Ferkel  waren  die  jiingsten  Echinococcen  zu  0,5 — 0,8 
Mm.  Grosse  gewachsen,  waren  aber  noch  reine  dickwandige 
Blasen,  an  deren  Wand  im  Innern  aber  schon  Zellen  zu  er- 
kennen  sind.  Auch  bei  einem  Versuchsthier ,  das  19  Wochen 
nach  der  Fiitterung  untersucht  wurde,  waren  die  Echinococcen 
noch  blosse  Blasen,  obwohl  sie  schon  !N"ussgrosse  erreicht 
hatten.  Die  Entwicklung  des  Echinococcus  geschieht  also 
viel  langsamer  wie  die  der  Cysticerken. 

Was  die  Entstehung  der  bekannten  Echinococcuskopfe  in 
den  Blasen  betrifft,  so  bemerkt  Leuckart,  dass  sie  stets  in 
den  von  Siehold  so  benannten  Brutkapseln,  niemals  frei  an 
der  Wand  der  Blase,  geschieht  und  dass  im  Normalzustande 
diese  Brutkapseln  niemals  platzen  und  ihre  Kopfchen  ebenso- 
wenig  abfallen.  Nach  Leuckart  bilden  sich  die  Kopfe  auch 
nicht  an  der  Innenseite  der  Brutkapselwand ,  sondem  an  der 
Aussenseite  als  Knospen  und  ragen  also  frei  in  den  Blasen- 
raum  hinein.  Dort  entstehen  sie  ganz  wie  ein  gewohnlicher 
Cysticercus  -  Kopf  und  wie  dieser  sich  spSter  aus  seiner  s.  g. 
Schwanzblase  herausstiilpt,  stiilpt  sich  der  Echinococcus  -  Kopf 
spater  wenn  er  fertig  gebildet  ist  in  seine  Brutkapsel  hinein 
und  kommt  also  erst  dann  in  ihren  Innenraum.  Dort  schniirt 
sich  die  Ansatzstelle  immer  mehr  zusammen  und  verlangert 
sich,  sodasjs  dort  zuletzt  die  reifen  Kdpfe  wie  Vorticellen  auf 
ihren  Stielen  sitzen. 

Unabhangig  von  Leuckart  untersuchte  Naunyn  die  Ent- 
wicklung des  Echinococcus  und  stimmt  in  den  meisten  Stiicken 
mit  dem  Giesseher  Forscher  iiberein.  Die  jiingsten  Echinococ- 
cen stellen  etwa  ^/2o  Linie  grosse  dickwandige  Blasen  dar. 
Wenn  sie  die  Grosse  einer  kleinen  Erbse  erreicht  haben,  so 
entwickeln  sie  an  der  Innenseite  ihrer  Wand  Cilien  und 
wachsen  dann  bis  zu  Kirschen-Grosse  weiter.  (Acephalocysten). 
Man  kann  an  ihnen  eine  ausser  Cuticula,  innen  daran  eine 
feinkomige  Keimhaut  und  im  Innem  eine  klare  Fliissigkeit 
unterscheiden.  In  dies  em  Zustand  beginnt  die  Acephalocyste 
Skolices  zu  entwickeln  (Ech.  scoliciparens  Kiich.).  Die  Keim- 
haut bildet  an  einer  S telle  einen  zapfenartigen  Vorsprung, 
hohlt  sich  dann  im  Innern  aus  und  stellt  so  die  Anlage  einei 
Brutkapsel  dar.  An  der  Wand  dieser  Brutkapsel  entsteht 
nun  nach  ihrem  Hohlraum  hinein  wieder  ein  Vorsprung 
(Skolexknospe) ,  aus   dem   wie  beim  Cysticerkus  ein  Skolez 
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wird.    Hier  widerspricht  Naunyn  bestimint  den  Lcnckartschen 
Angaben,   dass  die  Echinococcuskopfe  an  der  Aussenseite  der 
Brutkapsel  knospeten:  wenn  sie  sich  nach  A^mim/n  in  dieser 
Lage  beflnden,  so  sind  sio  wio  der  Oysticcrkuskopf  aus  der 
Brutkapsel  herausgcstiilpt  und  nicht  melir  in  der  Lage,  in 
welch er   sie   sich  bildeten.     Nach  Naunyn  lusen  sich  diese 
Brutkapseln  nie   von  der   Wand  der  Muttcrblase  los  und 
schwimmen  frei  in  deren  Tnnern  herum;   diese  froischwim- 
menden  Blasen  sind  Gebilde  ganz  anderer  Art,  die  Kminyn 
nach  altem  Gebrauch  secundare  Ilydatiden  nennt  (Echi- 
nococ.    altriciparens   Kiich.).      Diese   secundaren  Hydatiden 
haben  ganz  den  Bau  der  Mutterblase,  eine  Wand  aus  aussercr 
Cuticula  und  innerer  Keimhaut  bestehend  und  einen  fliissigon 
Inhalt.    Wie  bei  der  Mutterblaso  entatehen  aus  ihrer  Keim- 
haut  Brutkapseln  und  darin  Skolices.    Die  secundaren  Hyda- 
tiden konnen  nach  Naunyn  aus  einem  Skolex  entstehen,  der 
sich  blasig  auftreibt  und  Haken  und  Saugniipfe  verliert,  femer 
konnen  sie  aus  Brutkapseln  entstehen,  deren  Scoliees  Tergehen 
und  die  eine  Cuticula  bildet  und  sie  konnen  auch  aus  Ver- 
dickungen   der  Keimhaut  der  Mutterblase  hervorgehcn,  die 
sich  zwischen  die  Schichton  der  Cuticula  derselben  einschie- 
ben,  sodass  die  secundaren  Hydatiden  zwisclien  den  Bcliichten 
dieser  Cuticula  zu  liegen  scheinen. 

Al,  Pagenstecher  beschreibt  die  Entwicklung  der  Cercaria 
cotylura  aus  den  Geschlechtsorganen  von  Trochus  cinerarius. 
Diese  Cercarie  ist  ausgezeichnet  durch  einen  sonderbaren 
Schwanz,  der  ganz  kurz  klappenartig  ist  und  sich  hinten  mit 
einer  napfformigen  Grube  ofFnet.  Pagenstecher  versicherte 
sich  daduTch  dass  diese  Cercarie  von  jenem  Trochus  hor- 
riihrte,  dass  er  die  Schnecke  allein  in  Gliiser  setzte  und  dann 
alsbald  im  Wasser  die  ausgetretenen  Cercarien  bemerkte, 
deren  BrutstStte  darauf  in  der  Geschlechtsdriise  sich  fand. 
Dort  bilden  sich  diese  Cercarien  in  darmlosen  Schlauclien 
(Sporocysten)  von  etwa  1,5  Mm.  Lange,  deren  eines  Ende 
fiich  ausserordentlich  verlangern  und  zuspitzen  konnte.  Nach 
Pagenstecher  bilden  sich  diese  Sporocysten  aus  jenem  klappen- 
wtigen  Schwanz  der  Cercarien,  und  eine  ziemlich  vollstandige 
Entwicklungsreihe  derselben  kann  nur  zur  Bestatigung  dieser 
■^sicht  dienen.  Friihere  Beobachtungen  Pagenstecher  an 
andem  Cercarien,  hatten  schon  auf  eine  ebensolche  Thatigkeit 
deg  Schwanzes  gefiihrt,  der  allerdings  in  den  moisten  Fallen 
ein  blosses  Bewegungsorgan  ist.  Bei  dem  beruhmten  Buce- 
phalus der  Siisswassermuscheln  fand  nemlich  unser  Verfasser 
dasB  in  den  beiden  hornartigen  Schwanzen  Cercarien  entstehen 
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und  dass  dieselbcn  in  der  Miischel  zuriickbleiben  (als  Sporo- 
cysten)  wenn  ihr  Koj^f  als  Distoma  sich  von  ihnen  gelost 
hat.  Die  Scliwiinze  sind  Brutstellen  und  konnen  als  solclie 
ein  selbststandiges  Lebcn  fiihren.  Ganz  ahnliche  Beobachtun- 
gcn  macht  Paaenstecher  an  dem  Distoma  duplicatum  und 
Lacazf^^  Angabcn  iiber  seinen  Bucephalus  Haimeanus  treten 
erst  dadurch  ins  rechte  Licht.  —  Durch  Lesp^s  kennt  man 
schon  einige  Cercarien  aus  Seeschnecken ,  so:  C.  sagitta  in 
Xassa  reticulata  (in  Redien) ,  C.  proxima  in  Littorina  littorea 
(in  Kedien),  C.  linearis  in  derselben,  C.  brachyura  (-pachy- 
cera)  in  Trochus  cinerens  (in  Sporocysten) ,  C.  lata  in  Venus 
decussata  (in  Sporocysten),  C.  in  Buccinum  undatum  (in 
Redien),  Pagenstecher  fiigt  ausser  der  C.  cotylura  noch  eine 
C.  Columlullae  aus  Columlulla  rustica  hinzu.  Doch  ist  die 
Zahl  dieser  Cercarien  gegen  die  der  bekannten  See-Distomen 
noch  immer  eine  ansserordentlich  geringe. 

Keferatein  beschreibt  die  Geschlechtsorgane  der  Nemerti- 
nen  ubereinstimmend  mit  den  friiheren  Forschern,  mit  Aus- 
nahme  von  Quatrefages,  der  diese  Organe  ganz  verkannte.  Es 
sind  bei  Mannchen  und  Weibchen  gleich  gebaute  rundliche 
Schlauche,  die  zwischen  den  Magentaschen  regelmassig  jeder- 
seits  hinter  einander  liegen  und  an  den  Seiten  des  Korpers 
sich  nach  aussen  offnen,  dort  wenigstens  ihre  Producte  er- 
giessen.  Die  letzteren  entstehen  in  den  Wiinden  der  Schlauche 
und  gelangen  dann  in  den  inneren  Hohlraum  derselben. 

Die  Entwicklung  der  Jungen  einer  Nemertine  konnte 
Keferstein  bei  seinem  Prosorhochmus  ClaparMii  von  St.  Vaast, 
den  er  durch  Claparede  zuerst  kennen  lemte  und  desshalb 
nach  ihm  benannte,  verfolgen,  wo  dieselbe  in  der  Leibeshohle 
vor  sich  geht.  Da  die  Thiere  in  Geschlechter  getrennt  sind 
und  eine  inn  ere  Begattung  nach  ihren  Bau  kaum  wahrschein- 
lich  ist,  so  lag  es  nahe  diese  Jungen  in  der  Leibeshohle  als 
auf  ungeschlechtlichen  Wege  entstanden  anzunehmen,  doch 
konnte  mit  Sicherheit  hieriiber  nichts  ausgemacht  werden. 

Aus  dem  Nachlasse  des  unvergesslichen  Rathke  hat  Leuckart 
Beitrage  zur  Entwicklungsgeschichte  der  Hirudineen  her- 
ausgegeben.  Dieses  treffliche  Werk  enthalt  die  Entwicklungs- 
geschichte von  Nephelis  vulgaris  (p.  1 — 69.  Taf.  I — V)  ganz 
nach  Rathke  und  die  von  Clepsine  (p.  73—110.  Taf.  VL  VII) 
welche  mit  Benutzung  Rathkescher  Notizen  von  Leuckart  nach 
eigenen  Untersuchungen  bearbeitet  wurde. 

Die  Eier  oder  besser  Eierhaufen  von  Nephelis  vulgaris 
wurden  an  der  unteren  Seite  der  Blatter  besonders  von  Nym- 
phaea  abgesetzt.    Sie  sind  l^ji — 2^2  Lin.  gross,  mndlich,  an 
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der  freien  Seite  gewcilbfe,  an  dor  fcstsitzendon  plat!  und  ent- 
halten  unter  einer  structurlosen  festen  HuUe  cin  ziihes  Ei- 
weiss  in  dem  6 — 20  kloine  Dotter  eiiigcbcttot  sind.  Diese 
Dotter  befitohen  aus  fcinen  mndlichen  odcr  eckigen  Korn- 
chen  und  oiner  gallertartigen  Substanz  (Plasma  vitclli) ,  um- 
hiillt  von  einer  diinnen  Dottcrhaut.  Die  Substanz  der  ausse- 
ren  Eihiille  wird  von  der  ausseren  Haut  abgeschiedcn  und 
ganz  wie  vom  Blutegel  bekannt  zu  der  Eierhiilso  umgebildet, 
dagegen  scheint  das  Eiwoiss  von  den  Geschlechtsorganen  ab- 
gesondert  zu  werden. 

Erst  wenn  die  Eier  abgclegt  aind  beginnt  in  ilmen  die 
Entwicklung,  die  wohl  nach  einigen  Wochen  soweit  vollendet 
ist,  dass  die  Jungen  2  Lin.  lang,  don  Eltern  schon  ahnlich 
die  Eierhiilsen  verlassen.  Gewohnlich  gelangen  nicht  alle 
Better  zur  Entwicklung,  stets  aber  kommen  doch  mohrere 
Junge  aus  einer  Eierhiilse.  Man  kann  die  Entwicklung  in 
diei  Perioden  theilen:  1.  vom  Legen  des  Eies  bis  zur  Bildnng 
der  Mundoffnung,  2.  bis  zur  Bildung  des  hinteren  Saugnapfs, 
3.  bia  zum  Auskriechen. 

£rste  Peri  ode.  Bald  nach  dem  Legen  sammelt  sich 
zwischen  Dotter  und  Dotterhaut  eine  klare  wohl  von  aussen 
hineingedrungene  Fliissigkeit  an,  die  sich  auch  spater  noch 
vermehrt,  wenn  der  Dotter  sich  furcht  und  an  Volum  dabei 
zunimmt.  Dann  tritt  eine  oder  zwei  Richtungskugeln, 
Tiopfen  des  Plasma  vitelli,  aus  und  im  Innern  des  gleich- 
formigen  Dotters  bildet  sich  eine  klare  Kugel.  Diese  klare 
Kugel  ist  der  Kern  der  Eizelle,  der  jetzt  erst  auftritt,  denn 
ein  Keimblaschen  hat  das  reife  Ei  nicht.  Der  Kern  theilt 
fflch  nun  in  zwei  runde  Theile  und  dar  auf  zerfallt  der  Dotter 
durch  eine  Ringfurche  in  die  beiden  ersten  Furchungskugeln. 
Dieselben  runden  sich  dann  ab  und  in  der  einen,  darauf  in 
der  andem  theilt  sich  der  Kern  und  die  Theilung  der  Fur- 
clittiigskugel  folgt  nach,  sodass  man  1,  2,  3,  endlich  4  runde 
texnhaltige  Furchungskugeln  erhalt.  Ein  solcher  Dotterkem 
bildet  sich  nach  Rathke  auch  bei  Lymnaeus,  Planorbis,  Palu- 
dina,  Succinea  (siehe  noch  LerebouUefs  Angaben)  und  Rathke 
iMum  daher  die  Ansicht  nicht  theilen  dass  die  Kerne  der 
Furchungskugeln  Abkommlinge  des  Keimbliischens  sind, 
das  stets  vor  der  Furchung  verloren  geht. 

Diese  4  Furchungskugeln  theilen  sich  nun  nicht  regel- 
massig  weiter,  sondern  drei  von  ihnen  bleiben  in  Ruhe ,  nur 
die  vierte  erleidet  eine  femere  Vermehrung.  Diese  verlangert 
sich  etwas,  schniirt  sich  dann  durch  eine  Ringfurche  in  zwei 
Stiicke  und  diese  wieder  in  zwei  ab,  sodass  dann  der  Dotter 
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aus  drei  grossen  Furchungskugeln  und  vier  kleinen,  die  Stelle 
einer  grossen  einnehmenden ,  zusammengesetzt  ist.  Nach 
Robin  sollten  diese  kleinen  Kugeln  aus  den  grossen  her- 
vorknospen,  Leuckart  bestatigt  aber  Bathke'B  Angabe  iiber 
ihre  Entstehung  aus  einer  Theilung  der  vierten  Furcliungs- 
kugel. 

Diese  kleinen  Kugeln  vermehren  sich  bald  zu  12  Stiick, 
die  in  zwei  Keihen  iibereinander  liegen  und  die  Furchung  ist 
nun  vollendet.  Die  Kerne  der  Kugeln  verlieren  jetzt  ihre 
gleichmassige  Beschaffenheit,  und  zeigen  einen  Inhalt,  eine 
Haut  und  auch  ein  Kemkorperchen.  Von  den  15  Furchungs- 
kugeln werden  die  12  kleinen  und  die  beiden  neben  ihnen 
symmetrisch  liegenden  grossen  zum  Rumpf  des  Thiers,  die 
unpaare  grosse  aber  zum  Kopf;  man  kann  die  ersteren  daher 
als  Hintertheil  des  Dotters,  die  unpaare  als  Vordertheil  be- 
zeichnen. 

Jetzt  zerlegt  sich  der  Dotter  in  einer  anderen  Weise  wei- 
ter,  in  einen  Nahrungs-  und  einen  Bildungs do ttei ,  in- 
dem  die  centralen  Theile  der  grossen  Furchungskugeln  und 
die  4  centralen  kleinen  sich  verflussigen  zum  spateren  Darm- 
inhalt  und  zur  ISTahrung  werden,  die  peripherischen  Theile 
der  3  grossen  Furchungskugeln  und  die  8  kleinen  sich  aber 
weiter  zerlegen  und  endlich  zu  den  Zellen  werden,  woraus 
der  Embryo  sich  aufbaut.  Diese  Zellenbildurig  des  Bildungs- 
dotters  geschieht  jedoch  nicht  durch  eine  gewohnliohe  Fur- 
chung, sondern  mehr  von  Innen  heraus,  ohne  aussere  Ab- 
theilungen  und  qrst  nachdem  in  den  8  kleinen  Kugeln  dieser 
Frozess  abgelaufen  ist,  Rndet  er  auch  in  den  3  grossen  statt. 
Membranen  um  diese  Embr}''onalzellen  sind  nicht  zu  bemerken. 

Der  ganze  Bildungsdotter  bildet  nun  eine  gleichformige 
aus  diesen  Embryonalzellen  zusammengesetzte  Masse  und  die 
Abkommlinge  der  kleinen  Furchungskugeln  sind  von  denen 
der  grossen  nicht  zu  unterscheiden.  Auch  die  tiefen  Furchen 
zwischen  den  friiheren  Furchungskugeln  schwinden,  nur  der 
Raum  der  friiheren  unpaaren  grossen  Furchungskugel  bleibt 
umgrenzt  und  der  Dotter  stellt  nun  eine  rundliche  Masse  dar, 
in  deren  Innern  der  I^ahrungsdotter  liegt  und  an  deren  einem 
Ende  knopfa*tig  der  Kopftheil  (unpaare  Furchungskugel)  auf- 
sitzt.  Der  I^ahrungsdotter  nimmt  sehr  an  Masse  zu  und  der 
Bildungsdotter  bildet  nur  eine  dicke  Haut  um  ihn. 

In  dem  Kopftheil  senkt  sich  nun  von  oben  her  der  Mund 
ein,  bis  auf  den  Nahrungsdotter  und  aussen  entwickelt  der 
Embryo  jedoch  nur  auf  dem  Kopftheil  Cilien,  mittelst  deren 
er  sich  innerhalb  der  weitabstehenden  Dotterhaut  hemmdieht. 
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Sobald  del  Mund  entstanden  ist  machen  die  Embryonen 
Schluokbe wegnngen  und  nehmen  von  dem  umgebenden 
Eiweiss  in  sich  auf,  zugleich  finden  auch  Verlangerungen  und 
Verkuizongen  des  Kopfes  statt. 

Zweite  Period e.  Die  Embryonen  sind  nun  ^/a — ^ji  Lin. 
lang  und  nachdem  der  Rumpftheil  erst  eine  Kugelform  ange- 
nommen  hatte,  streckt  er  sich  dann  ganz  bedeutend  in  die 
Llinge.  Dabei  zerfallt  der  Bildungsdotter  in  zwei  Schichten, 
eine  aussere  (Leibeswand)  und  eine  innere  (D  arm  wand).  Am 
Schlunde  bemerkt  man  nun  einen  Eing  grosser  Zellen  durch 
deren  Contractionen  die  Schluckbowegungcn  gemacht  werden. 

An  der  Bauchseite  des  Embryos  differcnziren  sich  die 
Zellen  des  Bildungsdotters  weiter  und  es  entstehen  streifen- 
artige  Zellengruppen  und  so  alsbald  zwei  bandartige  Gebilde, 
die  vom  Kopftheil  aus  meridianartig  zum  unteren  Pol  verlaufen. 
Es  sind  dies  die  so  sehr  wichtigen  s.  g.  Bauchplatten, 
aus  denen  die  Ganglienkette ,  die  Muskeln  und  die  Haut  der 
Bauchseite  entstehen.  Am  unteren  Pol  sitzen  an  diesen  Bauch- 
platten drei  grosse  flaschenfdrmige  Zellen:  aus  diesen  bildet 
sich  der  Saugnapf. 

Die  Bauchplatten  stehen  zuerst  meridianartig  und  noch 
weiter  von  einander  ab,  vom  unteren  Pole  her  beginnen  sie 
nun  einander  nahe  zu  riicken,  treffen  endlich  in  einer  Bauch- 
linie  zusammen  und  stellen  dann  nur  noch-  einen  doppelten 
Meridianstreifen  dar,  der  allein  am  Kopftheil  als  Schlundring 
auseinanderweicht.  Es  sind  das  nun  zwei  eng  zusammen- 
liegende  Langswiilste,  die  aber  alsbald  von  vom  her  durch 
Querfurchen  in  eine  Reihe  von  Quertatelchen  zerfallen  und 
das  erste  Anzeichen  der  Korpergliederung  darstellen.  Bei 
Nephelis  beginnt  diese  Gliederung  wie  bei  den  Arthropoden 
vom  Kopf  her  und  schreitet  allmahlig  nach  hinten  fort. 

Jedes  Tafelchen  besteht  also  aus  zwei  neben  einander 
liegenden  Theilen  ,  bald  aber  zerfallt  jeder  davon  in  drei  ver- 
schiedene  Bildungsmassen ,  aus  denen  die  Haut,  der  Nerven- 
strang  und  die  Ringmuskeln  geformt  werden.  Der  aussere 
Theil  des  Tafelchens  wird  zur  Haut  und -vom  inneren  Theil 
"wird  der  mediale  zum  Ganglion,  der  laterale  zum  Ringmuskel. 

Die  beiden  neben  einander  liegenden  Abscknitte  der  Bauch- 
tafelchen  (von  den  beiden  Bauchplatten  herriihrend)  ver- 
Bchmelzen  bald  mit  einander  und  Haut  und  Muskeln  sind  in 
der  Bauchlinie  nicht  von  einander  getrennt,  ebenso  ist  es 
aber  mit  den  Ganglien  und  sehr  bald  nach  ihrer  Anlage  ver- 
schmelzen  die  beiden  neben  einander  liegenden  Ganglien  ganz 
zu  einer  anfangs  bisquitformigen  Masse.    So  bilden  sich  bei 
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Nephelis  28  Bauchtafelchen  und  28  Ganglion,  die  3  vordoren 
und  6  hintem  blcibcn  so  dicht  bei  einander,  dass  man  am 
reifen  Thier  nur  21  von  einander  gesonderte  Ganglien  zahlt. 

In  den  Theilen  der  Bauchplatten  die  zu  Eingmuskeln 
wurden,  ordnen  sich  die  Zellen  reihenformig  und  wachsen 
immer  weiter  nach  den  Seiten  des  Korpers  hinauf  bis  sie  in 
der  dritten  Periodo  sich  in  der  Riickenlinie  treffen  und  ring- 
formig  den  Kdrper  umgeben. 

Die  drei  grossen  Zellen  am  unterenPol  vergehen  nun  und 
an  ihrer  Stelle  findet  man  eine  Menge  kleine  klare  Zellen, 
die  einen  Fortsatz  bilden,  aus  dem  mit  Betheiligung  der 
Bauchwandung  des  Rumpfes  selbst  der  Saugnapf  entsteht. 

Die  Zellenschicht  der  ausseren  Haut  scheidet  gegen  das 
£nde  dieser  Periode  eine  Cuticula  ab,  wie  wir  sie  auch 
beim  reifen  Thier  finden  und  am  Korper  selbst  bemerkt  man 
nun  auch  die  Gliedeiung  in  hintereinanderliegende  Segmente. 
Auch  um  den  Nahrungsdotter  sieht  man  nun  eine  diinne 
Darmhaut,  in  der  platte  Zellen  zu  erkennen  sind  und  der 
Nahrungskanal  macht  nach  den  Seiten  hin  unregelmassige 
Ausstiilpungen,  die  eine  Zeitlang  wachsen,  spator  aber  wieder 
verstieichen.  Darmwand  und  Korperwand  beginnen  sich  nun 
an  einzelnen  Btellen  von  einander  abzuheben:  Korperhohle, 
und  um  diese  Zeit  bemerkt  man  nun  hinten  auch  einen  Af- 
ter. In  dieser  Periode  entstehen  auch  die  Blutgefasse ,  als 
zarthautige  Kanale,  deren  Wande  Zellenreste  erkennen  lassen. 

Dritte  Periode.  Der  Korper  verandert  nun  seine  Ge- 
stalt,  so  dass  er  immer  mehi  derjenigen  der  Eltern  ahnlieh 
wird.  Der  Kopftheil  wachst  am  Riicken  iiber  die  Mundoff- 
nung  zu  einer  Oberlippe  nach  vom  und  der  Mund  riickt  da- 
durch  vom  vorderen  Ende  an  die  Unterseite  des  Kopfes,  die 
Ruckenwand,  die  bisher  noch  viel  diinner,  wie  die  Bauchwand 
des  Rumpfes  ist ,  verdickt  sich  nun ,  die  Darmaussackungen, 
welche  zu  Anfang  noch  eine  betrachtliche  Tiefe  haben,  ver- 
streichen  allmahlig  und  die  Eaden,  welche  den  Darm  an  die 
Korperwand  befestigen,  verlangern  sich.  Jetzt  entstehen  auch 
die  acht  Augen  auf  dem  Kopfe  und  femer  die  Schleifen- 
kanale,  von  Geschleclitsorganen  jedoch  bemerkt  man  noch 
keine  Bpur.  Hie  Embryonen  sind  nun  2'"  lang  geworden, 
gleichen  ausserlich  schon  ganz  der  Mutter  und  durchbrechen 
endlich  das  eine  Ende  der  Eierhiilse  die  vorher  schon  an  der 
Stelle  eine  gaUertartige  Beschaffenheit  angenommen  hatte. 

Die  Untersuchungen  iiber  die  Entwicklung  von  Clepsine 
wurden  von  Rathke  und  Leuckart  an  vier  Arten  CI.  compla- 
nata,  biocuiata,  marginata  und  maculosa  Rath,  angestellt.  Die 
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Bier  bestthen  aus  einem  Dotter  und  einer  ong  anliegenden 
Dotterhaut  und  werdcn  zu  10  bis  20  in  besonderen  Hiilsen 
abgesetzt.  Dor  Dotter  bostolit  aus  Kornchcn  und  Idarem 
Plasma  vitelli  und  oft  aus  den  von  Griibe  s.  g.  Kernkugeln, 
die  aber  keine  normalcn  Bildungen  sind,  sondem  aus  dem 
Plasma  bci  Wassoreintritt  entstchen.  Die  Entwicklung  der 
Clepsine  ist  von  Nephelis  in  vieler  Bezichung  verschicden  und 
weicht  u.  A.  schon  dadurch  selir  ab,  dass  bei  Clepsine  die 
Jungen  schon  sehr  friih,  noch  ganz  unahnlich  den  Eltern,  die 
Eierhiilson  verlassen.  Man  kann  danach  die  Ent\vicklung  von 
Clepsine  gut  in  zwei  Perioden  thcilen:  1.  Entwicklung  im  Ei 
(6 — 7  Tage),  2.  ausserhalb  des  Eies,  aber  noch  unter  dem 
Schutz  des  Mutterkorpers,  der  die  Jungen  bcdeckt  (16- -18  Tage). 

Erste  Period e.  Ehe  der  Dotter  die  Furchung  bcginnt, 
hebt  sich  die  Dotterhaut  von  ihm  ab,  sodass  er  unmittelbar 
von  der  Eiweissschicht  umgeben  ist.  Riclitungsblaschen  treten 
bei  Clepsine  ebenso  wenig  wie  bei  Spinnen  und  Crustaceen 
aus.  Der  Dotter  theilt  sich  nun  durch  einc  Ringfurchc  in  2 
Furchungskugeln  und  diese  eine  nach  einander  durch  eine 
senkrecht  darauf  verlaufende  Furche  wieder  in  zwei.  Diese 
4  Furchungskugeln  theilen  sicli  aber  nun  in  einer  besonderen 
Weise  weiter,  indem  jede  durch  eine  Meridianfurche  sich  ab*- 
schniirt,  sodass  der  Dotter  zuletzt  aus  8  Furchungsballen  be- 
steht,  die  wie  Kugelsectoren  an  einander  liegen  und  indem 
dabei  der  ganze  Dotter  sich  abplattet  ihm  das  „Ansehen  einer 
Pomeranze"  geben.  In  der  Axe  weichen  diese  Ballon  ausein- 
ander  und  dort  an  den  Polen  schieben  sich  andere  Furchungs- 
ballen dazwischen,  deren  Entstchung  nicht  erkannt  wurde  und 
neben  den  8  Meridianfeldem  muss  man  andere  2  abgeplattete 
Polarfelder  unter scheiden. 

Wahrend  dieser  ganzen  Furchung  war  der  eine  Pol  der 
Ort  einer  ganz  besonderen  Thiitigkeit.  Noch  vor  dem  die 
erste  Furche  entstand  bemerkt  man  bier  einen  kleinen  kreis- 
formigen  Fleck,  den  schon  Grube  beschreibt  und  der  durch 
eine  Anhaufung  der  Dottermolekiile  entsteht.  Dieser  Fleck 
ist  der  Keim,  die  Anlage  des  B i Idungs dotters.  Wie 
nun  der  eigentliche  Dotter  sich  in  der  beschriebencn  Art 
farcht,  so  theilt  sich  auch  der  Keim  und  wenn  die  Polarfelder 
sich  bilden,  so  ist  das  eine  sofort  mit  einer  Menge  Theilstiicke 
des  Eeims  bedeckt,  in  denen  sich  sehr  friih  schon  Kerne  mit 
Kemkorpem  zeigen.  Der  Keim  begniigt  sich  auch  bald  nicht 
mehr  das  Polarfeld  zu  iibeiziehen,  sondern  setzt  sich  wie 
ein  Schleier  iiber  die  dasselbe  begranzenden  8  Ecken  der 
8  Meridianfelder  fort. 
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Nun  verstreichen  die  Furchenhaufchen  auf  den  8-Meridian- 
feldem  und  der  Dotter  hat  die  Form  einer  abgeplatteten 
Kugel,  deren  einer  Pol  kappenartig  von  den  Zellen'des  Keims 
iiberzogen  ist.  Der  Dotter  (Nahrungsdotter)  zeigt  sich  nun 
aus  vielen  grossen  runden  oder  polygonalen  Dotterballen  oder 
Zellen  zusammengesetzt  und  die  Keimkappe  vergrossert  sich 
immer  mehr,  sodass  der  Aequator  des  Dotters  schnell  erreicht 
ist,  und  bald  bis  zum  andem  Pole  hin  der  Nahrungsdotter 
hautartig  vom  Keim  umhiillt  wird.  An  erharteten  Eiem  kann 
man  leicht  die  diinne  Keimhaut  vom  kugeligen  Nahrungsdotter 
abziehen. 

An  dem  Pole,  von  dem  her  der  Keim  den  Dotter  um- 
wuchs,  gehen  nun  aber  neue  Veranderungen  im  Keime  vor 
sich.  Das  anfangs  runde  Polar-  oder  Embryonalfeld  wird 
zum  Dreieck,  dessen  Seiten  besonders  hervortreten :  die  eine 
davon  verblasst  aber  bald  und  an  der  Stelle  des  Embryonal- 
feldes  haben  wir  zwei  unter  einem  Winkel  zusammenlaufende 
Streifen,  welche  wie  die  Schenkel  eines  Cirkels  aus  einander 
stehen  und  zwischen  sich,  ganz  nahe  aber  ihrem  Scheitel, 
den  Pol  des  Dotters  nehmen.  Dies  sind  die  Anlagen  der 
Bauchplatten.  Diese  beiden  Streifen  wachsen  nun  weiter 
meridianartig  um  den  Dotter  und  riicken  dabei  mit  ihrem 
aquatorialen  Theil  immer  weiter  auseinander,  sodass,  wenn 
sie  sich  im  unteren  Pol  fast  beriihren  sie  nicht  mehr  um 
180^  sondem  um  weniger  auseinanderstehen.  Dabei  sind  die 
Bauchplatten  bedeutend  breiter  geworden  und  ragen  auch  wie 
Wiilste  iiber  die  Dotterflache  hinaus. 

Wenn  die  Bauchplatten  den  Dotter  umwachsen  haben,  be- 
ginnen  sie  von  ihrem  Ausgangspunct  am  oberen  Pol  her  der 
Lange  nach  mit  einander  zu  umwachsen,  indem  das  Dotter- 
feld  zwischen  ihnen  sich  zusammenzieht  und  verschrumpft. 
Zugleich  verliert  der  Dotter  seine  abgeplattete  Kugelgestalt 
und  dehnt  sich  in  der  Eichtung  der  friiher  verkiirzten  Axe 
in  die  Lange. 

Am  unteren  Pol  zeigen  sich  einige  besondere  grossere 
Dotterzellen ,  aus  denen  spater  der  Saugnapf  entsteht  und  der 
langliche  Dotter  zeigt  sich  im  Meridian  von  den  vercinigten 
Bauchplatten  wulstartig  umwachsen,  fast  im  ganzen  CJmfange, 
indem  nur  zwischen  Kopf  und  jenen  Saugnapfzellen  ein  Zwi- 
schenraum  bleibt.  Jetzt  zertheilen  sich  die  Bauchplatten  vom 
Kopf  her ,  wie  bei  Nephelis ,  in  eine  Beihe  hintereinander 
liegende  Tafelchen,  (zuletzt  80),  die  jedes  aus  zwei  neben 
einander  liegenden  durch  die  Verwachsungslinie  der  Bauch- 
platten von  einander  getrennten  Halften  bestehen.    Grade  wie 
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bei  Nephelis  entstehen  aus  diesen  Tafeichen  aussere  Haut, 
Oanglien  und  Kingmuskeln  und  ich  kann  auf  die  dort  ge- 
gebene  Beschreibung  verweisen. 

Bauchplatten  und  Kiicken  der  Keimhaut,  ziehcn  sich  vom 
in  einen  Kopf  vor  und  alsbald  hohlt  sicli  dann  cin  Mund  aus, 
der  auf  den  Nahrungsdotter  zufiihrt.  Dicser  Anfang  des 
Darmtractus  bildet  sich  bei  Clepsine  also  viol  spiiter  als  bei 
Nephelis.  Um  diese  Zeit  durcbbricht  der  Embrj'^o  die  Dotter- 
haut  und  befestigt  sich  dann  an  der  Unterseite  der  Alutter, 
wahrscheinlich  allein  durch  ein  Ansaugen  mit  dem  Munde. 

Zweite  Period e.     Die  Keimhaut  trennt  sich* nun  in 
^wei  Schichten ,   Korperwand  und  Darmwand ,  und  zwischen 
beiden  ist  alsbald  schon  ein  Zwischenraum ,  die  Korpcrhohle, 
zu  bemerken.    Das  hintere  Korperende  zieht  .sich  nun  aus, 
der  ganze  Korper  ist  nicht  mehr  mit  dem  Bauche  nach  aussen 
zusammengeroUt ,  sondem  streckt  sich  gerade  und  der  Saug- 
napf  schniirt   sich   durch  eine  Kingfurche  vom  Korper  ab. 
Auch  aussen  am  Korper  ist  die  Segmentirung  zu  erkennen 
und.  man  zahlt  21  Segmente.    Jetzt  bemerkt  man  auch  den 
After  und  der  Darm  erhalt  die  Seitentaschen,  die  hier  auch 
beirn  erwachsenen  Thier  gefunden  werden.    Die  spatere  Ent- 
wicilung  von  Clepsine  ist  ganz  ahnlich  der  von  Nephelis  be- 
scHxiebenen ,   so  verschieden  auch   die   Anfangsstadien  sein 
mociten. 

TJnsere  Kenntnisse  vom  Generationswechsel-  in  der  Klasse 
^cx"    Anneliden    haben    bedeutende   Erweiterungen  erfahren. 
B^kanntlich  haben  Krohn  1852  bei  Nereis  (Autolytus)  proli- 
fera   und   Quatrefages    1854   bei  Syllis  moniligera  diese 
^ortpflanzungsweise  entdeckt,  die  auch  fiir  die  Systematik  der 
^Jitieliden  bedeutungsvoll  wird,  da  sehr  verschieden  aussehende 
Thiere,  als  die  beiden  wechselnden  Generationen  zu  einer  Art 
gehoren  und  oft  bei  der  geschlechtlichen  die  mannlichen  und 
^eiblichen  Individuen  ebenfalls  sehr  verschieden  von  einander 
gebildet  sein  konnen. 

Ah  Pagenstecher  beschreibt  diesen  Generationswechsel  oder 
iiiacht  ihn  doch  sehr  .  wahrscheinlich  bei  Exogone  gemmifera 
^^g.  von  Cette.     In  der  ungeschlechtlichen  Generation  sind 
^es  3  Mm.  lange  Wiirmer  mit  drei  ganz  kurzen  Kopffiihlern 
zwei  Paar  eben  solchen  Kopfcirrhen,  mit  einfachen  kurz- 
^oratigen  Fusshockem  und  ganz  kurzen  Eiickencirrhen.  Die 
^^^schlechtliche  Fortpflanzung   dieser  Ammen  geschieht  nun 
^^ch  Knospung  von  9 — 22  Segment  an  der  Eiickenseite  neben 
Riickencirrhe  jedes   Segmentes.     Hier   sprossen  kleine 
^liOBpen  hervor,   die  am  beobachteten  Exemplare  alle  etwa 
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0,5  Mm.  lang  waren  und  schon  deutlich  ITopffiihler,  Schlund- 
zahn  und  vier  Fusshocker  zeigten.  Mit  dem  Afterende  sind 
sie  angewachsen ,  das  Mundende  ist  das  freie.  Die  all- 
mahlige  Entwicklnng  dieser  Jungen  wrirde  nicht  beobach- 
tet.  Als  die  Geschlechtsthiere  dieser  Exogone,  die  also 
aus  jenen  knospenden  Jungen  hervorgehen  sollen,  sieht 
Payenstecher  mehrfach  beobachtete  Tliiere  an,  die  genau  so 
wie  die  ungeschlechtlichen  Wiirmer  bcschaffen  waren ,  nur 
ncben  den  Hakenborsten  vom  9  oder  10  Segment  an  noch 
ein  doTsales  Biindel  feiner  Haarborsten  tragen,  die  doppelt  so 
lang  sind  als  der  Kcirper  breit  ist.  Eins  dieser  Geschlechts- 
thiere enthielt  fiinf  Eier,  die  aussen  an  den  Fusshockem  be- 
festigt  waren  und  die  Furchung  schon  iiberstanden  hatten. 
Man  wiirdo  diese  Eier  fiir  jene  jungen  Knospen  halten,  wenn 
die  Geschlechtsindividuen  nicht  von  den  Ammcn  durch  die 
langcn  Borstenbiindel  unterschieden  wiirden.  Nach  Pagen- 
stecher  sind  die  von  Oersted  (Arch.  f.  Katurgesch.  1845) 
beschriebenen  s.  g.  Weibchen  von  Exogone  naidina  die  knospen- 
den ungeschlechtlichen  Thiere,  die  langborstigen  s.  g.  Mann- 
chen  aber  die  wirklichen  Miinnchen  der  geschlechtlichen 
Generation.  Wie  Pagenstecher  also  allein  die  Weibchen,  so 
hatte  Oersted  allein  die  Mannchen  neben  der  ungeschlecht- 
lichen Generation  gesehen. 

Ganz  streng  bewiesen  wurde  der  Generationswechsel  von 
Autolytus  comutus  A.  Ag.  und  Aut.  longosetosus  (Oerst.)  A. 
Ag.  der  nordamerikanischen  Kiiste  durch  Ah  Agassiz  (den 
Sohn).  Zum  strengen  Beweiso  dieser  Fortpflanzungsweise  bei 
jenen  durch  Theilung,  wie  sie  0.  F.  MUUer  zuerst  bei  seiner 
Nereis  prolifera  sah,  sich  fortpflanzenden  Wiirmem,  fehlte  es 
nach  Krohn's  Beobachtungen  nur  noch  an  der  directen  Ver- 
folgung  der  Eier  in  den  durch  Theilung  entstandenen  ge- 
schlechtlichen Tndividuen  zu  den  ungeschlechtlichen  sich  wieder 
theilenden  Thieren.  Diese  Beobachtungen  sind  Ah  Agassiz 
vollkommen  gelungen.  Zunachst  beschreibt  er  die  Weibchen 
und  Mannchen  seines  Autolytus  comutus,  die  sehr  den  Weib- 
chen und  Mannchen  der  durch  Max  MUUer  bekannten  Sacco- 
nereis  helgolandica  gleichen,  ebenso  verschieden  von  einander 
wie  diese  sind  und  nach  den  ersten  nur  kurzborstigen  Seg- 
menten,  noben  den  kurzen  Hakenborsten  ein  Biindel  sehr 
langer  Haarborsten  in  jedem  Segment  tragen.  Eier  und  Samen 
wurden  voUstandig  beobachtet.  Neben  diesen  Weibchen  und 
Mannchen  fanden  sich  noch  Individuen  einer  dritton  Form, 
die  keine  Geschlechtsproducte  enthielt,  wo  die  vorderen  5 
oder   6  Segmente   nicht  besonders  gebildet  waren  und  die 
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langen  Haarborsten  nirgends  existirten,  wo  die  Augen  keine 
Linsen  enthielten ,  sondern  bloss  aus  Pigment  bestanden,  wo 
ein  diiimer  geschlangelter  Oesophagus  dem  eigcntlichen  Darm 
vorherging  u.  s.  w.    Dies  let  die  nngeschlcclitliche  Generatioii 
und  die  Bildung  gcschlechtlicher  Knospon  daran  durcli  Thci- 
lung  konnte  vollstandig  vcrfolgt  werden.    Am  13  Segment  des 
ungeschlechtlichen  Thiers  cntsteht  der  Kopf  des  Geschleclits- 
thiers,  ea  bilden  sich  die  Augen  und  sprossen  die  Tontakeln. 
an  denen  man  bald  entdeckt,  ob  es  ein  Weibchen  oder  ein 
Mannchen  werden  soil.    Hinter  dem  Kopf  bleiben  beim  Mann- 
chen  die  5,  beim  Weibchen  die  G  folgenden  Segmentc  ziemlich 
unverandert ,  die  folgenden  aber  lassen  ihren  Riickcncirrhus 
auBwachsen  und  entwickeln  lange  Biindel  feiner  Haarborsten, 
so  dass  wir  hier  bald  alle  Charaktere  der  geschlechtlichen 
Generation  vor  uns  sehen.    Bald  aucli  entwickeln  sich  die 
Geschlechtsproducte  im  Innem.     Durch  stark e  Bewegungen 
der  Amme  reisst  das  Geschlechtsthier  ab  und  fiihrt  ein  freies 
leben,  wahrend  die  erstere  schnell  wieder  vom  13.  Segment 
an,  wo  die  Theilung  vor  sich  gegangen,  ein  Hinterende  ent- 
wickelt  und  sehr  bald  von  innen  sich  zu  einer  Theilung  be- 
leitet. 

Die  Entwicklung  der  Knospen  der  Amme  ist  also  voU- 
stSndig  beobachtet:  ebenso  ist  es  nun  mit  den  Eiem  der  Ge- 
schlechtsthiere.  Bald  nachdem  die  Weibchen  frei  geworden, 
l)ildet  sich  an  ihrer  Bauchseite  ein  grosser  Sack,  den  schon 
Jabber  gut  abbildet,  in  den  die  Eier  eintreten,  die  ersten 
Entwicklungsstadien  durchlaufen,  dann  den  Sack  durchbrechen 

foei  sich  weiter  entwickeln  wahrend  die  Weibchen  sterben. 
^gaasiz  hat  vollstandig  ihre  Umbildung  zu  reifen  Ammen  ver- 
^olgt  und  stellt  sie  durch  viele  Abbildungen  dar.  Wimper-  ^ 
^Tanze  fehlen  ihnen  stets.  Die  fertigen  Ammen  bauen  sich 
dann  kleine  cylindrische  Becher,  die  sie  an  die  Stocke  von 
Campanularia  befestigen  und  darin  wohnen,  und  bald  geht 

Neue  die  Bildung  von  Geschlechtsthieren  an  ihnen  vor. 

Agassiz  konnte  ziemlich  ebenso  genau  die  Entwicklung 
der  Generationen  von  Autolytus  longosetosus  (Oerst.)  Ag. 
verfolgen  (der  Oerstedsche  Name  Polybostrichus  den  mann- 
^chen  Individuen  gegeben,  ist  schon  1838  von  Brandt  an 

Qualle  gegeben  und  muss  daher  dem  Grubeschen  Namen 
^^tolytus  weiohen).  Ebenso  stellt  Agasdz  die  Nereis  prolifera 
^*  I*.  MiiU.  als  Ammen  zu  Sacconereis  helgolandica  Max  Miill. 
(A.utolytus  prolifera).  Jede  Spezies  besteht  also  aus  drei 
'ormen:  Ammen  und  Mannchen  und  Weibchen. 

Ah  Pagenstecher  beschreibt  die  Entwicklung  von  Spirorbis 
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spirillum  von  Cette.  Diese  Thiere  sind  Z witter,  was  unter 
den  Anneliden  immer  eine  Ausnahme  ist.  Die  erste  Ent- 
wicklung  der  Eier  geht  in  einer  eigenthiimlichen  Bruttasche 
vor  sich,  zu  der  der  Stiel  des  Deckels  umgestaltet  wird.  Die 
Eier  liegen  hier  nicht  in  dem  Hohlraum  des  Deckelstiels,  der 
mit'dcr  Leibeshohle  communicirt,  sondcrn  sie  liegen  zwischen 
der  Cuticula  und  der  eigentlichen ,  dann  ganz  zuriickgedrang- 
ten  und  „gestulpten  Haut.  Wie  sie  dahin  gelangen  bleibt 
ganz  unklar.  Zuerst  sieht  man  dort  noch  Keimblasclien  und 
kann  dann  die  Purchung  und  Umbildung  zum  Embryo  ver- 
folgen.  Dieser  theilt  sich  durch  Einschniirungen  in  zwei, 
dann  in  drei  ringformige  Abtheilungen,  zwischen  denen  Wim- 
persaume  oder  besser  Wimperepauletten  entstehen.  Der  Hals- 
kragen  legt  sich  an  und  vorn  breitet  sich  der  Kopf  aus,  indem 
zugleich  die  Theilung  fiir  die  Kopfkiemen  beginnt.  Am  Halse 
zeigt  sich  ein  Bor&tenbiindel  und  an  der  mittleren  Abtheilung 
entstehen  Einschniirungen  zur  Bildung  der  Korpersegmente.  Die 
Jungen  verlassen  nun  den  Deckelstiel,  vielleicht  durch  ein 
Abheben  des  Deckels  selbst,  .setzen  sich  aber  bald  fest,  denn 
nie  traf  Pagenstecher  frei  schwimmende  Larven.  An  mehreren 
solcher  kleiner  schon  festsitzender  und  schon  mit  einer  kleinen 
Schale  umgebenen  Spirorben  konnte  Pagenstecher  dann  die 
Entwicklung  fast  in  alien  Theilen  bis  zum  fertigen  Thier  ver- 
folgen. 

Ferd.  Cohn  verdanken  wir  weitere  Beitrage  iiber  die  Ge- 
schlechtsverhaltnisse  der  Rader thiere  (s.  Jahrsber.  f.  1860 
p.  190).  Zunachst  beschreibt  er  den  interessanten  anatomi- 
schen  Bau  von  Conochilus  Volvox  Ehr,  der  zu  10 — 40  Stiick 
durch  eine  Gallertmasse  zu  Kugeln  verbunden  in  Volvoxartigen 
Colonien  frei  umherschwimmt.  Anatomisch  sind  diese  Thiere, 
die  in  den  Colonien  alle  bloss  als  Weibchen  sich  ergeben,  dadurch 
interessant,  dass  der  After  auf  der  Riickenseite  dicht  hinter  dem 
Augenpaar  liegt,  so  dass  der  Darmtractus  schlingenartigumgebogen 
ist.  Im  Hinterende  befindet  sich  der  Eierstock,  in  dem  man, 
im  entwickelten  Zustande  eine  feinkomige  Masse  mit  einge- 
streuten  Keimflecken  und  diese  oft  umgeben  von  einem  lich- 
ten  Hof,  Keimblaschen ,  bemerkt.  Der  vorderste  Theil  dieser 
Eierstockmasse  bildet  sich  zunachst  zum  Ei  um ;  Keimfleck, 
Keimblaschen  wachsen  aus  und  der  Dotter  sondert  sich  ab. 
Dies  Ei  wachst  schnell  aus  und  zuletzt  erscheint  die  iibrige 
Eierstockmasse  nur  als  ein  Anhang  an  dem  ausgebildeten  Ei. 
Bis  dahin  sind  alle  Eier  gleich  in  ihrer  Entwicklung,  von 
nun  an  aber  unterscheiden  sich  mannliche  und  weibliche 
Sommereier  und  als  dritte  Art  die  Winter  eier.  Die 
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Leiiieren  wachsen  bedeutend,  umhullen  flicli  mit  festen  Ei- 
h&nten  nnd  bilden  zoletzt  0,091  mm.  lange  elliptische  Eoiper. 
Cohn  koDnte  die  Entwioklong  der  Wintereier  nioht  weiter 
veifolgen« 

Das  weibliohe  Sommerei  farobt  sich  sehr  friih  (in  vier 
Kngeln),  bleibt  duroliBoheinend  and  l&sst  bald  den  Zahnappa- 
rat  nnd  die  Angen  des  Jungen  bemerken.  Es  ist  anch  etwa 
0,09  mm.  lang.  In  der  Gegend  des  Afters  warden  die  Jungen 
geboren,  dooh  konnte  Cohn  hier  eine  G^schlecbtsoffiiang  nicht 
entdeoken. 

Das  mSbuilicbe  Sommerei  ist  znnUcbst  ebenso  wie  das 
weiblicbe,  erreicht  aber  nar  0,068  mm.  L&nge  tmd  meistens 
leifen  2 — 8  davon  anf  einmal.  Bald  bemerkt  man  in  den 
m&mliohen  Embryonen  anch  die  beiden  Angen,  den  giossen 
Hoden,  aber  ein  Zahnapparat  feblt  gSnzHcb. 

Die  weibliohen  Jnngen  ordnen  sich  alsbald  zwischen  die 
wdbliohen  Mntterthiere  in  die  Gallertmasse  and  vergrossem 
die  Colonie  (nene  Colonien  werden  nor  durch  die  Wintereier 
entstehen),  die  mlbuilichen  Jungen  aber  beginnen  sofort  ein 
^68  Leben  and  omschwSrmen  in  kleinen  Hanfen  von  5  and 
mebr  Stiick  die  weiblichen  Colonien.  Dabei  wird  die  Be- 
gatfcang  sehr  oft  Tollzogen  nnd  der  Penis  dabei  in  der  N^e 
des  Afters  des  Weibchens  anf  eine  kleine  Zeit  angeheftet. 
Heistens  bemerkt  man  dcucanf  in  der  Leibeshohle  des  Weib- 
chens Zoospermien.  Dies  sind  merkwiirdige  Gebilde  von 
diiimer  bandartiger  Form  and  so  lang  wie  das  ganze  MlUin- 
chen.  In  dem  Bande  drin  liegt  ein  zarter  geschlSbigelter  diin- 
^  Faden.  In  der  Leibeshohle  des  Weibchens  erleidet  der 
^en&deB  weiter e  Ver^ndernngen,  die  bandformige 
VaihiiUang  nilmlioh  schwindet  and  der  dunne  Faden  bleibt 
>|i  eigentliches  Zoosperm  allein  znriick.  Aehnliche  YerhUlt- 
^  kennt  man  dorch  Zenker  von  Cypris.  Wie  and  ob  diese 
Wpermien  ins  £i  gelangen  wnrde  nicht  erkannt. 

Cohn  hatte  Mher  (Jahrsber.  f.  1860.  p.  190)  fur  die 
^erthiere  eine  Parthenogenesis  angenommen,  indem  nach 
2un  nor  die  Wintereier  befrnchtet  sind,  die  Sommer- 
^ie»  aber  rich  nnbefrnohtet  entweder  zn  Manrichen  oder 
^  Weibohen  entwiokebi.  Bei  seinem  Conochilns  konnte  Cohn 
^eine  dixecte  Best&tigong  seiner  Annahme  finden.  Er  fand  in 
Weibchen,  die  weibliche  oder  m'dnnliche  Eier  enthielten,  Zoos* 
peimien  —  ob  diese  aber  zn  den  Eiem  in  einer  Beziehnng 
rtanden ,  blidb  nnansgemacht.  Fiir  seine  Annahme  spricht 
jedooh,   dasB  erst,  wenn  MlUmchen  die  weiblichen  Colonien 
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umsohw^mten,  Winter^ier  auftiateiii  roiher  ntur  Sommeireier 

'  Cohn  konnte  bei  Byacl40Qaa»  polyooantkus  JElur.  die  Bildung 
der  drei  Eiarten  (mUnnliche  und  weibliche  Sommereier  und 
Winteieier)  be^bachten.  Die  Wiateieiei  baboo  eine  dicke 
aosseie  !^sohale,  die  mit  boben  gescblaogelten  Iieisten  aussen 
beeetzt  xhi  (0,17  mm.  lang);  die  weibliobeB  Sommereier  sind 
0^117  man.  laag .  und  seigea  bald  in  sicik  den  Zabnapparat 
und  das  Ange  des  Jongen.  Die  mannlichen  Sommereier  wex- 
den  nuT  ^/so  Lin.  lang,  bleiben  lange  bintefi  an  der  Mutter 
bafteu  bis  endlich  das  kleine  Manooiben  auskoimnt,  das  ausser 
in  Grdsse  und  Eingewedden  audi  im  Panzer  yoUig  vom  Weib^ 
oben  verscbiedon  ist. 

Zuletzt  besobieibt  Cohn  noqb  die  Hanncben  von  Braobioaus 
Leydigii  Cob.,  die  ganz  den  fniber  von  ibm  besobriebenen 
von  Br.  urceolans  gleieben. 

Weis^e  liefert  einige  miibsame  Beitrage  znjr  Oologie  der 
Badertbiere,  in  denen  er  die  £ier  genau  bescbreibt  und  bis 
zum  Auascbliipfen  der  Jungen  yerfolgt,  um  die  Spezies  zu  be- 
stimmen.  Die  Eier  von  zwolf  Arten  wurden  in  dieser  Art 
beobacbtet. 

Oe^mhaur  beacbr^ikt  die  sebr  mexkwiirdige  iBntwiddung 
einer  zusammengesetzten  Ascidie  von  Helgoland  (Didemnum 
gelatinosum  M.  Kd.),  welcbe  in  yieler  Beziebung  als  eone 
ErglUuung  zu  Huxley'^  Entwicklungsgescbiobte  von  Pyroaoma 
(siebe  den  Bericbt  fiir  1860  p.  222  un^  fiix  1$61  p.  200) 
angeseben  weiden  kanQ.  Der  Eierstock  ist  sebr  abvreicbend 
gebaut  und  abnelt  sebr  dem  vom  Endostyl  ausgebenden.Keim- 
stock  von  Pyrosoma,  er  bestebt  namlicb  aus  einem  JPaden, 
der  nacb  Gegenbca^  von  der  unteren  Danusoblinge  aasgebt> 
dann  in  einen  Sinus  eintritt,  iiber  dem  der  Mattel  sebr  ver- 
diinnt  ist  und  m  deem  eine  Beibe  kleiner  Eier  sitsen,  von 
denen  das  Husserste  das  entwickeltste  ist  Das  £i  (sobeinbar 
obne  Dotterbaut)  Uegt  in  einer  einfaoben  EpitbeUage  einge- 
scblosseui  iiber  welobe  die  structurlose  Membiian  des  IFadenB 
wegziebt.  J^Tacb  Qegmhaur.  vfix^  das  reife  Ei  dureb  Barsten 
der  Sinuswand  aus  den  Eorper  und  in  den  gemeinssunen 
Mantel  treten.  Dort  gebt  eine  ganz  zegelmaasige  totale  Fur- 
cbung  vor  sicb,  wobei  stets  der  Tbeilung  d^  Eurchungakugela 
die^jenige  ibrer  Eeime  yorausgebt  Zuerst  sind  die  so  eiiit- 
standenen  ZelXen.  obne  Membra;nen.  Das  £i.  wird  mm  au3 
einem  Haufen  kleiner  Zellen  gebildc^t ,  ypn  denen  sieb  aber 
bald  die  au^sereoi  zu  dem  Sobwanz  dev  Ascidiienlarve  differen- 
ziiren.    Alsbald  bemerkt  man  auob  Yerscbiedenb^ten  in  den 


Zellen  dea  Larvenkdrpeis :  die  Husseren  hellen  sich  auf,  bilden 
den  ^antel,  die  ina^ni  dunklem  formen  den  eigentlichen 
Embiyo,  mit  dem  deip  Schwanz  in  Zusammenhang  steht.  Yon 
diesem  Embiyo  gehe^i  swei  Arten  yon  Fort§litzen  zur  Obez- 
flache  des  Mantels,  welohe  vielleicht  Haftoigane  sind.  Der 
Embiyo  selbst  abei?  theilt  siol^  waiter  in  zwei  Abschnitte,  von 
denen  jedei  zu  einem  Indiyiduum  wild.  Das  ^ine  ist  dem 
andem  stets  im  W^chathum  yoiaus  und  br&gt  einen  Pigment- 
fleck  mit  bieohendepi  Eoipei.  Yiele  diesei  Laiyen  entwickebi 
sioh  ohne  freies  Leben  in  dei  Mantelsubstanz  des  Stpckeci, 
von  andem  nimmt  QegenbcBur  an,  dasQ  sie  ai^s  dem  Mantpl 
austieten,  eine  Zeitlang  pelagisch  leben  und  dann  aich  fest- 
setzen  um  einen  neuen  Stock  zu  bilden.  — 

Oegenbaur  kann  ea  als  Thatsaohe  ausaprechen,  ndaas 
Bomit  aus  einem  einzigen  Ei  zwei  an&nglich  unteTeinander 
yerbondene  Individuen  heiyorgehen,  yon  denen  das  eine 
friihei  ala  daiy  andeie  am  Ausbildnng  kommt,  obgleich  beide 
Bchon  yon  Anfang  an  gleiobzeitig  in  der  Laive  angelegt 
waien,** 

Houghton  macht  inteieaaante  Mittheilungen  iibei  die  Jungen 
yon  Anodonta  cygnea.  Dieselb/en  befinden  sicb  bekanntlich 
eine  zeitlang  zwiscben  den  Kiemen  der  eiwacbsenen  Muscheln 
und  J,  Baihke,  dej^  sie  dort  zueist  bemerkte,  bielt  sie  fiii 
paiaaitiache  Weaen  und  gab  ibnen  den  !C}'amen  Glochidium. 
Eist  &.  Caru^  entdecJI^te  ihie  wahie  Natui.  ffoughton  be- 
mazkt  nun,  au&^eik9am  gemacht  duich  eine  Beobachtung 
von  JPoUQchy  dass  diese  Jungen  eine  zeitlang  wiikHch  als 
Pfliaaiten  leben,  und  jswar  auf  den  Flossen  von  Fischen. 
In  seinen  Gefi^asen  beobachtet^  er  sie  auf  Stichlingen  und 
Aalen  oft  in  setap  groasei  Kengie,  im  freien  Leben  fand  ei  sie 
aof  einem  Barsqh.  Die  Schalen  dei  jungen  haben  jede  an 
ihren^  Bande  einen  dieieckigen  Yoispiung  der  mit  Haken 
beaetat  ist:  wenn  die  Schalen  zusammengeklappt  sind,  be- 
feBtigen  aie  aich  duioh  diese  Hak/en  ausaexoidentlich  stark  in 
der  Haut  der  Floasen.  MougJUon  konnte  nicht  ausmachen, 
wije  lange  die  Jungen  die^  parasitische  Leben  fiihrlien  und  ob 
diea  su  ih^er  Entwicklung  durchaus  nothwendig  ware. 

C.  jSefnper:  Uefert  uns  in  seiner  Utrechter  Preisschrift 
widitige  Bepbachtungen  iiber  die  Entwicklungsgeschichte  von 
Ainpullaiia  polita  Desh.,  die  er  auf  Luzon  anstellte.  Dieae 
Eiem#nschnec]k;e,  die  wie  unaere  Paludina  im  Siisswasaer  lebt 
und  n^b^n  i^men  auch  Lungen  besitzt,  legt  ihre  Eiei  in 
Havla^  Yjfflk  70 — 80  Stiiok  an  Wasserpflanzen  dicht  iiber  dem 
Waaaeiapiegel.    Die  Eiachale  ist  mit  Kalk  imprHgnirt,  poioa^ 
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sprode  und  weiss;  unter  ihr  liegt  eine  diinne  Eihaat  die  das 
EiweisB  umschliesst ,  in  dem  der  kleine  Dotter  sdiwimmt. 
Binnen  vierundzwanzig  Stunden  ist  die  Furohung,  von  der 
Semper  nur  einzelne  Stadien  beobachten  konnte,  abgelaufen 
und  eine  dnnkle  centrale  Dottermasse  beginnt  sich  mit  einer 
Zone  heller  kleinerer  Zellen  zu  umgeben.  Wenn  diese  Theilong 
in  eine  centrale  und  peripheriBche  Masse  rundum  voUendet 
ist,  geht  die  Eugelform  des  Dotters  verloren  und  man  erkennt 
als  Vorsprunge  den  Fuss,  den  Kopf,  die  Aftergegend.  All- 
mahlig  wolben  sich  diese  Vorsprunge  deutlicher  hervor  und 
die  halbe  peripherische  Zellenschicht  nimmt  dabei  auf  Kosten 
der  centralen  Dottermasse  an  Dicke  zu.  IN'ach  der  Aftergegend 
hin  beginnt  die  centrale  Masse  dann  einen  Eortsatz  durch  die 
peripherische  Masse  zu  treiben:  erste  Anlage  des  Darms. 
(Hier  senkt  sich  also  nicht  von  aussen  durch  den  After  der 
Darm  ein,  sondem  derselbe  bildet  sich  von  innen  heraus). 
Wahrend  nun  die  Eorperforts&tze  immer  mehr  heraustreten, 
treten  allmUhlig  an  der  OberfiUche  kleine  mit  Cilien  besetzte 
pigmentirte  Zellen  auf,  die  bald  den  ganzen  Embryo  iiber- 
ziehen:  dann  beginnen  auch  die  Eotationen. 

Tm  folgenden  Stadium  treten  Fuss,  Kopf  und  Hinterkorper 
immei  weiter  hervor,  der  Afterdarm  verlangert  sich  von 
innen  immer  mehr  nach  der  Oberflache  hin,  die  Schlund-Kopf- 
und  Gehimmasse  legt  sich  an  und  Lungenhohle,  wie  Schale 
sind  zuerst  zu  bemerken.  Von  der  Lunge  sieht  man  auf  der 
rechten  Seite  des  Thiers  nahe  dem  Riicken  ein  schatf  um- 
schriebenes  nach  aussen  fiihrendes  Loch,  von  der  Schale 
bemerkt  man  an  ahnlicher  Stelle,  aber  an  der  linken  Seite, 
eine  runde  aus  kleinen  Zellen  bestehende  Scheibe  (Schalen- 
scheibe),  welche  spater  als  Cuticula  die  Schale  absondert. 

In  dem  folgenden  Stadium  tritt  ein  contractiles  Organ 
(Larvenherz)  auf,  das  von  den  Pulmonaten  bekannt  ist.  £b 
liegt  an  der  Hinterseite  des  Eorpers  zwischen  Fussriicken  und 
Hinterkorper  und  erreicht  nur  eine  geringe  Ausbildung.  Der 
Embryo  wachst  nun  gewaltig  nnd  umgiebt  sich  iiberall  mit 
einem  Wimperepithel :  nur  um  dem  After  und  am  Munde 
bleiben  kleine  Eeste  des  wimperlosen  grosszelligen  Epithels. 
Ueber  dem  Munde,  der  sich  schon  deutlich  eingesenkt  hat, 
wulstet  sich  nach  beiden  Seiten  der  Kopf  vox  und  dieser 
Wulst,  den  man  als  Eudiment  eines  Velum s  anseheH  muss, 
flimmert  starker  wie  die  (ibrige  Korperoberflache.  Aus  der 
inneren  Dottermasse  hat  sich  die  Leber  gebildet,  durch  deren 
Mitte  sich  der  Darm  aushohlt  und  vom  mit  dem  Munde, 
hinten  mit  dem  After  sich  in  Verbindung  setzt.  Das  Lungen- 


Ampollaria. 


213 


loch  fiihrt  jetzt  deutlich  in  eine  lundliche  Lungenhdhle,  die 
Sohalenscheibe  hat  sich  veigrossert  and  sondert  schon  eine 
Guticala  (Schale)  ab.  Die  Korperhohle  ist  iiberall  von  con- 
traotilen  PUden  durchzogen. 

Der  Embiyo  nimmt  nun  raaoh  an  Grosse  zn,  vor  der  Liinge 
zeigt  Bioh  das  Herz,  die  Darmtheile  nnd  das  Nervensystem 
warden  deutlich.  Die  Schale  iibeizieht  nun  nap&rtig  den 
ganzen  Hintertheil  und  bald  wolbt  sich  der  Hautrand  vox  ihr 
iiber  Lunge  und  Herz  sohildaitig  heriiber :  bildet  die  Kiemen- 
hohle.  In  dieser  entstehen  yon  ihxer  oberen  Wand  heiunter 
die  KiemenblHtter ,  die  einfache  wimpemde  Ausstiilpungen  der 
Korperhohle  sind.  In  der  Schale  lagert  sich  nun  auch  Ealk 
ab,  zunachst  in  amorphen  Eomohen  und  zerstreut,  nachher 
aber  dicht  gedrlUigt  und  in  kleinen  Erystallen  von  der  Form 
des  Aragonits. 

Im  letzten  Stadium  entstehen  die  Gehorblasen  und  neben 
dem  Herzen  bemerkt  man  in  der  Atbemhohle  die  Niere.  Die 
Gehorblasen  sind  anfangs  leere  Blasen,  deren  Wfinde  bald 
sich  als  aus  langen  Zellen  zusammengesetzt  zeigen  und  die 
allmiihlig  im  Innem  Otolithen  bilden ,  erst  amorph ,  dann 
krystallinisch.  Die  Augenblasen  treten  yor  den  Tentakeln 
auf,  an  deren  Grande  sie  sich  spater  befinden.  Zuerst  sind 
es  einfache  hohle  Blasen,  mit  zelligen  WHnden;  nachher  bildet 
sich  in  ihrem  Innem  als  eine  Abscheidung  dieser  zelligen 
Wand  die  Linse.  Sind  die  Sinnesorgane  entstanden,  bemerkt 
man  auch  die  Anlage  der  Beibemembran.  In  dieser  Zeit 
hat  sich  hinten  am  Fussriicken  ein  Lappen  abgehoben 
PDeokelmantel],  von  dem  spater  der  Deckel  abgesondert  wird, 
den  Semper  aber  bei  keiner  Larve  schon  yorhanden  fand.  In 
diesem  Zustande  (am  9.  Tage)  starben  stets  die  Larven, 
die  abeor  sieher  nor  noch  kurze  Zeit  im  Ei  zuzubringen 
hatten. 

AoBser  dieser  Entwicklung  von  AmpuUaiia  beschreibt 
Semper  noch  diejenige  mehrerer  andereir  tropischen  Schnecken, 
beaonders  in  Bezug  auf  die  contractilen  Embryonalorgane,  leider 
aber  aehr  kuxz. 

Bei  einer  lebendig  geblbrenden  Yitrina  von  Basilan  hatte 
der  Embryo  die  Form  wie  bei  unserer  Limax  und  eine  die 
Httlfte  der  Llb:ige  des  Fusses  einnehmende  Schwanzblase, 
neben  einer  kleinen  Eopfblase  auf  dem  Biicken. 

Bei  Bulimus  citrinus  Brug.  verlaufen  die  ersten  Stadien 
wie  bei  Ampullaria  und  der  Dotter  theilt  sich  in  zwei 
Zellensohiehten.  ,,Die  aussere  hebt  sich  rasch  von  der  innem 
ab  uad  bildet  schliesslich  eine  sehr  grosse  Blase,  an  dex^ii 
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einem  Pole  die  Anlage  des  Korpers  atiftritt  und  in  welche 
die  kleinere  innere  Dottermasse,  —  die  Anlage  der  Lebist  — 
ganz  frei  hineiniagt,  nnx  vom  in  Verbindnng  mit  der  Anlage 
des  Korpers.  Der  Embryo  rotirt  nicht.  Die  grosffe  Blase 
wird  zum  Manteltheil  des  Thiers/^  Am  Fnssriicken  entsteht 
ein  sehr  kleines  contractiles  Organ;  von  Schwanzblase  keine 
Spur. 

Bei  Vagintdus  feblt  jede  Spur  von  oontractilen  Embrjonal- 
organen.  „Gleich  nach  der  Fttrcbung  nimnt  der  Embryo  eine 
Iflngliche  cylindnsche  Gestalt  an,  an  dessen  einem  Pole  die 
Anlage  d:er  Tentakeln  und  der  Lippen  auffcritt.  Er  rotiirt 
nicht.  Fusstheil  und  Manteltheil  bilden  sich  einfach  dadnrch, 
dass  ein  lUngslaufender  Wulst,  der  am  starksten  entwickelt 
ist  unter  dem  Eopftheil,  den  SSmbryo  theilt,  in  einein  unteren 
kleineren  mehr  platten  Theil  (Fuss)  und  einen  6beren, 
grosseren  stark  convexen  (Mantel).  Eine  Embryonalschale 
fehlt." 

Die  Paludina  castata  ist  dadurch  merkwiirdig,  dass  radi- 
mentare  Wimpersegel  wie  bei  tinserer  P.  vivipara,  nicht  vor- 
handen  sind,  und  dass  die  Tentakeln  sich  sehi  friih  ausbilden 
und  sich  rhythmisch  contrahiren,  als  Larvenherzen  wirken. 
Bei  Melania  fiehlen  alle  oontractilen  Latrvehorgane  und  die 
Vela  sind  deutlich  ausgebildet. 

Diese  /S^emper'schen  Mittheilungen  sind  in  vieler  Be- 
ziehung  wichtig^  besonders  Weil  sie  zeigen,  dass  die 
Entwicklungsweisen ,  der  Puimfonaten  und  Kieioiensohneoken, 
die  uns  anfangs  so  verschiedra  diinkten,  durch  alle  Ueber- 
gange  mit  einander  verbunden  sind.  Wie  Ampullaria  Lun^ 
und  Eiemen  zugleich  hat,  besit^t  die  Larve  aneh  Andeutungen 
von  Vela-,  daneben  aber  deutliohe  LarvenherDen  tind  Paludina 
costata  ist  sogar  ganz  ohne  Velum,  wSChrend  die  Tentakeln 
als  contractile  Organe  auftreten.  Der  PulmOnate  Vagintdus 
fehlt  jedes  contractile  Larvenorgan  und  die  Entwicklnng  ist 
(iberhaupt  merkwiirdig  einfach.  Es  ist  ganz  d^utHch,  dass 
auch  bei  den  Gastropodefn  der  Entwickhcngsweise  ma  sehi 
beschrankt  ein  systematischer  Worth  beigelegt  trerdte  kann 
und  dass  die  Ordnung  der  Pulmonaten  'du!roh  sie  nahe  mit 
deijenigen  der  Prosobranchien  verkniipft  wird,  Leider  !fehlen 
hier  noch  ganz  die  sicher  sehr  wiohtigen  Beobachtongen 
uber  die  Entwickluixg  der  Pulmonata  operculatli. 

Von  LerebouHet^B  grosser  Arbeit  iiber  vergleichende  Ent- 
wicklungsgeschichte  (siehe  den  Bericht  1861.  p.  210—213) 
ist  in  diesem  Jahre  ^dritte  Theil,  die  Embiyologie  'des 
Limnaeus  stagnalis  enthaltend  erschienen,  der  wie  die  frfiheren 
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an  intereBsanten  und  wichtigen  Beobaohtungen  reich  ist;  u^d 
endlich  anch  der  yierte  Tlieil,  der  die  Entwicklung  der 
Wirbeltiiiere  mit  der  der  WirbeUoaen  yergleiclit. 

Im  1.  Capitdi  schildert  LerehouUet  die  Yerftnderuiigen, 
welehe  das  Ei  vom  Legen  bis  zur  Yoliendung  der  Dotter- 
fiirclning  erleidet.  Der  Lfmnaens  legt  in  der  ganzen  warmen 
Jahreazeit  £ier,  ohne  dass  jedesmal  vt)rher  eine  Begattnng 
notbig  w^e.  Es  ist  bekannt,  dass  bei  dem  Limnaeus, 
ob^ohl  die  Indiyiduen  Zwitter  sind,  das  eine  bei  der  Begattung 
nur  tds  Idbmchen,  das  andere  nur  als  Weibchen  fungirt :  nach 
LeP€honEet  ist  -das  emteve  an  einem  liell  rothlioh  gefHrbten 
Fhssb,  das  ITeibchen  an  einem  dunkelgiBHen  Fnsse  kenntlick. 
Etwa  28  Stnnden  nach  der  Begathing  werden  die  Eier  gelegt 
and  zwar  sind  sae  in  eine  gemeinBime  Hiiile  eingeschloseen. 
Die  Eier  sind  etwa  1'"'^  gross  und  bestehen  aus  ^em  diinnen, 
aber  festen  Chorion,  einer  grossen  Eiweissmasse  nnd  einem 
sehr  kleinen  (0,12—0,20°*")  Dotter,  der  ohne  besoadere 
Dotterhant  ist.  Mitten  in  diesem  ans  kleinen  Eomem 
(gcsnnies  plastiqnes)  bestehenden  dunklen  Dotter  liegen  zwei 
Meine  zaote  helle  filaschen,  die  sohneli  naohher  nnd  aisbald 
plfttfeen.  Daam  enth&H  der  Dotter  aber  neben  den  Komem 
ssaUreidhe  Icemhaltige  Blasohen  (v^ionles  plastiqnes). 

Etwa  8 — 4  Stunden  nach  dem  Legen  treten  ein  oder  ein 
pfttDT  Idare  Bl&ichen  (EichtnngsblHschen)  aus  dem  Dotter  und 
B8  begiont  die.  Segmentirung,  indem  durch  edne  Eingfurohe 
fiioh  der  Dc/tter  in  xwei  Hidften  theilt,  die  sich  schnell  tti 
wakten  Engein  gestalten,  aber  gasz  olhne  besondere  ICem- 
branen  sind,  da  sie  sich  hei  ^indeaib  Druiok  wieder  voUig 
Tfireindgen  kb'nnen.  Jede  Furchungiskugel  enthSlt  eine  klare 
eenltrale  Blase,  die  aber  bald  wieder  schwindet.  Alsdann 
Teredclgen  sidbi  beide  Furchungskugeln  wieder  (wie  es 
Quatrefages  lihnlich  Ttm  Sab«llaria  angiebt)  und  irennen 
stdi  2um  zweiten  Mai,  jedie  Eugel  mit  einer  cmitralen  Blase 
•vieiMheoi)  die  Lerebotdlet  Cytoblast  n^hnt  und  die  schsiell 
wieder  sdiwindet  und  wahrscheinlich  ihren  aus  Blllschen 
bestehenden  Inhalt  (y^sicules  plastiques)  zur  Dottermasse 
xmsclit.  Dann  theilt  sich  jede  Eugel  in  zwei  Theile  und  der 
Dotter  besteht  aus  vier  gleichen  Furchungskugeln.  Wieder 
versbhaielzen  diese  vier  Eugeln  in  eine,  man  bemerkt  acht 
Cytoblasten  und  bald  auch  wieder  Tier  grosse  Furchungskugeln 
nnd  daranf  vier  kleinere,  hellere.  Diese  acht  Eugehi  ver- 
einigen  sich  wieder  zu  einer  Masse,  trennen  sich  wieder  und 
die  vier  grosaeren  wie  die  vier  kleineren  halbiren  sich ;  daiin 
hflt  'der  Better  16  Furchungski^ein ,  8  grossere  au^ere  und 
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8  kleinere  innere.  So  geht  die  Furchung  weiter  und  zuletzt 
biesteht  der  Dotter  aus  einer  Masse  kemhaltiger  Kugeln  oder 
Zellen,  von  denen  die  ausseren  grosser  wie  die  kleineren  sind. 
So  dauert  die  Zellentheilung  bis  zum  Anfang  des  dritten 
Tages  fort  und  stete  geht  die  Theilung  zuerst  im  Nucleolus 
des  Cytoblast,  dann  im  Cytoblast  und  zuletzt  erst  in  der 
Zellenmasse  vor  sich.  Endlich  bestebt  der  Dotter  aus 
0,02—0,026°^  grossen  Kugeln.  Das  2.  Capitel  verfolgt  den 
Embryo  bis  zur  Entwicklung  des  Verdaaungstractus.  Etwa 
in  der  40.  Stunde  nach  dem  Legen  zeigt  sich  an  der  Dotter- 
kugel  eine  Einsenkung  und  bald  bUdet  sich  gegeniiber  an  ihr 
eine  Abplattung.  Gegen  die  Mitte  des  dritten  Tages  hat  der 
Dotter  eine  Scheibenform  und  auf  der  einen  Elache  eine  tiefe 
runde  Grube  (die  Anlage  des  Darmtractus)  so  dass  er  in 
seiner  Gestalt  einer  Untertasse  gleicht.  Die  ausseren  Zellen 
der  Embryos  sind  dabei  stets  noch  die  grosseren  und  die 
Zellen,  welche  die  Darmgrube  umgeben,  haben  auch  eine  be- 
sondere  langgestreckte ,  cylindrische  Form. 

Schnell  vergeht  am  Embryo  diese  Untertassen  -  Gestalt, 
indem  an  zwei  Seiten  die  Render  der  Darmgrube  sich  auf- 
wulsten,  yon  hinti^  her  sich  einander  nahem  und  verwachsen, 
so  dass  man  alsbald  eine  Darmtasche  vor  sich  hat  Vom 
mit  einer  breiten  Miindung,  welche  yon  besonders  grossen 
Zellen  umgeben  ist.  Vor  und  unter  der  Mundoffiiung  bildet 
sich  am  Embryo  ein  plattenartiger  Vorsprung,  der  Fuss  und 
dadurch  wird  der  ganze  Korper  in  zwei  Theile  gesondert, 
einen  unteren  scheibenformigen ,  den  Fuss,  und  einen  daxauf 
sitzenden  rundlichen  halbkugeligen. 

Am  Ende  des  d.  und  Anfang  des  4.  Tages  zeigt  sich  die 
bekannte  Ersoheinung  der  Rotation  des  Embryos,  aber  trotz 
aller  Miihe  hat  JLereboullet  keine  Ufsache  derselb^  und 
namentlich  keine  Cilienbewegung  entdecken  konnen. 

Der  Fuss  wachst  nun  besonders  hervor  und  am  Koxper 
bemerkt  man  grade  gegeniiber  dem  Munde  einen  heUen 
runden  Raum,  in  dem  sich  spater  der  After  einsenkt.  Auoh 
im  Innem  gehen  grosse  Veranderungen  vor  sich :  nm  den 
Darmtractus  formen  sich  grosse  Kugeln,  die  s.  g.  Dotterblasen 
und  sonst  erscheinen  die  Korperzellen  klein,  deutlich  kem- 
haltig  und  ohne  Membran,  sodass  man  den  Kern  als  die 
Gxundlage  der  Zelle  betrachten  muss. 

Am  5.  und  6.  Tag  formt  sich  der  Fuss  immer  weiter 
und  die  Dotterblasen  um  den  Darmtractus  werden  immer 
deutUcher.  Am  hinteren  Theil  bildet  sich  eine  Einsenkung, 
der  After  mit  dem  Rectum  und  der  Darmtractus  entsteht 
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hieiiiach  also  uimbh^lngig  von  zwei  Seiten,  vom  Munde  und 
vom  After,  aus.  Die  Einstiilpung  toxh  Mnnde  her  ist  die 
tiefste  und  hat  hinten  die  magenartige  Erweiterung,  vom 
After  her  wSohst  der  Darm  ihr  entgegen  und  am  7.  und  8. 
Tage  yereinigen  sich  beide  Einstiilpungen  zu  einem  den  ganzen 
Eorper  der  Liuige  nach  durchsetzenden  noch  ganz  symetrisch 
liegenden  Danntractus. 

Das  3.  Capitel  schildert  die  Entwicklung  des  Limnaeus 
bis  zum  Erscheinen  des  Nervensystems.  Sobald  der  Dann- 
tractus gebildet  ist,  formt  sich  um  die  Af(;er6fFnung  ein 
Wulst,  die  erste  Anlage  des  Mantels.  Der  Korper  streckt 
sich  in  die  Lange,  nimmt  fast  eine  Cylinderform  an  und  der 
Fuss  springt  vom  weit  vor  und  ist  dort  in  zwei  Lappen  zer- 
theilt.  Trotzdem  dass  der  Embryo  sehr  kr^tig  rotiit,  ist 
noch  keine  Spur  von  Cilienbewegung  zu  bemerken. 

Der  Embryo  ist  nun  etwa  0,28"^  lang  und  0,23"™  breit 
und  vom  iiber  dem  zweilappigen  Fuss  zeigen  sich  die  ersten 
Anlagen  der  zwei  Tentakelni  hinten  wo  der  Mantelwulst 
weiter  nach  vorn  geriickt  ist  und  den  After  an  der  rechten 
Seite  hat,  zeigt  sich  eine  kleine  napfformige  Schale,  welche 
nach  LerehouUet  als  eine  Absondemng  auf  dem  Mantel  ent- 
steht.  Dann  treten  als  kleine  Yorspsiinge  die  Augen- 
tentakeln  hervor  und  auch  der  Mund  hebt  sich  zu  einem 
kleinen  Eiisselvorspmng.  Der  Mantelwulst  riickt  immei  weiter 
nach  vom  und  mit  ihm  die  Afteroffnung,  die  stets  an  seiner 
rechten  Seite  liegen  bleibt;  zugleich  bildet  sich  am  hervor- 
ragendsten  Theile  des  Mantelwulstes  von  vom  und  unten  h^r 
eine  Einsenkung;  die  Athemhohle,  und  am  12.  Tage  zeigt 
ihr  Eingang  deutliche  Cilienbewegung,  die  erste,  welche 
Liereboultet  am  Embryo  beobachtete.  Jetzt  bildet  sich  auch 
genau  in  der  Mittellinie  das  Herz,  gleich  mit  Yorkammer 
und  Kammer  und  sofort  mit  rhythmischen  Contractionen.  In 
den  Augentakeln  entstehen  Pigmentmassen ,  aber  von  Nerven 
ist  noch  nichts  zu  bemerken. 

Im  '  4.  Capitel  beschreibt  Lerebotdlet  die  Bildung  des 
l^ervensystems  uiid  verfolgt  den  Embryo  bis  zum  Ausschliipfen 
aus  dem  Ei.  Der  Mantelwulst  iSuft  etwa  iiber  die  Mitte  des 
noch  als  ein  kurzer  Cylinder  erscheinenden  Embryo,  aber  bald 
wSchst  der  vordere  Theil  besonders  und  in  der  Nackengegend 
zeigt  sich  die  erste  Anlage  des  Neivensy stems.  Es  ist 
das  zuerst  eine  blosse  Anh&ufung  von  besonders  aussehenden 
Zellen,  die  die  ganze  Nackengegend  einnimmt  und  sich  vom 
bis  zu  den  Augenflecken  hin  erstreckt.  Die  Augen-  und  die 
Mtindtentakeln  verlEngem  sich,  der  Fuss  tritt  nach  hinten 
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zipfelai*tig  hervor  and  die  Soliale,  nooh  ohne  Spiralwindxing, 
ist  nicht  mehr  nftpffoimig,  BOndem  gletcht  einem  Kegel  mit 
•etwas  umgebogener  Spitze. 

Am  13.  Tage  hebt  sich  der  Mantel  deutlich  vom  Korper 
ab  ti&d  HLBh  bemerkt  an  seiner  Wand  auf  deia  Eiicken  die 
bandaHi'g  aussehend'e  NieTe.  Die  Zellen  im  Fuss  rerllingem 
sich ,  sodass  bald  bier  eine  fibrillare  Structnr  zu  erkennen  ist 
uhd  im  Schlunde  tritt  die  Zunge  auf,  zuerst  mit  zwei 
paWdleleii  ttakenreibeii.  Fttn  wird  der  hintere  feorpertheil 
ttiit  der  Schale  etwas  spiralig  eingeroflt,  die  Niete  befcommt 
^inefn  inneren  Hohlraum  und  auf  dem  Augenflecke  bildet  sicb 
ieikie  glUnzende  Erystalllinse.  Am  13.  Tag  etwa  bemerkt 
man  zuerst  die  Horblasen  nocb  obne  Otolithenfaaufen ,  die 
sicb  erst  nacb!ber  zeigen  und  gleicb  Bewegung  b^b^n,  obne 
dass  nur  S^uren  wn  Cilien  zu  finden  Vfiren. 

£s  nabt  nun  die  Zeit  des  Ausscblupfens  u&d  der  Embryo 
erleidet  grosse  FormverSnderutigen  um  sich  der  Sebneckenform 
ifiehr  zu  nabern;  im  Itrnem  ist  aber  die  Entstehung  der 
Leber  das  Wichtigste.  Die  Dotterblasen  um  den  Darm 
ifheilen  sich  und  bilden  neue  Blasen,  welcbe  dem  Darm  an- 
haften  und  die  Leberzellen  vorstellen.  Zuletzt  !fullt  der  Embryo 
das  Ei  ganz  aus  und  aucb  dies  ist  g6wacbsen,  so  dass  es  bis 
1,4°^*  erreicbt. 

Die  weitere  Entwicklung  nach  dem  Ausschlupfen  bescbreibt 
LerebouUet  im  5.  Capitel  und  das  Wesentliobe  bestebt  hier 
ausser  der  allgemeinen  Gestaltanderung  in  der  Ausbildung  des 
Nervenzellen-Haufens  zum  ScUundring  mit  den  vier  Ganglien 
und  der  fertigen  Gestaltung  der  Leber.  Dabei  weilt  der 
Embryo  noch  eine  Zeitlang  in  der  Eiweissmasse  des  Eierstoeks 
und  erst  wenn  das  gallenbildende  Organ  vollendet  ist,  tritt  er 
sein  freies  Leben  an. 

Ed.  Claparide  verdanken  wir  eine  treffliche  Entwicklungs- 
gescbicbte  der  Spinne,  die  seit  HeroW^  bekannten  Unter- 
sucbungen  (1824)  ganz  vernachlUssigt  war.  Die  Utrechtscbe 
Genootscbap  van  Kunsten  en  Wetenscbapen  hat  mit  dieser 
durch  sieben  Tafeln  in  Steindruck  gezierten  Abbandlung  auf 
eine  wiirdige  Weise  eine  neue  Beihe  ihrer  naturkundigen 
Yerhandelingen  erofeet. 

ClwpavtdK^%  Abbandlung  ist  reicb  an  genau  beobachte^ten 
und  klar  dargestellten  Tbatsachen  und  ermogldcbt  im  Yerein 
mit  den  von  Rdthke  und  Zaddach  iiber  die  Entwicklung  der 
€rustaceen  und  Insecten  'erworbenen  Kenntniss^  Tiele  Bchlnss- 
ft>lgeiun]gen  iibet  die  Morpbolbgie  der  Gliedeitiiiere  tin  AU- 
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gemeiiieii,  welohen  auch  €laparhde  selbst  den  letzten  Abschtiiit 
seines  Weikes  widmet. 

Ein  sehr  giinstiges  Object  fur  seine  Unters^divoiglin  fo^d 
Clapar^de  in  den  £iem  von  Pholcus  opilionides,  nachdem  er 
siofa  znetst  mit  den  Eiem  yon  Epeita  diadema ,  ebenso  wie 
Herald,  abgemiifat  hatte.  Clapartde  besokteibt  deshalb  zuerst 
diifr  Entwioklnng  ron  Pholcns  opilionides,  welche  ex  Tollstandig 
nnd  genau  verfolgeb  konnte,  und  sckliesst  daran  seine 
weniger  ausgeddmten  Untersndiungen  iiber  Clnbione,  Lycosa 
und  Epeira,  welche  alle  mit  den  bei  dem  giiBstii^eren  Object 
gewonnenen  Thatsaohen  so  sehr  iibereinstimuien^  dass  man 
seine  Angaben  ate  fiir  die  ganze  Oidnnng  der  Spinnen  giiltig 
ansehen  xlarf. 

Die  EntwieklniigsvoTg&nge  handelt  der  Yerf.  nach  dm 
Ferioden  ab,  1.  txjm  Leg«n  des  Eies  bis  znr  fiildong  des 
filastoderms,  2.  bis  zton  Exscheinen  dei  Baudiwulste,  3.  bis 
znm  AusschMpfieA  ^s  Jungen*,  nnd  wir  folgen  ilim  in  seiner 
Darstellnng  hier  gonz-  in  der  Siirze. 

Bie  Eier  yon  Pholcus,  welche  etwa  im  Juni  gelegt  werden, 
bestehen  aus  eincv  stmctuxloBen  Dotterhaut  mid  aus  einem 
lohait ,  de(a  man  als  eine  FettemuMon  ansehen  k«nn.  Ein 
Ohovion  und  eine  Kikropyle,  wie  bed  den  Insekten  f  eh  lien 
▼  ollig.  Unter  der  Dotterhaut  sammelt  sioh  eine  Sohicht  der 
DotterfluBsigkeit  an,  welche  Herold  sehr  mit  Unrecht  als 
Eiweiss  bezeiohnet.  und  ihr  eine  wunderbare  Kolle  beim 
Aufbau  des  Embryo  snschreibt.  —  Die  exsten  Ersoheinxm^ 
naoh  der  Befruchtung  bestehen  darin;  dass  an  der  Ober- 
fl&chi^  des  D otters  znerst  ganz  zerstreut  runde  ganz  klare 
Flecke  auftreten,  welche  die  Heme  des  sp&teren  Blastoderms 
Bind  und  die  Claparhie,  o'bwdbl  es  ihm  nieht  gelang  im  Ei 
ein  EermblHsohen  eu  entdecken,  geneigt  ist,  fiir  die  Abkomm- 
linge  eines  solchen  zu  halten*).  Diese  Eeme  wirken  nun  wie 
Anziekungs^entra  auf  die  umliegenden  Dottermolekule 
und  bilden  um  sich  eine  Zone  derselben,  ^ie  immer  mehr 
w^ehst,  wodurch  zuletzt  polygonale  HatdPen  von  0,12°*™  Durch- 
messer  binit  0,018 — 0,021"*™  gro^m  'hellen  Kern  entstehen, 
di6  man,  obwohl  sie  noch  von  keiner  Memibran  umschlossen 
sind,  dennoch  als  Zellen  betrachten  muss.  Auf  diese  Weise 
bildet  sich  das  Blastoderm,  welches  also  aus  einer  den 


*)  Theilnag  dos  Eikerns  zu  den  Kernen  der  FurchuDgdLageln  hat 
jr.  JB,  von  Bar  bei  den  Eiern  von  Echinus  lividus  aufs  sicherste  erkannt 
und  bis  znr.  Bildun^  yon  32  Furchungskugeki  yerfolg^.  Siehe  dessen 
wichtSgen  Aui^sats  in  ^en  Bull^.  de  la  Classe  math,  pt^s,  de  TAdad.  de 
8t  T^tmMurE^  T.  V.  Kr.  111.  Mai  1846.  p.  231-  239. 
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Dotter  rundum  iibetziehenden  einsohichtigen  Zellenlage  besteht 
und  das  man  als  aus  einer  oberflacKLiehen ,  also  partiellen 
Dotterfoichon^  hervoigegangen  ansehen  darf.  Die  grossen 
Zellen  des  Blastoderms  verkleinem  sich  aber  alsbald  duxch 
Theilung,  bei  der  stets  die  Tbeilung  des  Kerns  deijenigen 
der  Zellenmasse  vorausgeht,  und  zuletzt  besteht  dasselbe  aus 
einer  Lage  kleiner  sich  gegenseitig  beriihrender  polygonaler 
Zellen,  welche  die  Dotteremulsion  umschliessen  und  iiber  sich 
eine  diinne  Lage  Dotterfliissigkeit  haben,  ehe  die  Dotteihaut 
das  Ganze  umhtillt. 

Die  erste  Yerlinderung  des  Blastoderms  besteht  in  einer 
starken  Zellen vermeh rung  an  einer  kleinen  S telle,  dadurch 
bildet  sich  eine  kleine  Erhebung,  der  cumulus  primitivus, 
welche  die  Euckenseite  des  Embryo  bezeichnet.  Spater 
schwindet  dieser  schon  yon  Herold  gekannte  Hiigel,  ohne  dass 
eine  bosondere  Bedeutung  desselben  zu  erkennen  ware, 
Claparhde  erinnert  aber  an  den  von  de  la  Valette  (s.  Jahres- 
bericht  f.  1860.  p.  200)  beschriebenen  so  merkwiirdigen 
Apparat  an  der  Dotterhaut  von  Gammarus ,  der  unter  der 
Mikropyle  liegt  und  in  den  Herzbeutel  hineinragt  und  mochte 
den  cumulus  primitiYus  in  einer  ahnlichen  Art.  auffassen. 
Wenn  dieser  Hiigel  gebildet  ist,  zieht  sich  der  Dotter  unter 
der  Dotterhaut  stark  zusammen,  besonders  an  der  Biicken- 
seite ,  so  dass  der  Hiigel  zuletzt  in  einer  concaven  FlUche  zu 
liegen  kommt.  Nun  verlangert  sich  der  Primitivhiigel ,  wird 
bimformig  und  wendet  seine  Spitze  nach  einer  Dotterstelle, 
den  Analpol,  von  dem  aus  sich  die  Zellen  des  Blastoderms 
zu  triiben  beginnen,  so  dass  bis  zum  Cephalpol  ein  Sohleier 
iiber  dem  Dotter  zu  liegen  soheint,  welche  an  der  Biicken- 
seite  frei  daraus  hervorblickt.  Der  dorsale  Meridian,  der 
schon  sehr  abgeflacht  ist,  zieht  sich  immer  mehr  zusammen, 
biegt  sich  ganz  ein  zum  ventralen  Meridian  und  Kopf-  und 
Analpol  n'ahem  sich  einander  so,  dass  Claparhde  sie  nun  nicht 
mehr  als  Pole  bezeichnen  kann  ,  sondem  sie  Kopf-  und  Anal- 
kappe  nennt.  So  weit  die  Blastoderm-Zellen  sich  getriibt 
haben/  vermehren  sie  sich  auf  Kosten  des  unterliegenden 
Dotter s  und  bilden  eine  dickere  Zellenlage,  welche  den  Dotter 
bis  auf  den  kleinen  Eiickentheil  umgibt  und  den  Urtheil, 
den  Primitivstreifen ,  des  Eies  vorstellt,  welcher  hier  also 
nicht  wie  bei  den  Insecten  etc.  nur  ein  Streifen  im  ventralen 
Meridian  des  Eies  ist,  sondem  auch  die  Seitentheile  des 
Dotters  mit  umfasst. 

Jetzt  treten  im  Urtheil  die  Ursegmente,  Protozoniten, 
auf  und  zwar  bilden  sich  dort  sechs  verdickte  Zonen  in  der 
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Bichtung  yon  pArallelkreisen,  die  jedoch  wegen  der  Contraction 
des  Dotters,  nach  der  Stelle  des  jetzt  fast  verschwundeniBn 
Primitiyliugels  convergiren  und  an  der  Biickenseite  wie  der 
Urtheil  selbst  unterbrochen  sind.  Die  beiden  vorderen  Urseg- 
mentey  die  sp&ter  die  Mundtheile  bilden,  stehen  einander 
and  der  Kopi!kappe  nfther,  als  die  andem  yier,  aus  denen 
die  Seine  entstehen. 

Sehr  bald  aber  yerHndert  sich  dieser  Urtheil,  er  zieht  sich 
nach  dem  yentralen  Meridian  hin  zusaxnmen  und  n&hert  sich 
so  mehr  der  Perm  eines  breiten  fiandes  und  daneben  werden 
die  Ursegmente  dicker,  bis  sie  sich  gegenseitig  fast  beriihren 
und  dadurch  undeutlich  werden.  Sie  treten  aber  dadurch 
wieder  klar  heryor,  dass  sie  sich  in  ihren  mittleren  Theilen 
zusammenziehen ,  also  bisquitformig  werden  und  in  dieser 
Weise  andeuten,  dass  sie  sich  an  ihren  angeschwolle^ien 
Seitentheilen  haupts&chlich  weiter  bilden.  —  Zu  dieser  Zeit 
schwindet  der  Primitiyhiigel  yollig.  — 

Die  Embr^onalanlage  nimmt  nun  etwa  drei  Yiertel  yom 
yentralen  Meridian  des  Dotters  ein,  bald  aber  yerlUngert  sie 
sich  und  es  bilden  sich  dabei  neue  Ursegmente,  das  Abdomen, 
die  sich  ein  nach  einander  yon  der  Analkappe  abschniiren. 
Die  ersten  sechs  Segmente  entstanden  alle  gleichzeitig ,  die 
fiinf  Segmente  des  Abdomens  bilden  sich  aber  wie  gesagt 
nach  einander  and  zwar  yon  hinten,  yon  der  Analkappe  her. 
Zu  dieser  Zeit  des  Embryonallebens  ist  das  Abdomen  der 
Spinnen  also  aus  fiinf  Segmenten  zusammengesetzt,  yon 
denen  im  erwachsenen  Thier  keine  Spur  mehr  zu  er- 
^ennen  ist. 

Die  Analkappe  yerlUngert  sich  nun,  schniirt  sich  stark 
"V^om  Abdomen  ab  und  schlagt  sich  gegen  dasselbe  um,  wie 
Ibei  einem  kurzschwUnzigen  Xrebs:  es  ist  dies  das  Post  ab- 
domen, yon  dem  auch  beim  erwachsenen  Thier  keine  Andeu- 
t^ung  mehr  yorkommt.  Dies  Postabdomen  yergrossert  sich 
xi.och  etwas  und  zertheilt  sich  in  zwei  und  endlich  in  drei 
Segmente,  womit  es  seine  hochste  Ausbildung  erreicht  hat 
'tMd  dann  wieder  zu  schwinden  an^gt.  —  Zu  gleicher  Zeit 
^leiten  sich  die  Seitentheile  der  Kopfkappe  aus,  diese  wird 
^^eilappig,  herzformig,  und  Clapar^de  bezeichnet  die  beiden 
^«ppen  als  lobi  procephalici. 

Wahrend  diese  Veranderungen  in  der  llusseren  Gestalt  der 
Embryonalanlage  yor  sich  gehen,  diflferenziirt  sich  ihr  Gewebe, 
''^nd  man  kann  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  ein  Susseres 
Sautblatt  und  ein  inn  ere  s  Blatt  unterscheiden,  yon  denen 
erstefe  aus  ganz  klaren,  das  letztere  dus  triiben  Z^VVeii 
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beste^it.  Die  Embiyonalanlage  ejleidet  nan  eine  sel^r  gsosse 
VerlugLderiqig ,  indeoi  ^ioh  mi  ibr  die  Keimwulate  und 
Bi^achwiilst^  zeigen.  Die  Ursegmente  hatten  aich,  wia 
schon  angegeben,  in  ilup^r  Mitte  verdtmnt,  waren  dagegen  an 
ibxen  Seiten  angesohwplien :  diener  Process  dauext  nun  fort 
und  die  Ursegpenlie  w^ich^m  in  dei  Mitte  ganz  auseinander, 
so  dass  hier  der  Dotter  nur  von  einer  Lage  von  Blastoderm- 
zqllen  tiberzogen  ble^bt  und  also  kls^s  durchbUokt,  wie  an  der 
Biickenseite.  Pie  Kmbryonalanlai^  evflcheint  nun  als  zwei 
nebe^eina^d,e^  ab^r  getrennt  lieg^iiLde  Streifen,  die  Eeimwiilste, 
welche  vorn  im  ^opflappen  und  Mnten  im  Fostabdomen  eu- 
sanimenbangen.  Auf  diesen  KoimwuUten  wacLsen  nun, 
entsprechend  den  ersten  seohs  Uxsegm^nt^n,  die  Sxtremitaten 
zuerst  als  Ueine  Hooker,  di^  sicb  aber  bald  zu  langeren 
Zapfen  yerllLngem,  bervgr,  wHbr^nd  die  einzolnen  8egmente 
ganz  mit  einander  veisclinielzen  und  an  der  Biickenseite ,  die 
jetzt  noch  nicht  gebildet  ist,  also  nienuds  me  Segmentalab- 
theilung  ezistiren  wird.  ^ei  d^l^  Inpecten  bilden  sich  die 
Keimwiilste  viel  friiher,  nnd  n^cb.  Zaddacb  sind  sie  eher 
deutlicb,  wie  deir  ^o^er  in  Segqiv^to  ^erfoJOben  ist,  so  dass 
Zaddach  die  Ursegmente  als  ans  ziroi  Jt^lften  zusammengesetzt 
angiebt,  warend  sie  nap}i  Claparh<jlfi  b^i  den  Spinnen  zu  An- 
fang  einen  Quers^reifen  bjUlde^  ^rst  hernach  in  ewei 
Halften  zerfallen.  Bei  dep  Jpsel^t^n  wMren  die  Keimwiilste, 
bei  de)]i  Spinnen  die  fJrsegin^te  d^^  Primitive. 

In  der  dxi^t^n  feripde  der  EIntwicklung  wacbeyen 
Extremitateu  gleicb  zu  Apfang  setr  i|i  4i^  I^ange  und  n^i^en 
sicb  nach  hinten ,  so  dass  die  •  beiden  Glieder  eines  Segments 
eine  Art  V  bilden  und  sich  thei]L^^i^  niit  ibren  Spitzen  be- 
riihren,  th^^weis  mit  ihnen  an  i^inander  vpriiber  wacbsen; 
sie  besteben  iiberall  aus  den .  beiden  Bleittern  und  lassen  bald 
im  Inner^ii  den  HQlilr9.uni,  in  denji  niai^  (J^  Blut  sicb  bewegen 
siebt,  entsteben.  —  Bis  jets;t  ist  das  Bibji^tod&rm  nur  an  den 
beiden  Kein^wiilsten  ai^s  zwei  Schichten  e,uAammengese)tzt,  und 
bestebt  an  den  iibrigen  Stellen  nur  ans  ^iner  einfaoben 
Zelleniage,  jet^t  treten  aucb  an  den  ^usse^bajb  der  Keimwiilste 
liegenden  Stellen  zwei  Sobicbten  am  Bla,stoderm  auf,  von  denen 
jede  aus  einer  einzigen  ^ellenlage  gebildet  wird;  die  Zellen 
des  ausseren  Blattes  sind  zablreicb  l^^n,,  du^chsicbtig,  dio  4^s 
ixme^^n  si^d  ^parJicber,  grosser  und  trii)3^. 

In  diosem  Zustan^e  der  Entwicklung  erloiden  dio  Bauob- 
wiilste  eine  eigentiiiimUebe  Ju^geveran^P^ng  fiuf  der  Potter- 
kngel,  wodurcb  die  £mb|:yonaikriimmung  des  }^ini90  in  di^ 
entgegengesetzte  verwandelt  wird.    Zu  ^kxdmg  ist  bei  alien 
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Oliederthieren  am  Embiyo  die  Bauchaeite  convex  iind  liegt 
munittelbftr  uuter  der  Dotteihaut,  spgtex  aber  ist  die  Krum- 
mung  grade  entg^gengeeetat  and  die  Baachseite  -^d  concav 
wie  beim  Wurbeltbiex  und  die  BudkeBseite  liegt  der  Dotterhaut 
an.  Bei  d^  Insekten  geachieht  diea  dadurch,  dass  der 
Embryo  aieb  ganz  allmlUUich  umrollt>  iadem  am  Abdomen  ein 
Glied  wlh  dem  andem  die  Bichtung  des  Fostabdomen  an- 
nimmt.  Naoh  Claparhde'B  Beobacbtungen  geachieht  diese 
Lagevexanderung  bei  den  8pinnen  in  ^er  ganz  anderen 
Weiae.  Die  Bauchwulate  nieken  nkmlich  immer  mebr  aus- 
einandex,  nSihem  sich  der  Biiokenseite  dea  Dotters  und  lassen 
zwischen  sich  and  namentilich  zwischen  ihren  hinteren  Theilen, 
also  am  Abdomen,,  eine  grosse  Masse  Dotter  nach  der  Baach- 
seite hintreten,  so  dass  sie  bald  um  die  ganze  Dotterdicke 
yon  einander  abstehen.  Jetzt  waren  die  Bauchw\ilste  von  der 
Seite  gesehen  gerade  Linien,  bald  aber  riicken  sie  noch  mehr 
nach  der  Biiokenseite,  werden  also  an  der  Baachseite  concav, 
an  dem  Biicken  convex.  Die  Extremitaten  haben  nan  wiedex 
einen  weiten  Spielraam  za  wachsen,  indem  sie  sich  iiber  den 
an  der  Baachseite  vorragenden  Dotter  hinerstrecken.  Wahrend 
zuerst  die  Extremitaten  also  an  der  Stemalregion  za  ^nt- 
springen  scheinen,  sind  sie  jet?t  mit  den  Bauchwulsten  zox 
epistemalen  Begion  hinaafgeriickt.  Aaf  diese  Weise  ge- 
schieht  die  s.  g.  TJmroUang  des  Embryos  im  £i,  die  also  hier 
nor  aneigentlich  so  bezeichnet  wirdi  and  es  n^rt  sich  dabei 
das  Kopfende  dem  Analende  so  sehr,  dass  das  erstere  mit 
den  Extremitaten  aaf  das  Abdomen,  an  dem  sich  ja  die  grosse 
Dotterhervoirtreibang  befindet,  hingeklappt  erscheint. 

Wahrend  der  Embryo  in  dieser  Art  seine  Lage  andert, 
wadisen  die  Extremitaten  aas  and  es  bUden  sich  die  inneren 
Oxgane.  Die  beiden  vorderen  Extremitatenpaare  wachsen 
viel  langsamer,  als  die  vier  iibrigen.  Das  zweite  Paar  sieht 
eine  Weile  noch  ganz  -wie  ein  Bein  aas ,  bald  aber  zeigt  sich 
nnten  an  ihm  ein  kleiner  Yorsprang,  der  zar  eigentlichen 
a.  g.  Maxille  wird,  die  nichts  weiter  als  das  aasgebildete 
Coxalglied  der  Extremitat  ist.  Das  erste  Paar,  die  Mandibeln, 
wEchst  mehr  in  die  Breite  als  in  die  L&ng^  and  erst  sehr 
spUt  bildet  dich  an  ihm  die  Klaae. 

Der  Eepf  besteht  zaerst  noch  aas  den  beiden  oben  be- 
schriebenen  Lappen,  zwischen  denen  aber  bald  im  vorderen 
Ausschnitt  ein  dreieckiger  Buam,  die  Mandplatte,  sich 
begr^t,  in  welohem  in  der  Mitte  alsdann  eine  Einsenkang, 
der  Hand,  entsteht.  Der  vordere  breite  Theil  der  Mand- 
platte wird  zur  Unterlippe  (glossoide  Latr.),  welche 
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zwischen  den  beiden  Maxillen  liegt.  Es  ist  hier  also  gerade 
so  wie  es  Zaddach  fiir  die  Inseoten  gezeigt  hat,  dass  n&mlicli 
die  Unteilippe  selbst  keine  ExtremitEt,  sondem  eine  blosse 
Faltenbildung  ist.  —  Die  Kopflappen  waren  auseinander  ge- 
wiohen,  um  die  Mundplatte  zwischen  sich  zu  nehmen,  nun 
aber,  da  Mnnd  und  Unteilippe  gebildet  sind,  nlQiem  sie  sich 
besondeis  vom  und  unten  wieder  einander  und  sohieben  die 
Mundplatte  nach  hinten,  so  dass  zuletzt  die  Mandibeln  Tor 
die  Mundplatte  zu  liegen  kommen  und  diese  also  ganz  secund&r 
ihren  Ursgrung  vor  der  Mundoffiaung  zu  haben  scheinen,  was 
man  bei  sp'ateren  morphologischen  Deutungen  wohl  im  Auge 
haben  muss.  —  Bis  jetzt  ist  der  Kopflappen  noch  deutlich 
vom  Xorper  abgesetzt,  nun  aber  verwischt  sich  die  Grenze 
und  es  bildet  sich  ein  wahrer  Cephalothorax. 

Wenn  die  Theilung  des  Blastoderms  in  zwei  Blatter  bis 
auf  die  Riickenseite ■  fortgeschritten  ist,  sieht  man  dort,  wie 
es  Clapartde  schien  im  innem  Blatt,  einen  Zellenstrang  sich 
bilden ,  der  sich  iiber  Thorax  und  Abdomen  erstreckt :  das 
Herz.  Die  weitere  Entwicklung  konnte  unser  Verfasser  nicht 
beobachten,  glaubt  aber,  dass  der  Hohlraum  desselben  als  ein 
Intercellularraum  anzusehen  ist.  —  Der  Dotter  liegt  bei  weitem 
zum  grossten  Theil  im  Abdomen  und  scheint  Claparlde  ganz 
zum  Inhalt  des  Darms  zu  werden,  dessen  WSnde  sich  aus 
dem  inneren  Blatt  bilden  und  in  den  von  torn  der  Oesophagus, 
von  hinten  das  Rectum  hineinwachst. 

In  diesem  Zustande  kommt  der  junge  Pholcus  aus  dem 
Ei,  nimmt  aber  noch  lange  keine  Nahrung  auf,  sondem 
verbraucht  den  Dotter,  der  den  Inhalt  seines  Darms  bildet. 

Ueber  die  Gewebsentwicklung  theilt  Claparkde  nur  wenige 
Beobachtungen  mit.  Das  Hautblatt  besteht  zuerst  wie  angefiihrt 
aus  einer  Lage  sich  einander  beriihrender  Zellen,  bald  aber 
schwinden  die  Zellengrenzen ,  und  dasselba  erscheint  als  eine 
gleichformige  Masse  mit  eingebetteten  Kemen  und  stellt  die 
chitinogene  Schicht  vor,  die  a\^o  ganz  denselben  Ba];i 
zeigt  wie  ihn  Hdckel  und  Baur  vom  Flusskrebs  schildem,  — 
Aus  dem  inneren  Blatt  entstehen  unter  Anderm  die 
Mu  skein  und  zwar  tritt  hier  eine  grosse  Zellenvermehrung 
ein,  und  die  so  gebildeten  spindelformigen  kemhaltigen 
Zellen  legen  sich  zu  Fa^em  zusamm^n,  an  denen  bald  alle 
Spuren  von  Zellen  und  Keinen  geschwunden  sind. 

Mit  der  Morphologie  und  besonders  mit  der  Deutung 
der  Gliedmassen  beschaftigt  sich  Clapar^de  in  dem- letzten 
Abschnitt  seines  so  reichhaltigen  Werkes. 
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In  einer  Beihe  von  grdsstentheils  sebr  ausfiihrlichen  Ab- 
handlungen  in  den  Comptes  rendus  und  dem  Jout.  de  la 
Physiologie  beschreibt  Ch.  Robin  mehrerc  bisher  wenig  be- 
achtete  Erscheinungen  am  ebenbefruchteten  Ei  und  macht 
eine  seiner  Meinung  nach  neue  Entstehungsart  des  Blastoderms 
an  Miickeneiem  bekannt. 

Schon  im  vorigen  Bericht  1861.  p.  200  ist  es  kurz 
erwahnt  eine  welch  grosse  Bedeutung  Rebin  den  s.  g. 
Richtungsblaschen  (globules  polaires)  zuschreibt,  deren 
Bildung  derselbe  .  (Comptes  rend.  Jan.  1862,  Jour,  de  la 
Physiol.  Avril  1862)  aufs  Ausfiihrlichste  beschreibt.  Vor  dem 
eine  Furchung  oder  Bildung  von  Keimzellen  beginnt,  treten, 
wie  dies  schon  lange  bekannt  ist,  ein  oder  ein  paar  Kichtungs- 
blaschen  aus.  Die  Dotterkomer  weichen  dort  etwas  ausein- 
ander  und  es  bildet  sich  am  Kande  des  Eies  eine  helle 
Stelle,  die  bald  halbkugeUg,  dann  kegelformig  hervorragt. 
An  der  Basis  schniirt  diese  Hervorragung  sich.  ab,  wird 
bimformig  und  endlich  ein  freies  solides  eiweissaitiges 
Kiigelchen,  in  dem  meistens  einige  dunkle  Xorner  enthalten 
sind.  Robin  fasst  diese  Bildungsweise  des  Richtungsblaschens 
als  eine  Knospung  des  Dotters  auf  und  ordnet  sie  der  auf 
diese  Weise  bezeichneten  Entstehungsart  der  anatomischen 
Elemente  gleich.  So  beschreibt  er  die  Bildung  der  Richtungs- 
blaschen von  Nephelis,  Glossiphonia ,  Clepsine,  dann  von 
Limnaeus,  Ancylus,  Planorbis  und  bildet  sie  in  zahlreichen 
Figuren  in  alien  Stadien  ab.  Es  entstehen  fast  stets  mehrere 
Richtungsblaschen  schnell  nach  einander  und  es  ereignet  sich 
nach  Robin  dann  haufig  und  wird  als  etwas  besonders  Merk- 
wiirdiges  beschrieben,  dass  2 — 4  solcher  Kiigelchen  in  eins 
zusammenfliessen.  Obgleich  Robin  mit  grosser  Gelehrsamkeit 
die  literatur  iiber  die  Richtungsblaschen  anfiihrt,  so  diskutirt 
er  jedoch  nirgend  die  von  Rathke  (Arch,  f,  Naturgesch.  1848) 
zuerst  ausgesprochene  und  jetzt  bei  uns  wohl  iiberall  geltcnde 
Meinung,  dass  namlich  die  Richtungsblaschen  nichts  anderes 
sind,  als  liquor  vitelli,  der  durch  die  der  Furchung  stets 
vorangehenden  Contraction  des  Dotters  tropfenweis  ausgetrieben 
wird,  obwohl  seine  genaue  Beschreibung  mit  dieser  einfachsten 
Deutung  aufs  Trefflichste  iibereinstimmt.  —  Aber  bei  den 
Miickeneiern  sah  Robin  eine  solche  fortschreitende  Entwick- 
lung  der  Richtungsblaschen  zu  Keimzellen,  dass  er  ihnen  eine 
wichtigere  Bedeutung  zuschreiben  musste. 

Im  Jour,  de  la  Physiologie  Jan.  1862  beschreibt  Robin 
mehrere  Erscheinungen,  die  vor  der  Furchung  im  Ei  statt- 
finden.  Allerdings  ist  das  Ei  im  Anfang  eine  ganz  vollstandige 
ZeRsobr.  f.  rat.  Med.  Dritto  R.  Bd.  XIX. 
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Zelle,  abei  wenn  es  seine  Eeife  eriangt,  ist  die  Zellennatiir 
verschwiinden :  stets  vergeht  das  Keimblaschen  wie  der 
Keimfleck  und  Eobin  halt  es  fiir  ganz  ausgemacht,  „da88  von 
alien  Elementen  des  Eies  allein  der  Dottex  an  der  Bildung 
des  Blastoderms  Theil  nimmt." 

Schon  vor  dem  Verschwinden  des  Keimblaschens  beginnt 
der  Dotter  sich  zusammenzuziehen  und  es  tritt  alsdann  die 
Befruchtung  ein.  „Es  ist  leicht,  sagt  Robin,  bei  Nephelis 
zu  constatiren,  dass  die  wesentliche  Erscheinung  der  Befruchtung 
in  einem  Durchdringen  der  Zoospermien  .durch  eine  oder 
mehrere  OefPhungen  der  Dotterhaut  besteht,  so  dass  sie  dann 
zwischen  ihr  und  dem  Dotter  sich  befinden/'  Man  sieht  oft 
Biindel  von  Zoospermien  an  der  Dotterhaut  aussen  haften, 
aber  eine  bestimmte  Oeffiiung  in  ihr  konnte  Mobin  nie  wahr* 
nehmen.  Unter  der  Eihaut  bewegen  sich  die  Zoospermien 
noch  ein  paar  Stunden,  kommen  dann  zur  Buhe  und  ver- 
gehen. 

Robin  beschreibt  alsdann  genau  den  Mechanismus  des 
Eierlegens  und  die  Bildung  der  Cocons  bei  den  Nephelinen 
und  Glossiphonien ,  wobei  aber  fiir  die  Wissenschaft  keine 
neuen  Thatsachen  vorgebracht  werden. 

Ueber  die  Bildung  des  Dottereies  (noyau  vitellin) 
schreibt  Robin  im  Jour,  de  la  Physiologic  Juli  1862.  Das 
Keimblaschen  ist  der  Kern  des  Eies  so  lange  es  noch  ein 
Theil  des  miitterlichen  Organismus  war,  es  verschwindet, 
sobald  das  Ei  seine  Beife  eriangt  hat.  Alsdann  beginnt  die 
Contraction  des  Dotters  und  die  Bildung  der  Eichtungsblaschen 
nnd  wenn  darauf  Zoospermien  ins  Ei  gedrungen  sind,  entsteht 
alsbald  im  Innem  des  Dotters  eine  solide  helle  Kugel,  der 
Dotterkem  Robin  (also  nicht  zu  verwechseln  init  dem  ebenso 
bezeichneten  Gebilde  bei  Spinnen-  dnd  Froscheiem)  und  deutet 
so  die  geschehene  Individualisirung  des  Embryos  an.  Vo 
eine  Furchung  stattfindet,  wie  bei  Nephelis  .  .  .  entstehen 
die  Kerne  der  Furchungskugeln  nicht  durch  eine  Theilung 
des  Dotterkems,  sondem  bilden  sich  davon  ganz  unabhangig 
und  bei  den  Glossiphonien  und  vielen  Mollusken  giebt  es  gar 
keinen  Dotterkem,  wohl  aber  hat  jede  Furchungskugel  einen 
deutlichen  Kern.  (Siehe  LerebotdlefB  ahnliche  Angaben  p.  215). 
So  ist  der  Dotterkem  nicht  als  ein  Zellenkem  anzusehen,  und  auch 
da  wo  er  mit  dem  Dotter  sich  in  Segmente  theilt,  thut  dies 
der  Dotter  friiher  und  schneller  wie  dieser  Dotterkem. 

Die  Bildung  des  Blastoderms  durch  Knospung  bei  den 
Miicken  (Tipolaires  .  culiciformes)  beschreibt  Robin  in  den 
Comptes  rendus  20.  Jan.  1862  und  aufs  Ausfuhrlichste  im 
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Joum.  de  la  Physiologie  Juli  1862.  Zunachst  fiihrt  derselbe 
die  Bildung  der  Eihiillen  (nidamentum)  an,  welche  nach  zwei 
verschiedenen  Typen  geschieht  und  entweder  kleine  solide 
Gallertcylinder  1— 3°^""  lang  und  2—4°^  dick  oder  5— 10°^°^ 
grosse  bimformige  Massen  liefert,  in  denen  nahe  der  Ober- 
flllche  die  Eier  reihenweise  gelagert  sind  und  die  dicht  unter 
der  "Wasserflache  befestigt  werden. 

Schon  lange  vor  dem  Legon  ist  im  Ei  das  Keimblaschen 
verschwunden  und  es  zieht  sich  bald  an  beiden  Polen  des 
langgestreckten  Eies  der  Dotter  ziemlich  betrachtlich  zuriick. 
Dann  treten  nach  einander  am  diinneren  Ende  des  Dotters 
mehrere  (4—  8)  Richtungsblaschen  hervor ,  welche  bald  sich 
zertheilen,  sodass  zuletzt  an  diesem  Eipol  sich  an  20  solcher 
Kiigelchen  befinden.  Diese  Eichtungsblaschen  schliossen  gleich 
nach  ihren  Hervortreten  ein  oder  zwei  Kerne  ein  und  in  jedem 
darauB  sich  neu  bildenden  Richtungsblaschen  tritt  einer  dieser 
Kerne  iiber,  oder  bildet  sich  ein  neuer,  wenn  vorher  nur 
einer  vorhanden  war.  Robin  sieht  sie  fiir  wirkliche  spater 
den  Embryo  mit  aufbauende  Zellen  an.  Grade  so  wie  am 
schmalen  Pol  die  Richtungsblaschen  austreten,  beginnen  auch 
am  andern  Pol  sich  kleine  Knospen  der  Dotterflussigkeit  vor- 
zutreiben:  diese  aber  losen  sich  nicht  ab,  sondem  bilden  nur 
halbkugelige  Hervorragungen.  Ebenso  geschieht  eine  solche 
Knospung  rund  um  den  Dotter  und  bald  ist  derselbe  an  der 
ganzen  Oberflache  mit  solch  kleinen  klaren  oder  feinkornigen 
Hockem  besetzt.  An  der  Basis  trennen  sie  sich  dann  vom 
Dotter  und  werden  zu  Kugeln,  die  dann  wachsen  und  sich 
zu  den  Dotter  bedeckenden  polyedrischen  Zellen  abplatten. 
Dies  ist  die  erste  Schicht  des  Blastoderms :  ganz  ebenso  bildet 
sich  eine  zweite  und  an  dem  spitzeren  Pol  des  Eies  mischen 
sich  die  Richtungsblaschen  diesem  so  durch  ,, Knospung"  ent- 
standenen  Blastoderme  bei.  —  Der  Dotter  selbt  bleibt  bei  der 
Bildung  des  Blastoderms  durchaus  unbetheiligt ,  eine  Dotter- 
forchung  findet  bei  diesen  Gliederthieren  nicht  statt  und  aus 
dem  Dotter  entsteht  spater  nichts  wie  dieLeberschicht  des  Darms.  — 

Diese  von  Robin  beschriebene  Bildungsweise  des  Blastoderms 
durch  „Knospung**  hat  allerdings  noch  kein  friiherer  Forscher 
beobachtet,  aber  die  Angaben  derselben  scheinen  doch  nicht 
wesentlich  verschieden,  indem  sie  stets  angeben,  dass  um  den 
dunklen  Dotter  sich  eine  helle  Schicht  unter  der  Eihaut  bildet, 
in  denen  alsdann  durch  freie  Zellenbildung  die  Zellen  des 
Blastoderms  entstehen. 

A,  Lereboullet  liefert  in  seiner  Pariser  Preisschrift  p. 
204 — 822    PI.   4.   5.   6.   eine    ausfiihrliche  EntmQk\vrDL^%- 
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geschichte  des  Flusskrebses.  Die  kleinsten  Eierstockseier 
sind  einfache  nur  einige  Kdmchen  enthaltende  Blaschen. 
Spater  tritt  in  ihnen  das  Keimblaschen  mit  einigen  glanzenden 
Keimflecken  auf.  Die  Keimflecke  bilden  sich  zu  Blaschen 
um  und  vermehren  sich,  wahrend  der  iibrige  Inhalt  des 
Keimblaschens  zu  Fett  wird.  Das  Keimblaschen  tritt  nun  zur 
Oberflache  des  Dotters  und  ergiesst  dort  seine  blaschenartigen 
Keimflecke,  die  dort  eine  aussere  Schicht  bilden  und  bei 
starker  Vermehrung  bald  den  ganzen  Dotter  umhiillen:  sie 
stellen  den  Bildungsdotter  dar,  die  friihere  Dotterkugel 
aber  den  Nah rungsdo tter. 

Diese  plastischen  Korperchen  (der  Bildungsdotter)  ziehen 
sich  alsdann  wieder  zu  einem  weissen  Fleck  zusammen 
und  in  diesem  Zustande  wird  das  Ei  gelegt.  Der  weisse 
Fleck  unterliegt  nun  dem  Furchungsprocess  und  zerfjQlt 
dadurch  in  Bildungskugeln  (globes  generateurs),  die  sich  liber 
den  ganzen  Nahrungsdotter  zerstreuen.  Stets  scheint  die 
Furchung  zuerst  von  einem  centralen  Kern  auszugehen.  Zu- 
letzt  ist  der  ganze  Dotter  von  kleinen  dicht  gedrangten  kern- 
haltigen  Blaschen  iiberzogen,  aber  bald  losen  sich  diese 
Furchungs-Zellen  wieder  auf  und  aus  ihrer  Masse  entstehen 
dann  endlich  die  Zellen  des  Blastoderms.  An  einer  Stelle 
haufen  sich  diese  Zellen  zusammen  und  bilden  den  Embryo- 
naif  leek,  an  dem  man  bald  oberflachlich  besondere  Epi- 
dermialzellen ,  innerlich  Embryonalzellen  unterscheidet. 

Nachdem  der  Embryonalfleck  so  eine  Zeitlang  bestanden 
hat,  vertieft  er  %  seine  Mitte  und  bildet  die  Embryonal- 
grub  e,  welche  die  erste  Anlage  des  Embryos  vorstellt.  An 
einer  Seite  des  Randes  dieser  Grube  verdickt  sich  der 
Embryonalfleck  besonders  und  bildet  einen  zungenartigen  Vor- 
sprung,  auf  dem  spater  die  ersten  Kdrperanhange  entstehen. 
Die  Embryonalgrube  vertieft  sich  wahrenddess,  in  ihxer 
Mitte  erhebt  sich  ein  Kegel  (Embryonalhocker  Lereb,),  der 
stark  vorwachst,  in  der  Mitte  sich  aushdhlt,  oben  aufbricht 
und  endlich  selbst  die  Anlage  des  Mastdarms,  die  obere  und 
hintere  OefFnung  den  After  darstellt. 

Auf  dem  vorderen  Vorsprung  der  Embryonalgrube  zeigen 
sich  die  ersten  Spuren  der  Kdrperanhange,  stets  als  blosse 
Hdcker :  zuerst  die  Mandibeln,  dann  die  beiden  Antennenpaare, 
das  unpaare  Labrum  und  die  Unterlippe,  dann  die  Augenhdeker, 
der  Embryonalhdcker  (jetzt  besser  Abdominalhdcker)  auf 
seiner  Spitze  mit  dem  After  wachst  nun  immer  waiter 
hervor  und  vor  ihm  hdhlt  sich  der  Magen  und  der 
Mund  aus. 
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Der  Abdominalhocker  beginnt  sich  nun  quer  zu  theilen, 
znerst  zeigt  sich  das  Postabdomen  hinten  mit  dem  After  ab- 
getrennt,  dann  drei  und  endlich  fiinf  andero  Segmente  davor 
und  wahrend  das  ganzo  Embryonalfeld  sich  vergrossert,  zeigen 
sich  hinter  den  Mandibularhockern  die  5  Paare  von  Maxillar- 
huckern,  eins  nach  dem  andem  von  vom  her  hervortretend. 
Wahrend  dess  zeigt  sich  auch  das  Nervensystera ,  zuerst  als 
zwei  nahe  bei  einander  verlaufendo  Nervenstrange ,  bald  her- 
nach  bemerkt  man  an  der  lliickenseite  •  zuerst  als  eine  sblide 
Zellenmasse  das  Herz  und  dann  ein  nach  einander  von  vom 
her  die  5  Paar  Abdominalfiisse  an  dem  sohon  vorher  in  Seg- 
mente abgetheilten  Abdomen.  Zuletzt  entstehen  die  Anhange 
der  vier  mittleren  Ringe  des  Postabdomens  und  dessen  Seg- 
mentirung.  Auch  die  Kiemen  bilden  sich  zu  Anfang  als  kleine 
Tuberkel  ein  nach  dem  andem  von  vorn  her  an  den  Basen 
der  Abdominalfiisse.  Spater  zerfallen  die  Bmst-  und  Bauch- 
anhange  in  ihre  einzelnen  Abschnitte  oder  Glieder.  Am  Kopf 
und  Thorax  entstehen  die  Anhange  eher  als  die  Segmente, 
am  Abdomen  und  Postabdomen  ist  es  umgekehrt. 

Fritz  Mailer  beschreibt  mit  der  Anatomie  auch  die  Jungen 
von  zwei  dem  Peltogaster  (s.  den  vorigjahrigen  Bericht  p. 
206.  207)  verwandten  Schmarozerkrebsen  Lemaediscus  Por- 
cellanae  und  Sacculina  purpurea,  die  ganz  den  Jungen  der 
Cirrhipedien  gleichen.  MiiUer  stellt  diese  wunderbaren  Schma- 
rozer  als  Crustacea  rhizocephala  zwischen  die  Siphonostomen 
und  Cirrhipedien, 

Die  Verwandlung  der  Porcellanen  (Porcellina  g.  n.)  konnte 
von  Fritz  Miiller  beobachtet  werden.  Nach  ihm  sind  die 
Porcellanen  Krabben  die  aruf  der  Stufe  des  Megalops  stehen 
geblieben  sind.  Die  Zonaform  der  Krabben  entbehrt  vollstan- 
dig  der  funf  eigentlichen  Fusspaare  und  selbst  der  sie  tra- 
genden  Korperringe  und  die  Schwimmfiisse  der  Zona  werden 
zu  den  Kieferfiissen  der  Krabbe. 

Die  Pariser  Akademie  veroffentlicht  jetzt  endlich  die  schon 
am  80.  Januar  1854  gekronte  Preisschrift  von  A,  Lereboullet 
iiber  die  Entwicklungsgeschichte  des  Hechtes,  des  Barsches 
und  des  Flusskrebses,  aus  der  der  Verf.  schon  im  Jahre  1854 
(Ann.  scienc.  nat.  Zool.  141.  II.)  einige  Mittheilungen  gemacht 
hatte.  Wir  miissen  uns  darauf  beschranken  hier  nur  einige 
Beobachtungen  aus  dieser  ausfiihrlichen  Abhandlung  anzu- 
fiihren,  die  besonders  sich  auf  die  jiingsten  Entwicklungs- 
stadien  beziehen.  Was  die  Eierstockseier  seiner  Fische  anbe- 
triflft,  80  ist  nach  dem  Verf.  dasselbo  von  Anfang  an  als 
voUstandiges  Ei  vorhanden   und  das  Keimblaschen  eiit&l^\v\, 
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darin  als  eine  sekundare  Bildung.  Das  Ei  ist  von  einer 
feinen  Dotterhaut  und  diese  wieder  von  einem  von  Poren- 
kanalen  durchsetzten  Chorion  umgeben.  Das  Keimblaschen 
enthalt  anfangs  nur  ganz  feine  Komchen,  bald  aber  trijfft  man 
in  ihm  klare  Kugeln  an ,  (Keimflecke)  welche  sich  rasch  ver- 
mehren.  Im  Dotter  bilden  sich  ahnlich  klare  Biasen  und 
vermehren  sich  schnell  (Dotterblaschen).  Das  Keimblaschen 
nahert  sich  alsdann  der  Oberflache  des  Dotters  und  wenn  das 
Ei  reif  ist  verschwindet  es,  wohl  durch  ein  Platzen,  und  er- 
giesst  die  Menge  der  s.  g.  Keimflecke  in  diese  oberflachliche 
Stelle  des  Dotters. 

In  dies  em  Zustande  werden  die  Eier  gelegt  und  Lere- 
boullet  befruchtete  sie  dann  kiinstlich.  Mag  das  Ei  nun  be- 
fruchtet  sein  oder  nicht,  so  hebt  sich  nun  wohl  durch  die 
Einwirkung  des  Wassers  das  Chorion  vom  Dotter  ab  und 
dieser  erscheint  von  einer  klaren  Zone  umgeben  und  an  der 
gelben  Stelle,  wo  das  Keimblaschen  schwand  tritt  eine  buckel- 
artige  Erhebung  ein,  die  bis  zu  einem  knopfformigen  Vor- 
sprung  sich  vergrossert.  Ist  das  Ei  nicht  befruchtet  so  ist 
dieser  Buckel  ebenso  gelblich  wie  der  unterliegende  Dotter, 
ist  es  aber  befruchtet  so  wird  dieser  Buckel  ganz  klar  und 
zeigt  sich  als  Bildungsdotter ,  deutlich  von  dem  iibrigen  Nah- 
rungsdotter  unterschieden.  Hier  beginnt  also  die  Entwicklung 
des  befruchteten  Eies.  Sobald  der  Buckel  des  Dotters,  der 
Bildungsdotter,  durchsichtig  geworden  ist,  beginnt  seine  Fur- 
chung.  Zuerst  sieht  man  eine  Furche  quer  iiber  ihn  laufen 
und  sich  vertiefen,  dann  eine  zweite  rechtwinklig  zur  ersten 
und  sofort,  bis  der  Bildungsdotter  durch  Meridianfurchen  in 
20  und  mehr  kleine  Hiigel  zerfallen  ist.  Selten  beobachtet 
man  eine  aquatoriale  Furche. 

Neben  der  Furchung  beginnt  das  Ei  seine  regelmassige 
Rotation,  die  das  deutlichste  Zeichen  der  weiterschreitenden 
Entwicklung  ist;  Cilien  konnten  in  keiner  Weise  auf  dem 
Dotter  wahrgenommen  werden.  Die  einzelnen  Hiigel  des 
Bildungsdotter  enthalten  wie  der  Verf.  bestLmmt  versichert, 
zellenformige  Blaschen,  Kerne,  und  sind  also  schon  jetzt  als 
Zellen  zu  betrachten.  Wenn  die  Furchung  ganz  abgelaufen 
ist  erscheint  der  Bildungsdotter  als  ein  aus  0,04  mm.  grossen 
Zellen  bestehender  stark  hervorragender  Buckel  und  LerebouUet 
spricht  es  bestimmt  aus,  dass  jeder  Neubildung  einer  Furchungs- 
kugel  die  eines  centralen  Blanch  ens  vorangeht,  das  als  An- 
ziehungspunkt  fiir  die  umgebende  Dottermasse  wirkt. 

Der  buckelformige  Bildungsdotter  hohlt  sich  nun  in  seinem 
Centrum  aus  und  plattet  sich  ab,  so  dass  am  2ten  Tage  der- 
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selbe  eine  doppelte  Haut'vorstellt,  die  tappenartig  den  Nah- 
rungsdotter  an  einem  Pol  bedeckt.  Die  Zellen  des  Bildungs- 
dotters,  Blastoderms,  vermehren  sich  nun  durch  Theilung  vom 
Kern  her  und  die  Rotation  des  Betters  wird  langsamer  und 
hort  endlich  auf,  wahrend  das  doppelhautige  Blastoderm  iiber 
den  Better  hinwachst.  Mitten  im  Blastodenn  an  seinem  Pol 
bildet  sich  ein  belles  Blascben,  wahrend  das  Blastoderm  bis 
zam  entgegengesetzten  Pol  hinwachst,  ihn  jedoch  nicht  ganz 
erreicht  und  den  Nahrungsdotter  hier  stets  wie  aus  einem 
kleinen  runden  Loche  hervorsehen  liisst.  (Botterloch  Vogt, 
anneau  embryonnaire  Lereb.)  Aussen  ist  das  Blastoderm  nun 
von  schonen  grossen  Zellen,  den  Epidermialzellen ,  bedeckt, 
kleinere  Zellen  bilden  die  beiden  dicht  iiber  einander  liegen- 
den,  am  Botterloch  in  einander  iibergehenden  Blatter. 

Jetzt  zeigt  sich  das  Primitifband  des  Embryos:  zuerst 
unter  der  Form  eines  Breiecks,  dessen  Basis  am  Botterloch 
liegt,  endlich  mehr  langgezogen  und  bandformig,  vom  die 
helle  Blase,  hinten  das  s.  g.  Botterloch  umschliessend.  Nun 
tritt  die  Riickenfurohe  auf,  in  dem  mittleren  Theil  des 
Primitifbandes  stark  markirt ,  und  dabei  hebt  sich  die  ganze 
Embryonalanlage  wulstformig  von  dem  vom  Blastoderm  iiber- 
zogenen  Better  ab.  Vom  Kopf  her  beginnt  die  Riickenfurche 
sich  zu  schliessen  und  die  beiden  sie  begranzenden  Riicken- 
wiilste  theilen  sich  in  die  Vertebralplatten. 

Wenn  die  Riickenfurche  vom  und  hinten  schon  geschlossen 
und  nur  in  der  Mitte  noch  spaltformig  offen  ist,  dann  zeigt 
sich  die  Anlage  des  Nervensystems ,  als  eine  Masse  vom  in 
der  Himblase  und  dann  als  zwei  in  derselben  verlaufende 
Strange;  die  nach  Lereboullet  jeder  im  Innem  hohl  sein  soUen. 
Zur  selben  Zeit  sieht  man  die  Chorda  dorsalis  unter  der 
Riickenfurche  als  einen  unpaaren  Strang  verlaufen.  Bie  drei 
Himblasen  und  die  Augenblasen  als  Ausstiilpungen  der  mitt- 
leren Himblase  sind  nun  deutlich. 

Von  Reicherfs  Abhandlung  iiber  die  Entwicklungsgeschichte 
des  Meerschweinchens ,  von  der  wir  schon  im  Jahrsberichte  f. 
1860.  p.  236  —  237  die  vorlaufigen  Mittheilungen  berucksich- 
tigten,  ist  jetzt  die  erste  Abtheilung  mit  schonen  von  Guido 
Wdgener  gezeichneten  Tafeln  erschienen.  Bischoffs  Angaben 
(1852)  iiber  die  Entwicklung  dieses  Thieres  sind  so  ausser- 
ordentlich  abweichend  von  dem ,  was  man  der  Analogie  nach 
erwarten  soUte,  dass  eine  neue  Untersuchung  derselben  drin- 
gend  erforderlich  war.  Nach  Bischoff  sollen  aus  den  Fur- 
chnngskugeln  nicht  die  Embryonalzellen  werden,  sondem  diese 
sich   erst  bilden ,  nachdem  der  gefurchte  Dottex  m 
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einer  homogenen  Masse  geworden  iirt;  femer  soil  die  Dotter- 
haut  sich  auflosen  und  der  Dotter  dann  in  ein  Bivertikel  des 
Uterus  gelangen,  dessen  Epithel  ihn  als  Keimhaut  uberzoge. 
Dann  sollen  beim  Meerschweinchen  die  drei  Keimblatter  grade 
umgekehrt  wie  bei  den  iibrigen  Saugethieren  liegen  und  die 
Darmrinne  sich  auf  der  Aussenseite  des  Dotters  offhen  ji.  s.  w. 
Reichert  bemerkt  mit  Recht,  dass  man  bei  einem  so  treflflichen 
Beobachter  wie  Bischoff  wohl  annehmen  muss,  dass  diese  An- 
gaben  ein  Bild  von  den  beobachteten  Thatsachen  geben,  dass 
Bischoff  diese  Bilder  aber  wohl  falsch  gedeutet  hat.  So  weit 
Eeicherfs  erste  Abhandlung  reicht,  werden  auch  alle  Verhalt- 
nisse  der  Entwicklung  des  Meerschweinchens,  so  sehr  abwei- 
chend  sie  auch  scheinen,  doch  dem  Schema  der  Entwicklung 
eines  Saugethiers  gut  eingeordnet. 

Reichert  konnte  das  Eichen  von  dem  Eintritt  in  die  Tuben 
bis  zur  Einkapselung  durch  die  Decidua  Hunteri  Schritt  fiir 
Schritt  verfolgen  und  kann  bestimmt  aussprechen,  dass  der 
gefurchte  Dotter  nicht  wieder  homogen  wird,  sondem  dass 
aus  den  Furchungskugeln  direct  die  Embryonalkugeln  hervor- 
gehen. 

Das  reife  Eichen  des  Meerschweinchen  hat  ^25  —  V20  J^in. 
Par.  Durchmesser  und  nach  einer  Mikropyle  hat  Reichert 
hier  wie  bei  den  andern  Saugethiereichen  vergeblich  gesucht. 
Das  Keimblaschen  (^/i5oLin.),  mit  rundem  Keimfleck  (^450  Lin.) 
ist  vollkommen  durchsichtig  und  homogen ;  die  Zona  pellucida 
ist  scharf  abgeschnitten  und  Y250  Lin.  dick.  Diese  reifen 
Eichen  werden  24  Stunden  nach  dem  Wurfe  und  der  darauf 
folgenden  fruchtbaren  Begattung  in  die  Tuben  hineingeworfen. 
Bei  Kaninchen  konnte  Reichert  genau  bestimmen,  dass  erst 
9  bis  10  Stunden  nach  der  Begattung  der  Graafsche  Follikel 
das  Eichen  austreten  lasst  und  schreibt  daher  mit  Becht  dem 
Blutandrang  bei  der  Begattung  einen  Antheil  am  Platzen  des 
Follikels  zu.  Beim  Meerschweinchen  findet  man  18 — 22 
Stunden  nach  dem  Wurf  das  Eichen  in  der  Tuba  und  kann 
schliessen,  dass  12  — 14  Stunden  nach  der  Begattung  die 
Graafschen  Follikel  platzen. 

Die  Zahl  der  ausgestossenen  Eier  ist  nach  dem  Alter  des 
Thiers  verschieden,  zuerst  2,  spater  4-6.  In  den  Tuben 
werden  sie  zuerst  weniger  durch  Cilien  als  durch  Muskelcon- 
tractionen  rasch  fortgeschoben  und  am  Anfang  des  4ten  Tages 
nach  dem  Wurf  findet  man  sie  auf  der  Wanderung  zur  Hohle 
des  Gebarmutterhoms.  Dort  vertheilen  sich  die  Eichen  nun 
ziemlich  regelmassig,  aber  eine  Wandrang  von  einem  Horn 
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ins  andre,  wie  Bisckoff  sie.  annimmt,  findet  nach  Reichert  nicht 
statt. 

Da  die  Eichen  erst  nach  der  Begattung  aus  den  Graafschen 
FoUikeln  treten,  finden  sie  die  Samenfaden  schon  in  den  Tuben 
vor,  wohin  sie  schon  1  —  2  Stunden  nach  der  Begattung  ge- 
langt  sind.  Biese  befruchteten  Eier  entbehren  stets  das 
Keimblaschen,  aber  im  Innem  des  Betters  bemerkt  man  dann 
einen  kugeligen,  durchsichtigen  Kern,  wie  er  auch  bei  andern 
Eiem  in  diesem  Zustande  vorkommt  (s.  auch  Rathke  p.  199 
Lerehoullet  p.  215).  Eine  Cilienbekleidung  des  Eichens  und 
eine  Rotation  desselben  wurde  nie  beobachtet.  Bas  Keim- 
blaschen schwindet  also  nach  dem  Contact  mit  den  Zoosper- 
mien  hin  und  es  beginnt  damit  die  Entwicklung,  also  zunachst 
mit  dem  tJebergange  des  Keimstoffes  in  eine  einzige  elemen- 
tare  organische  ZeUe. 

Von  2 — 7  Tage  nach  der  Begattung  geht  der  Furchungspro- 
zess  vor  sich.  In  der  22 — 24  Stunde  bemerkt  man  die  ersten 
beiden  Furchungskugeln,  am  3.  und  4.  Tage  zahlt  man  4 — 8, 
am  5ten  Tag  12 — 16  Furchungskugeln  und  am  6ten  Tage  be- 
findet  sich  der  Better  im  Maulbeer-Stadium.  Bie  Furchungs- 
kugeln liegen  jedoch  nie  regelmassig  bei  einander  und  von 
einer  geometrischen  Configuration  ist  nicht  die  geringste  Spur 
zu  bemerken.  Nach  Reichert  haben  die  Furchungskugeln  schon 
Membranen  und  sind  also  voUkommene  Zellen.  „Ber  Furchungs- 
prozess  ist  ein  Zellenbildungsprozess".  Gegen  Ende  des  7ten 
Tages  beginnt  die  Einkapselung  des  Eichens  durch  die  Becidua 
und  ist  am  8  oder  9 ten  Tag  vollendet.  Nie  entsteht  aber 
vorher  wie  beim  Menschen  aus  der  Schleimhaut  des  Uterus 
eine  Becidua  vera,  das  Eichen  wird  allein  von  einer  s.  g. 
Decidua  reflexa  eingehiillt.  Biese  aber  ist  nicht  wie  Bischoff 
will  ein  Bivertikel  der  Uterusschleimhaut  oder  das  Lumen 
einer  der  grossen  schlauchformigen  Uterusdriisen ,  sondem 
wird  von  einer  TFucherung  der  Uterushaut  neu  gebildet.  Hier 
wachsen  neben  dem  Eichen  zwei  1  mm.  lange  Falten  hervor, 
die  oben  etwa  in  einer  Breite  von  mm.  an  einander  wach- 
sen und  einen  V2  nim.  breiten  zungenformigen  Hohlraum  um- 
schliessen,  der  unten  zwischen  der  Basis  der  Falten  nach  vom 
und  hinten  mit  der  Uterushohle  in  Zusammenhang  steht.  An 
dem  oberen  geschlossenen  Ende  dieses  kleinen  abgekapselten 
Hohlraums  der  Becidua  macht  er  eine  kurze  cylindrische  Aus- 
sackung  von  '/lo — Vfi  iJini'  Burchmesser,  worin  oben  das  Ei- 
chen selbst  seine  Stelle  hat.  Ber  ganze  Hohlraum  der  Becidua 
gleicht  also  einer  abgeplatteten  Feldflasche,  in  deren  geschlosse- 
nen Halse  oben  sich  das  Eichen  befindet. 
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Das  2te  Stadium  der  Entwicklung  reicht  etwa  vom  8 — 18. 
Tag,  von  der  Vollendung  der  Decidua  bis  zum  Auftreten  der 
pTimitifen  Rinne  und  Riickenfurche.  Bei  Schweinen,  Pferden, 
Wiederkanem ,  Fleischfressem ,  Fledennausen  fiillt  das  Eichen 
die  Abtheilung  der  Gebannutter,  in  der  es  fixirt  ist,  vollstandig 
ans  und  das  Eichen  dient  gleichsam  als  Modell  dieser  Hohle, 
beim  Meerschweinchen  aber  ist  die  Hohle  der  Decidua  viel 
grosser  wie  das  Eichen  und  erst  im  Laufe  der  Entwicklung 
fiillt  es  die  also  vorgebildeten  grossen  Decidua  -  Raume 
mehr  oder  weniger  aus.  Die  Wande  der  Decidua  wachsen 
nun  gewaltig  in  die  Dicke,  so  dass  sie  am  8ten  Tag  schon 
2  mm.,  am  12ten  Tag  schon  reichlich  4  mm.  messen  und  die 
Decidua  bildet  nun  einen  scheibenformigen  Korper  quer  durch 
die  Gebarmutter  und  im  Umfang  iiberall  fest  verwachsen,  in 
dessen  Innem  der  kleine  vom  Epithel  ausgekleidete  flaschen- 
formige  Hohlraum  sich  befindet.  Dieser  Hohlraum,  die  epi- 
theliale  Kapsel,  andert  nun  etwas  seine  Form.  Der  Zapfen, 
der  Hals  der  Flasche,  wachst  namlich  in  die  Lange  und  sein 
blindes  oberes  Ende,  in  dem  das  Eichen  liegt,  rundet  sich 
kopfartig  ab,  und  schliesst  sich  wie  durch  ein  Diaphragma 
theilweis  ab,  sodass  das  Eichen  noch  mehr  vom  grosseren 
Theile  des  Hohlraums  abgesondert  wird.  Die  Zellen  des  Epi- 
thels  dieses  Hohlraums  sind  leicht  zerstorbar,  zeigen  sich  sonst 
aber  klar,  polyedrisch,  mit  Kern  und  Kemkorperchen. 

Der  Zapfen  des  Decidua- Hohlraums  wachst  nun  immer 
mehr  in  die  Lange  und  erreicht  bei  1  mm.  Durchmesser  bald 
eine  Hohe  von  4^4  mm.  Man  kann  an  ihm  nun  drei  Ab- 
theilungen  unterscheiden,  den  oberen  abgerundeten  das  Eichen 
enthaltenden  Theil  (Zone  des  Fruchthofes) ,  den  mittleren  cy- 
lindrischen  Theil  (Zone  des  Gefasshofes)  und  den  Theil,  der 
grade  iiber  der  flaschenformigen  unteren  Erweiterung  liegt 
(Zone  der  Placenta).  Diese  drei  Theile  werden  spater,  wie 
es  die  Namen  ausdriicken  in  der  Entwicklung  des  Eichens 
benutzt,  das  zur  Zeit  aber  noch  allein  im  obersten  Theile  sich 
befindet. 

Zwischen  dem  9  und  12ten  Tag  verandert  sich  die  epi- 
theliale  Kapsel  besondcrs  dadurch,  dass  der  Korper  der  Flasche 
durch  eine  Einstiilpung  des  Bodens,  wie  an  einer  Weinflasche, 
eingeengt  wird  und  da  er  nicht  rund  sondern  abgeplattet  ist, 
bald  eine  zweischenklige  Gestalt  annimmt.  Friiher  war  der 
Zapfen  ein  Anhang  am  grossen  Hohlraum  wie  der  Hals  an 
einer  Flasche,  jetzt  ist  der  Korper  bis  auf  zwei  Schenkel  von 
unten  her  ausgefiillt  und  der  Zapfen  ist  der  grosste  Theil  des 
Hohlraums.    Endlich  erscheint  die  Kapsel  als  ein  Cylinder 
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oben  mit  einem  runden  kopfartigen  Aufsatz,  unten  mit  zwei 
kleinen  Anhangen. 

Das  Eichen  selbst  nun  stellt  am  8.  Tag  eine  solide 
Kugel  dar,  die  das  kopfartige  Ende  des  Decidua-Hohlraumes 
ganz  ausfullt.  Die  Zona  pellucida  hat  sich  ganz  aufgclost, 
der  Dotter  liegt  ganz  nackt,  dem  Epithel  der  Decidua  auf: 
auch  bei  keinem  andem  Thier  nimmt  nach  Reichert  die  Dotter- 
haut  an  der  Ausbildung  des  Embryos  Theil.  Am  9ten  Tag 
geht  aber  eine  merkwiirdige  Veranderung  vor  sich,  indem 
vom  Decidua  -  Zapf en  her,  die  Eikugel  einen  Eindruck  erhalt 
und  bald  wie  eine  hohle  Halbkugel  erscheint,  die  oben  den 
Decidua -Hohlraum  auskleidet.  Der  Dotter  breitet  sich 
flachenartig  auf  der  epithelialen  Kapsel  aus.  Am  lOten 
Tag  bemerkt  man  an  diesem  napfformigen  Dotter  eine  Tren- 
nung  in  zwei  Schichten;  eine  centrale  diinne  und  eine  peri- 
pherische  viel  dickere.  Die  erstere  ist  die  von  Reichert 
sogenannte  Umhiillungshaut,  die  andere  der  wirkliche 
Bildungsdotter,  die  Keimhaut.  Die  Umhiillungshaut 
wachst  nun  an  den  Kandem  des  Dotternapfes  weiter,  an  dem 
Diaphragma  des  kopfformigen  Aufsatzes  des  Decidua-Raumes 
hin  und  noch  weiter,  so  dass  sie  endlich  in  der  Mitte  zu- 
sammentrifft  und  so  eine  Kugeloberflache  beschreibt,  an  deren 
nach  aussen  gewandter  Seite  oben  als  ein  dicker  Beleg  der 
Bildungsdotter  liegt.  Jetzt  stellt  das  Eichen  also  ein  Blaschen 
dar,  aber  wahrend  die  Umhiillungshaut  bei  den  andem  Sauge- 
thieren  an  der  Aussenseite  dieses  Blaschen  liegt,  das  sich  aus 
dem  soliden  Ei  durch  eine  Verfliissigung  im  Innern  bildet, 
befindet  sie  sich  beim  Meerschweinchen  grade  auf  der  Innen- 
seite.  Das  ist  allerdings  ein  wesentlicher  Unterschied  des 
Meerschweinchen-Embryos,  aber  da  die  Umhiillungshaut  gar 
nicht  beim  Aufbau  des  Embryos  benutzt  wird,  so  kann  ihre 
verschiedene  Lage  auch  in  der  Entwicklung  selbst  keine  wei- 
teren  Folgen  haben.  Denn  der  Xeim  selbst  (die  Keimhaut, 
der  Bildungsdotter)  hat  beim  Meerschweinchen  dieselbe  Lage 
zu  den  spateren  Organen  wie  bei  den  iibrigen  Wirbelthieren 
und  die  Riickenrille  bildet  sich  an  der  ausseren  convexen,  die 
Darmrille  an  der  inneren  concaven  Seite.  —  HofFentlich  wer- 
den  wir  bald  iiber  die  Fortfiihrung  dieser  jRetcAeri'schen 
Untersuchungen  berichten  konnen. 

Von  grossem  Interesse  sind  die  Angaben  H,  von  Nathusius 
iiber  einen  Racenunterschied  in  der  Trachtigkeitsdauer  der 
Schafe  und  zwar  der  Merinos  und  Southdowns.  Von  den 
ersten  ist  die  Heerde  bereits  seit  22  Jahren  am  selben  Orte 
und  die  Zucht  schon  bis  zur  siebenten  Generation  gelangt,  von 
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den  aa.«  England  ^tammenden  Soathdown?  leben  die  Ueerden 
flchon  &eit  12  Jahren  am  eleichen  Orte.  stet?  mit  den  Merinos 
ztuammen  nnd  es  sind  doit  schon  funf  Generatinnec  geboren. 
Weiifl.  SUB  m*  8.  w.  sind  fur  beide  Racen  vollig  dieselben 
and  doch  tragcn  die  Merinos  constant  die  Frncht  sechs 
Tagc  lanfer  ttb  M$  Sonthdowns.  yathusius  giebt  folgende 
4  Jahre  uoifaAaende  Tabclle  die  er  aos  den  alle  Jahre  am- 
fassenden  Beob«elittuigtii  herausgreift,  da  die  Verhaltnisszahlen 
immer  die  gleichen  sind: 
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Die  Beobachtung ,  dass  sich  bei  Kreuzung  dieser  beiden 
Racen  die  Tragzeit  entsprechend  andert,  bestatigt  Nathusius^ 
Meinung,  dass  wir  es  hiei  mit  einem  Kaceunterschied  wirk- 
lich  zu  thun  haben.    Es  waren  namlich 

165  Halbblutschafe  durchschnittlich  146,3  Tage 
105  Dreiviertelblutschafe     -  145,5  - 

45  Siebenachtelblutschafe  -  144,2  - 

trachtig:  welche  Zahlen  sich  yollig  zwischen  die  obengewonne- 
nen  einordnen. 

Nathusius  weist  darauf  hin,  wie  bei  den  Southdowns  die 
Friihreife  eine  der  hervorragendsten  Raceeigenthiimlichkeiten 
ist :  schon  bald  nach  dem  ersten  Jahre  werden  sie  schlachtbar 
und  fortpflanzungsfahig  und  die  kiirzere  Tragzeit  ist  dem  ent- 
sprechend nur  eine  Erscheinung  dieser  in  alien  Theilen  aus- 
gebildeten  Friihreife. 

Ueber  die  Trachtigkeitsdauer  der  Kuh  giebt  Nathusius  a. 
a.  O.  p.  121.  nach  englischen  Quellen  an:  220  Tage  kiirzeste 
Dauer  bei  lebendem  Kalbe,  242  Tage  kiirzeste  Dauer  bei 
lebensfahigen  und  gedeihendem  Kalbe,  313  Tage  langste 
Schwangerschaftsdauer.  284  bis  285  Tage  griisste  Wahr- 
scheinlichkeit.    (Nach  764  Fallen  bei  Slforthomed-Kiihen). 

C.  Bruch  veroffentlicht  eine  Reihe  Abbildungen  zur  Sttitze 
seiner  schon  auf  der  Wiener  Naturforscher-Versammlung  aus- 
gesprochenen  Ansicht  iiber  den  Schliessungsprdzess  des  Foramen 
ovale.  Nach  dem  Verf.  verschwindet  das  eirunde  Loch  gar 
nicht,  sondem  nimmt  wahrend  der  ganzen  Wachsthumsperiode 
den  Volumverhaltnissen  des  Herzens  entsprechend  an  Grosse 
zu.  Der  sogenannte  Verschluss  wird  zu  alien  Zeiten  einzig 
und  allein  durch  die  valvula  foraminis  ovalis  gebildet,  welche 
zwar  als  selbstandig  erkennbares  Gebilde  verhaltnissmassig 
spSter  als  andere  Herztheile  auftritt,  aber  schon  in  den  ersten 
Monaten  des  Fotallebens  vollkommen  ausgebildet  ist,  wahrend 
der  ganzen  iibrigen  Fotalzeit  das  eirunde  Loch  vollkommen 
vetechliesst  und  nach  der  Geburt  sogar  vielfach  eine  Involu- 
tion und  Verkiimmerung  erleidet ,  in  Folge  deren  der  Ver- 
schluss weniger  vollstandig  sein  kann  als  vorher.  Die  Klappe 
legt  sich  dann  fest  mit  ihren  Randem  an ,  verklebt  und  ver- 
wachst  dort  zuletzt  und  zwar  wird  das  durch  die  nach  der 
Geburt  veranderte  Blutstromung  im  Herzen  moglich ;  der  Ver- 
schluss des  Foramen  ovale  ist  nicht  die  Ursache,  sondem  die 
Folge  vom  veriinderten  Blutlauf.  Das  Foramen  ovale  ist  viel 
ofter  bestandig  im  Herzen  ofFen  als  man  friiher  glaubte  und 
meistens  ohne  alle  iible  Folgen:  Kloh  fand  es  unter  500 
Leichen  224  mal  ofFen,  Wallmaim  unter  300  Leichen  130  mal. 
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K  Magitot  und  Chr,  Robin  haben  bei  ihren  Unteisuchuiigeii 
iiber  die  Entwicklung  der  Zahnsackchen  (s.  Bericht  1861.  p. 
63)  zugleich  aucb  die  Bildung  und  die  Schicksale  des  MeckeV- 
schen  Knorpels  studirt.  £twa  am  28sten  Tage  des  mensch- 
lichen  Embryos  (von  18 — 20  mm.  Lange)  bildet  sich  in  der 
Mitte  des  ersten  Visceralbogens  dieser  Knorpelbogen,  der  vom 
in  der  Mittellinie  in  den  der  anderen  Seite  iibergeht,  ohne 
hier  jemals  (auch  nicht  bei  den  Saugethieren ,  die  einen  aus 
zwei  Theilen  bestehenden  Unterkiefer  haben)  eine  Trennung 
za  zeigen^  Die  hinteren  Enden  dieses  Knorpelbogens  liegen 
neben  der  mittleren  Hirnbiase,  sind  angeschwollen  und  haben 
schon  ziemlich  die  Gestalt  des  Hammers.  Dann  entstehen 
aus  der  Masse  des  ersten  Visceralbogens ,  aber  ganz  unabhangig 
vom  Meckelschen  Knorpel  die  Anlagen  des  Ambos,  des  os 
lenticulare  und  des  Steigbiigels ,  die  also  nicht  aus  einer  Zer- 
legung  des  Meckelschen  Knorpels  ihren  Ursprung  nehmen. 
Etwa  um  den  50sten  Tag  entsteht  in  der  Mitte  an  der  Aussen- 
seite  des  Knorpelbogens  jed^erseits  eine  Knochenlamelle ,  der 
nie  eine  Knorpelbildung  vorhergeht,  die  sich  liach  vom  und 
hinten,  wie  nach  oben  und  unten  vergrossert  und  zum  Unter- 
kiefer wird,  an  deSsen  hinterer  inner er  Seite  man  alsdann 
den  im  Wachsthum  stehengebliebenen  Meckelschen  Knorpel 
hervortreten  sieht.  Am  Ende  des  6ten  Monats  ist  von  diesem 
Knorpel  nur  noch  der  Hammer  iibrig,  bis  zu  dessen  Korper 
hin  er  allmalig  atrophirt.  Der  diinne  Fortsatz  des  Hammers 
ist  kein  Stiick  des  Meckelschen  Knorpels,  sondein  entsteht 
unabhangig  davon  unter  dessen  Ansatzpunct. 

Von  Gegenhaur  sind  wichtige  Unteisuchungen  zur  ver- 
gleich enden  Anatomie  der  Wirbelsaule  besonders  der  Am- 
phibien  erschienen,  in  denen  an  der  Hand  der  Entwicklungs- 
geschichte  tiber  den  Bau  der  Wixbel  ein  ganz  neues  Licht 
verbreitet  wird.  Ueber  des  Verf.  Untersuchungen  des  Frosch- 
wirbels  ist  schon  im  vorigen  Berichte  p.  214 — 216  referirt. 
Bei  den  Salamandrinen  unterscheidet  man  an  jungen  Larven 
an  der  Chorda  dorsalis  deutlich  eine  Scheide  aus  zwei  Lamel- 
len,  eine  aussere  diinne  und  eine  innere  sechsfach  dickere. 
Um  diese  Scheide  iindet  sich  eine  Schicht  junger  Zellen,  fast 
wie  eine  Epithellage,  die  oben  in  die  das  Btickenmark  um- 
fassende  Membran  direct  iibergeht.  Diese  obere  Haut  zeigt 
von  Zeit  zu  Zeit  spangenformige  Verdickungen ,  die  mit  ihren 
dickeren  Enden  der  Chorda  aufsitzen.  In  diesen  Spangen 
scheiden  die  Zellen  bald  eine  Intercellularsubstanz  ab,  werden 
dadurch  zu  Knorpelzellen  und  die  Spangen  zeigen  sich  als  die 
Anlagen  der  Wirbelbogen,  welehe  also  die  ersten  Anzeichen 
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des  sich  bildenden  Wiibels  vorstellen.  Zwischen  diesen  Bogen 
verdickt  sich  nun  die  gussere  Zellenlage  der  Chorda  zu  einem 
intervertebralen  Ringwulst,  der  sich  in  seiner  Mitte  der  Quere 
nach  alsbald  weiter  differenzirt  und  dadurch  also  die  einzel- 
nen  Wirbelkorper  hervortreten  lasst.  Nun  beginnt  die  Kalk- 
ablagerung  aussen  auf  dieser  Zellenschicht  der  Chorda  und 
auf  den  Bogen,  w^rend  allmahlig  diese  ganze  Zellenschicht 
auoh  am  Wirbelkorper  sich  in  Knorpelgewebe  umwandelt. 
I)ie  Chorda  durchsetzt  noch  in  gleichformiger  Dicke  die  ganze 
Wirbelsaule  und  die  Doppelkegel  -  Form  der  einzelnen  Korper 
resultirt  nur  aus  den  ringformigen  Enorpelwiilsten  in  den  In- 
tervertebral-Gegenden . 

In  dem  folgenden  Stadium  schliessen  sich  oben  die  Knor- 
pelbogen  zusammen  und  die  Knochenablagerung  an  der  Ober- 
flache  der  Wirbel  verdickt  sich  durch  neue  Schichten  von 
Faserknochen :  die  urspriinglichen  Bindegewebszellen  werden 
zu  Knochenzellen  und  der  Wirbelkorper  wird  also  wesentlich 
ganz  ohne  Betheiligung  der  Chorda  aus  der  umgebenden  ske- 
lettbildenden  Schicht  aufgebaut.  Der  Intervertebralknorpel 
scheidet  sich  nun  immer  vollstandiger  in  die  den  zwei  Wir- 
beln  zugehorigen  Abtheilungen  und  wachst  dabei  von  aussen 
in  die  Chorda  hinein,  sodass  diese  in  den  Intervertebralraumen 
Einschniirungen  zeigt,  in  den  Wirbelkorpern  Erweiterungen. 
In  der  Mitte  der  Wirbelkorper  erleiden  nun  die  Chordazellen 
eine  eigenthiimliche  Veranderung;  umgeben  sich  mit  einer 
Zellenausscheidung  theilen  sich  und  stellen  endlich  ganz  voll- 
stfUttdige  Knorpelzellen  dar.  Aus  der  Chorda  geht  also 
hier  direct  Knorpel  hervor  und  bildet  ein  dickes  Septum 
quer  durch  die  grossen  Chordareste  im  Tnnern  der  Wirbel- 
korper. Der  Intervertebralknorpel  scheidet  sich  zulctzt  in 
eine  Gelenkpfanne  und  einen  Gelenkkopf  und  der  Wirbel  ist 
im  Wesentlichen  nun  fertig  gebildet. 

Bei  den  ungeschwiinzten  Batrachiem  geschieht  die  Wirbel- 
bildung  nach  Dughs  bekanntlich  nach  einem  zweifachen  Modus, 
entweder  ahidich  wie  eben  von  den  Salamandrinen  geschildert 
(perichondral)  oder  epichordal,  indem  die  Wirbel  allein 
von  den  oberen  Bogenstiicken  her  sich  aufbauen  und  die 
Chorda  an  ihrer  Unterseite,  nicht  in  ihrer  Mitte  liegen  bleibt. 
"Was  die  perichordale  Wirbelbildung  betrifft,  so  hat  sie  Gegen- 
hour  vom  Frosch  schon  a.  a.  0.  beschrieben  und  sie  geschieht 
ganz  so,  wie  wir  es  eben  von  den  Salamandrinen  angegeben 
haben.  Die  Doppelkegel  der  Wirbelkorper  entstehen  durch 
intervertebrale  Kingwiilste  um  die  unbeeintrachtigte  Chorda: 
die  Bingwulste  werden  zu  Knorpel,  wachsen  in  die  Gkoi^^ 


hiTiein  rod  dieser  luteTrertebial-Enarpel  vertiLeLLc  sch  dann 
fpdtiiT  zn  GeleiLkkopf  und  GeLenkptaxme  aof  zwei  WirbeL  D«r 
Wirhel  beateht  daon  aoa  dem  TercecialeiL  Chozdaatiiek.  xas 
dtm  Interrertebral-Knorpei,  der  toth  eine  Pfimzie.  hTnnen  einen 
Gelenkkopf  bildet  and  endlich.  ana  riezzi  Bogen.  der  der  Mitre 
des  Wirbelfl  anfaitzt.  —  fiet  Rdzia  peTsistizt  in  der  Begel  der 
veitebrale  ChoTdAtlLeil  das  gazue  Leben  in  ixnTeranderter 
Grodse.  Die  Knochenbildang  geachieiit  gasz  wie  bei  den 
^btlamandrinen  and  6r<^^<nr  beineii[t  bier  ausdrucklioh.  dass 
^der  ganze  in  zalilreichen  Beobachtnngen  geaehene  Vorgang 
der  Umvandlong  dea  Enorpels  in  Enochen  d.  h.  des  Kn-oix^- 
knochena  in  Faaerknochen ,  im  Weaentlichen  ToUstandig  iLh 
den  Angahen  ubeTfringtimmL  die  wir  H.  MuUer  iiber  die  £nt- 
wicklang  der  Knochensubstanz  rerdanken.*^  In  Bexng  auf 
die  Entwicklnng  des  ^teiasbeins  die  nach  Dugks  ganz  anders 
als  die  der  (ibrigen  Wirbebanle  geschehen  soUte,  lehren 
Oegenb€tut^%  Beobachtongen ,  daw  solche  Verschiedenheit  in 
weaentlichen  Pnncten  gar  nicht  Torhanden  ist. 

Die  epichordale  Wirbelentwicklnng  konnte  Gegenbaur  be- 
flonders  bei  Bombinator  igneos  stndiren.  Es  bilden  sich  hier 
die  Anlagen  der  Wirbelbogen  ganz  wie  im  vorigen  Modns, 
dann  ebenfalLs  die  intervertebiale  Zellenwnehenmg  und  dar- 
ans  hervorgehendc  Verknorpelnng ,  aber  stets  geschieht  dies 
Alles  nur  anf  der  Riickenseite  der  Chorda,  an  der  untem 
Seite  dcrselben  wird  die  akelettbildende  Schicht  nicht  weiter 
c^twickelt  nnd  die  Chorda  li^  frei  an  der  Unterseite  der 
Wirbelsiiule :  erst  im  Eopf  nnd  im  Steissbein  wird  sie  rings- 
nm  Ton  Enorpel  umhiillt.  Das  Steissbein  entwickelt  sich  hier 
grade  so  wie  bei  dem  perichondralen  Modns,  zn  den  Enorpel- 
bildnngcn  an  der  Oberseite  der  Chorda  treten  hier  andere  an 
der  Unterseite  hinzu  nnd  beide  £ntwicklnngs-Modi  gehen  im 
Hteissbein  ganz  in  einander  iiber,  indem  die  dort  anftretende 
Entwicklung  zwischcn  dem  perichondralen  und  epichondralen 
Modus  mitten  inne  steht.  Gegenbaur  bemerkt  mit  Becht,  dass 
beide  Modi  in  keiner  Weise  als  Gegensatze  aufzufassen  sind. 

Was  die  Entwicklung  der  Wirbel  bei  den  beschnppten 
Amphibien  betritft,  so  geschieht  sie  nach  Gegenbaur  ganz  wie 
es  oben  bei  den  Salamandrinen  geschildert  ist.  Intervertebral 
bilden  sich  um  die  Chorda  Enorpeiringe,  die  sie  einschniiren, 
80  dass  die  Chordareste  im  Innem  der  Wirbelkorper  am 
lilngstcn  zu  findcn  sind.  Der  Intervertebralknorpel  diiferenzirt 
sich  dann  in  eino  Gelenkpfanne  und  Gelenkkopf,  wahrend 
(lor  Wirbelkorper  sich  von  den  Basen  der  Bogen  her  verdickt. 
Aucli  die  Bildung  der  Wirbel  in  regenerirten  Schw&nzen  hat 
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Oegenhaur  untersucht :  er  findet  doit  im  Gegeiusatz  zn  H,  MUUer 
aber  keine  Neabildnng  der  Chorda,  sondem  yon  der  Wirbel« 
s&ule  geht  ein  Enorpeliohr  aus,  das  die  unmittelbare  Fort- 
setziing  des  Eiickenmarkskaiials  ist  und  von  MUUer  mit  einer 
Chorda  verwechselt  wurde. 

Oegmbaur  beschreibt  auch  die  Wirbel  Ton  Coecilia,  Pro* 
tens,  Menobranchus ,  Biredon,  Menopoma  und  findet,  dass  sie 
EntwicklungszuBt&ade  der  Wirbel  der  hoheren  Amphibien  dar- 
Btellen,  aber  mit  Eischwirbeln  keine  Aehnlichkeit  haben.  Ich 
muss  hier  auf  das  Original  verweisen.  Die  Wirbel  der  Asca- 
labotae  (Flatydactylus  etc.)  sind  hochst  merkwiirdig ,  indem 
sie  nicht  durch  Gelenke,  sondem  durch  biconcave  Hohlen 
mit  Chordamassen ,  wie  bei  jenen  niederen  Batraohiem  zu- 
sammenhangen.  Die  Chorda  zieht  sich  durch  die  ganze  L&nge 
del  Wirbelsaule. 

Nach  Gegenbaur  ist  die  Entwicklung  der  Wirbel  der  Vo- 
gel  fidmUch  wie  er  sie  bei  den  Amphibien  gefunden  *hat. 
Schon  Hemak  hat  bemerkt,  dass  die  s.  g.  Wirbelplatten  oder 
Urwirbel  keineswegs  die  Anlagen  der  Wirbelkorper  sind,  son- 
dem dass  sie  eine  interrertebrale  Stellung  haben  und  sich 
quer  theilend  die  Vorder-  und  Hinterenden  der  zwischen 
ihnen  entstehenden  Wirbelkorper  bilden.  Dies  ist  Bemald& 
Neugliederung  det  Wirbelsaule.  Gegenbaur  verfolgt  diese 
Bildungsweise  nun  genauer  und  indem  er  Bemak's  Angaben 
best&tigt  findet  er  eine  Wirbelentwicklung  wie  er-  sie  schon 
bei  den  Amphibien  entdeckt  hatte.  Im  Centrum  des  Wirbel- 
koipers  persistirt  die  Chorda  also  am  langsten. 

Man  hat  sich  bisher  vorgestellt,  dass  die  Wirbelkorper 
duxch  ein  vcrtebrales  Wachsthum  von  der  skelettbildenden 
Sohicht  oder  der  Chordascheide  her  entstlUiden,  welches  alsbald 
im  Innem  die  Chorda  verdrangte,  sodass  diese  schon  fiiih 
auf  die  intervertebralen  Stellen  beschrankt  ware:  durch  Gegen- 
baur^B  treffUche  Untersuchungen  erleidet  diese  Yorstellung  eine 
vollkommene  Umwandlung.  Die  Wirbelbogen  sind  die  ersten 
Wirbelanlagen,  dann  intervertebrale  Knorpelringe  um  die  Chorda 
zwischen  den  Bogen  und  eine  Yerdickung  dieser  Einge  nach 
aiissen  und  nach  innen  zur  Verdrangung  der  Chorda,  die  in 
dexL  vertebralen  Kaumen  am  liingsten  zu  finden  ist. 

Bei  den  Fischen  schien  die  oben  angegebene  Yorstellung 
von  der  Wirbelbildung  ganz  gesicheit,  doch  auch  hier  zeigt 
Oegenbaur,  dass  sie  nicht  in  alien  Stiicken  gerechtfertigt  ist. 
Allerdings  ist  hier  der  Anfang  des  Wirbels  ein  Knochenring 
(verknochertes  Bindegewebe)  um  die  Chorda  an  der  Stelle  des 
WirbelkorperB,  wahrscheinlich  von  der  skelettbildenden  Scib\^\i^ 
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iind  der  Chordascheide  her  entstanden.  Die  Chorda  aher 
wird  nirgends  eingeschniirt,  sondem  bleibt  stets  in  ihrer  an- 
fdnglichen  Dicke  bestehen,  in  den  intervertebralen  Eaumen 
aber  wHchst  sie  gewaltig  in  die  Dicke,  w&hrend  sie  unter  dem 
veitebralen  Knochenring  dies  nicht  yermag,  sondem  in  an- 
^nglicher  Groese  beharrt.  Da  der  Knochenring  sich  auf  seiner 
Oberflgche  stets  veigrossert,  so  crhUlt  er  bei  dem  interverteb- 
ralen  Wachsthum  der  Chorda  bald  die  bekannte  Gestalt  des 
hohlen  Doppelkegels.  Bei  den  Selachiem  besteht  der  Wirbel- 
korper  ans  Enorpel,  welcher  bei  den  Knoohenfischen  hier  nir- 
gends  vorhanden  ist:  die  Selachier  stellen  desshalb  einen 
niederen  Zustand  der  hoheren  Thiere  in  Bezug  auf  die  Wir- 
belsHuie  dar.  Aber  ein  Uebergang  von  Fischwirbeln  selbst  zu 
Amphibien  fehlt  ganzlich,  stets  unterscheiden  sich  die  letzteren 
(selbst  bei  Coecilia,  Proteus  etc.)  durch  das  Auftreten  des  In- 
tervertebralknorpels. 

Bemh.  Schulze  weist  nach,  dass  das  Nabelblaschen  sioh 
constant  in  der  Nachgebnrt  des  ausgetragenen  Eindes  auffinden 
lasse.  Friiher  glaabte  man,  dass  dies  ein  seltner  Fall  sei 
nnd  dass  es  meistens  im  Lanfe  der  Entwicklung  schon  ganz 
schwinde.  Schultze  konnte  das  Nabelblllschen  stets  mit  dem 
blossen  Auge  und  den  Ductus  omphalo-entericus  wenigstens 
mit  .  dem  Mikroskope  nachweisen.  Das  NabelblHschen  liegt 
zwischen  dem  Amnion  und  Chorion  eingebettet  in  das  diese 
beiden  H'^ute  verbindende  Bchleimgewebe.  Sehr  selten  liegt 
das  Nabelblaschen  im  Bereiche  der  Placenta  (unter  50  Fallen 
etwa  einmal),  meistens  einige  Zolle  von  deren  Bande  entfemt, 
oft  nahe  am  entgegengesetzten  Pole  des  £ies.  Meistens  haftet 
das  Nabelbl&schen  fester  am  Amnion  als  am  Chorion  und 
oft  verl&sst  dann  der  Ductus  omphalo-mesentericus  den  Nabel- 
strang  ziemlich  viel  friiher  als  dieser  sich  in  der  Placenta 
inserirt.  Gewohnlich  ist  das  NabelblHschen  8 — 10  mm.  gross, 
von  runder  oder  ovaler,  plattgedriickter  Form:  an  Querschnit- 
ten  kann  man  gewohnlich  noch  einen  Best  einer  urspriiog- 
lichen  Hohle  nachweisen.  Der  Ductus  omphalo-mesenterioas 
ist  in  der  Nahe  des  Nabelblaschens  am  deutliohsten,  bis  zom 
Nabelstrang  oder  in  diesem  selbst  aber  mit  Bestimm^eit  nicht 
mehr  zu  erkennen.  —  Bei  Doppelmonstren  konnte  B.  Schultze 
bisher  die  £ih&ute  noch  nicht  untersuchen,  obwohl  dies  fiii 
die  Theorie  der  Entstehung  dieser  Missbildungen  sehr  wichtig 
w^,  denn  wenn  Schultze's  Theorie,  nach  der  dieselben  aus 
ein  em  £i  entstehen,  riohtig  ist,  so  miisste  sich  dem  ent- 
sprechend  auch  nur  ein  Nabelblaschen  finden. 

KbJUker  hat  zur  Priifung  von  OviUoH^  wie  Robin  und 
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Magitofs  Angaben  die  Entwicklung  der  ZahnsUckchen  der 
Wiederkaner  untersucht.  Die  franedsischen  Eorscher  geben 
an,  dass  die  Zahns&ckchen  ganz  unabhUngig  von  den  obersten 
Schleimhautlagen  nnd  dem  Epithel  sich  entrvriokeln  und  selb- 
stUndig  in  der  tiefsten  Schleimhautschicht  d.  h.  im  snbmuko- 
sen  Gewebe  ibren  Ursprung  nehmen.  KdlUker  kann  diese 
Darstellung  nicht  bestatigen,  nach  ihm  besitzen  die  Wieder- 
kaner keine  offiien  Zabnfurchen  und  entbebren  ganz  sicher 
freier  Zabnpapillen ,  die  Entwicklung  des  Zahnsackchens  be- 
ginnt  im  Innem  des  Scbleimhautepitbels  mit  einem  platten 
Fortsatz  in  den  tiefsten  Lagen  desselben  (Schmelzkeim  iT.), 
der  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  in  die  Schleimhaut  eindringt 
nnd  mit  seiner  Langsaxe  ebenso  verlHuft  als  der  Kieferrand. 
In  diesem  Scbmelzkeim  entsteben  an  der  Unterseite  die  s.  g. 
Schmelzorgane  fiir  die  einzelnen  Zahne  nnd  von  der  Schleim- 
haut wachst  eine  Papille  hervor,  welche  das  Schmelzorgan 
kappenartig  iiber  sich  trUgt:  die  Zahnkeime  oder  Papillen  sind 
also  &chte  Erhebungen,  PapiUen  der  Schleimhaut.  In  fietreff 
der  weiteren  Details  muss  ich  auf  das  Original  verweisen, 
welches  auch  nur  ein  Vorlaufer  einer  versprochenen  ausfiihr- 
lichen  Abhandlung  ist. 

Bert  beobachtete  ein  vollstHndiges  Ei  einer  Coohinchina- 
Henne,  welches  in  einem  andem,  das  Dotter  und  Eiweiss  ent- 
hielt,  aber  eine  sehr  feine  Schale  hatte,  eingeschlossen  war. 
In  ]3etreff  der  Entstehung  dieser  Bildung  kann  Bert  der  yon 
Davaine  (siehe  den  vorigjahr.  Bericht.  p.  223)  aufgestellten 
Ansicht,  dass  durch  eiae  antiperistaltische  Bewegung  des  Ei- 
leiters  ein  fertiges  Ei  zu  einem  noch  schalenlosen  hinaufge- 
schoben  sei,  nicht  beistimmen,  muss  aber  dennoch  yollig  der 
Meinung  des  Dr.  Camay,  welcher  der  bekannte  Oologe  des 
Murs  (Rev.  et  Mag.  de  Zoologie  1861)  seine  Zustimmung 
giebt,  widersprechen.  Diese  letztere  Ansicht  geht  dahin,  dass 
schon  im  Eierstock  diese  Einschachtelung  zweier  Eier  vor 
sich  geht,  indem  dabei  unbegreiflicher  Weise  angenommen 
wird,  dass  das  Ei  mit  Eiweiss  und  Schale  sich  dort  bilde. 
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Weikart  theilte  eine  Fortsetzung  resp.  Wiederholung 
seiner  im  Bericht  i860  p.  250  beriioksichtigten  Yersuclie 
liber  die  Filtriibarkeit  einiger  Salze  und  anderer  Stoffe  durch 
eine  thierische  Membran  (KaibsblaBe)  mit.    Der  aus  der 
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friihern  Mittheilung  bekannte  Apparat  wurde  zur  Vermeidang 
der  Verdunstung  von  der  ausseren  Membranflache  in  der 
Weise  modificirt,  dass  iiber  der  Membran  ein  am  Rande  fest 
schliessender  gewolbter  Glasdeckel  befestigt  wurde,  welcher 
in  der  Mitte  der  Wolbung  mit  einem  feinen  Abflussrohr  ver- 
sehen  war, 

Einige  der  Losungeh,  welche  sohon  friiher  Yersueh 
unterworfeA  worsen  waren^  haben  jetet  erheblich  andere 
Zahlen  geliefert,  gleichwohl  bat  der  Verfl  diese  neuen  Zablen 
ohne  "Weiteres  mit  den  friiher  fiir  andere  Sake  gewonnenen, 
mit  denen  keine  neuen  Versuche  angestellt  wurden,  zusammen- 
gestellt,  so  dass  man  annebmqn  muss,  dass  der  Verf.  nur 
die  Versuche  mit  gewissen  Stoffen  als  friiher  mit  Fehlem 
behaftet  und  der  Wiederholung  mit  dem  verbesserten  Apparat 
bediirftig  erachtete. 

In  der  folgenden  Tabelle  bedeuten,  wie  friiher,  die  Zahlen 
die  Volumina,  welche  von  einer  gewissen  Losung  durch  die 
Membran  unter  gewissem  Druck  in  gewisser  Zeit  flltriren, 
wenn  unter  den  gleichen  Umstanden  in  der  gleichen  Zeit 
100  Volumina  Wasser  die  Membran  durchdringen,  Die 
Losungen,  fiir  welche  die  Zahlen  durch  die  neueren  Versuche 
sich  verandert  haben ,  sind  mit  einem  Stern  bezeichnet : 


1 

Vo  Los. 

2^0  Los. 

4Vo  Los. 

67o  Los. 

Kohlensaures  Kali 

99,69 

75,16 

Hamstoff 

93,508 

89,617 

Traubenzucker 

90,37 

68,04 

55,82 

Kohlensaures  Natron 

88,42 

76,31 

Chlomatrium 

52,631 

48,76 

(gesattigt 

17,50 

Phosphorsaures  Ifatron 
*Chlorkalium  • 

52,630 

42,11 

51,141 

32,575 

*Schwefel8aures  Natron 

42,534 

32,638 

Schwefelsaures  Kali 

39,024 

31,453 

Saurer  phosphors.  Kalk 

42,6ia 

25,971 

17,803 

Saure  phosphors  .Magnesia 

34,256 

28,001 

19,712 

♦Phosphorsaure  18,772  17,057 


Als  der  Verfasser  eine  2^/o  Losung  von  basisch  phosphox- 
saurem  Natron  mit  reiner  Hamsaure  s^ttigte,  so  dass  also 
saures  phosphorsaures  Natron  und  hamsaures  Natron  in 
Losung  waren ,  wurde ,  wie  der  Verf.  glaubt  schliessen  zu 
diirfen,  die  Filtrirbarkeit  grosser,  als  die  der  2,^0  Losung  des 
basisch-phosphorsauren  Natrons:  letztexe  hat  in  obiger  Tabelle 
die  Zahl  52,630,  die  Mischung  des  sauren  Salzes  mit  dem 
homsauren  Natron  erhalt  die  Zahl   58,316.    Ohne  nahexe 
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Untersnchung  des  Filtrats  und  ohne  Versnche  mit  beiden 
Salzen  fiir  sich  angestellt  zu  haben ,  behauptet  Weikart,  das 
satire  phosphorsaure  Natron  babe  offenbar  eine  geringere 
Filtrirbarkeit ,  als  das  basische  Salz  und  das  bamsaure 
Natron  miisse  einen  hohem  Ghrad  von  Filtrirbarkeit  besitzen, 
weil  jene  Miscbung  die  hobere  Zabl  lieferte,  gegeniiber  dem 
basisoben  pbospboreauren  Natron.  Der  Yerf.  scbeint  diesen, 
nach  den  vorliegenden  Angaben  vorllinfig  nicht  geniigend  ge- 
sichert  erscbeinenden ,  Schluss  wabrscbeinlicb  im  Interesse 
eines  Satzes,  den  er  aus  seinen  iibrigen  Yersucbsresultaten 
ableitet,  zu  macben,  dass  nUmlicb  die  Substanzen,  die  im 
Blute  in  sebr  kleinen  Mengen,  im  Ham  in  relativ  bedeutender 
Menge  entbalten  sind,  einen  boben  Grad  von  Filtrirbarkeit 
besitzen,  wHbrend  diejenigen  Stoffe,  die  scbwer  filtriren,  im 
Ham  in  geringer  Menge  auffereten. 

In  der  Fortsetzung  der  Untersuchungen  uheii  die  BifiPusions- 
gescbwindigkeit  durob  tbieriscbe  Membrane  bescb&ftigt  sich 
Eckhard  mit  dem  Einfluss  des  hydrostatiscben  Drackes  auf 
die  Diffusionsgeschwindigkeit ,  und  zwar  ist  zun&chst  der  Fall 
in  Betracbt  gezogen,  dass  eine  Salzlosung  gegen  reines  Wasser 
diflftindirt,  und  letzteres  unter  erhohteri  Drack  gebracht  wird. 
Das  auf  der  obem  Seite  der  Membran  (Pericardium  vom 
Rind)  befindlicbe  Wasser  war  in  einem  Glasbebalter ,  welcber 
einerseits  mit  einer  in  ein  weites  Gefass  auslaufenden  verti- 
calen  Rohre  zur  Aufnabme  der  driickenden  WassersHule, 
anderseits  mit  einem  Manometer  oommunicirte  und  eine  dritte 
Oeffiiung  besass,  durcb  welche  ein  mit  einem  Habn  ver- 
sebener  Heber  herausgefiibrt  war,  dessen  unteres  £nde  ein 
TricMer  bildete,  welcber  dicbt  iiber  der  Membran  bing,  so 
dass  in  langsamem  oder  rascberem  Strom  stets  die  durcb  die 
Membran  diifundirte  Salzlosung  entfemt  werden  konnte,  und 
sowohl  die  DifiPusion  immer  gegen  reines  Wasser  erfolgte ,  als 
aucb  sUmmtliches  diffandirte  Salz  zur  Bestimmung  kam  und 
nicht  etwa,  vermoge  des  Bmckes,  wieder  zuriickgedrlbigt 
wurde.  Die  Membran  tauchte  in  concentrirt  erhaltene  oft 
umgenihrte  Kocbsalzlosung.  Da  die  Filtrationsgeschwindigkeit 
durch  die  Membran  mit  der  Zeit  abnimmt,  so  wurde  vor  dem 
Dif^sionsversuch  so  lange  unter  hohem  Druck  Wasser  filtrirt, 
bis  die  Filtrationsgeschwindigkeit  keine  wesentliche  Abnahme 
mehr  erlitt. 

Die  Intensit^t  des  Salzstroms  bei  jener  Difi^sion  unter 
hoherer  Spannung  des  Wassers  kann  direct  ermittelt  werden, 
nicht  dagegen  die  Intensitftt  des  endosmotischen  Wasserstroms ; 
denn  die  ausgetretene  Wassermenge  ist  die  Summe  der  dutch 
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Filtratioii  und  der  durch  Endosmose  beforderten  Mengen,  und 
es  fehlt,  bemerkt  E.  die  Garantie  dafiir,  dass  die  Filtration 
durch  die  Membran  dieselbe  Wassermenge  durchtreibt,  wenn 
Bie  in  Salzldanng  taucht  und  wenn  nicht;  man  miisse  des- 
halb  auf  die  Bestimmung  des  durch  Endosmose  erzeugten 
Wasserstroms  verzichten. 

Bie  Versuche  ergaben,  dass  in  Folge  des  auf  dem  Wasser 
lastenden  Druckes  der  Salzstrom  gehemmt  war ,  was  Eckhard 
Yoraussah ,  da  das  durch  Druck  durch  die  Membran  tretende 
Wasser  den  aufsteigenden  Salzstrom  verdiinnen  musste,  so 
dass  in  Wahrheit  die  Yerhaltnisse  so  waren,  als  ginge  die 
Bififusion  zwischen  Wasser  und  verdiinnter  Salzlosung  vor  sich, 
£s  waren  iibrigems  sehr  erhebliche  Spannungen  nothig  um  den 
Salzstrom  merklich  zu  beschranken:  bei  170°^  Hg.  war  der 
Salzstrom  noch  nicht  auf  die  Halfte  von  der  normalen  Inten- 
sitat  reducirt;  bei  500™°*  Hg.  constatirte  E,  noch  deutliche 
und  ziemlich  schnelle  Bif^ion  des  Salzes.  Ber  Verf.  schliesst 
ans  diesen  Erfahrungen,  dass  dem  Uebergange  yon  Stoffen 
aus  den  Geweben  in  die  Capillaren  keine  betrachtlichen 
Hindemisse  aus  dem  Bruck  des  Blutes  in  diesem  Abschnitt 
des  Gefassystems  erwachsen. 

Am  Scliluss  der  Barstellung  dieser  Untersuchung  vergleicht 
Eckhard  die  Ergebnisse  seiner  bisherigen  Beobachtungen  iiber 
die  verschiedenen  bei  der  Biffusionsgeschwindigkeit  in  Betracht 
kommenden  Momente  mit  denen  anderer  Autoren  und  kritisirt, 
was  hier  anzufiihren  ist,  auch  die  Versuche  Schunuicher% 
deren  im  Bericht  1860  p.  253  u.  f.  Erwahnung  geschah. 
Eckhard  hebt  tadelnd  hervor,  dass  Schumacher  bei  Ver- 
gleichung  der  Biffusionsgeschwindigkeit  verschiedener  Sake 
die  Concentration  der  Losungen  wahrend  der  Versuche  nicht 
Constant  erhielt,  was  zur  Folge  hat,  dass  sich  bei  den  zur 
directen  Yergleichung  bestimmten  Yersuchen  die  Concen- 
trationen,  also  sehr  einflussreiche  Bedingungen ,  in  sehr  un- 
gleichem  Yerhaltniss  anderten.  B6i  dem  Yorwurf,  dass 
Schumacher  nicht  auf  Yeranderungen  der  zu  mehren  Yersuchen 
benutzten  Membran  Eucksicht  genommen  habe,  scheint  Eckhard 
die  Bemerkungen  zu  iibersehen,  welche  Sch.  in  dieser 
Beziehung  iiber  die  von  ihm  benutzten  Membranen,  aus- 
schliesslich  Collodium,  gemacht  hat.  Eckhard  giebt  p.  100 
im  Original  an,  wie  er  bei  thierischen  Membranen  die  Yer- 
gleichbarkeit  der  Yersuche  bezugHch  zweier  Membranstiicke 
oonstatirt. 

Eckhard  brachte  Gummilosungen  von  sehr  verschiedener 
Concentration  in  Bohren,  die  mit  Pericardium  vom  erwach- 
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senen  odet  jungen  Rind  verschlossen  waren  (welche  Membraneil 
entweder  die  rau}ie  odei:  die  glatte  Seite  dem  Gummi  zur 
kehrten),  und  untersuchte  auf  die  Diffusion  gegen  Wasser. 
Nach  Yerlauf  von  24  und  mehr  Stunden  fanden  sich  in  dem 
Wasser  stets  nuT  Husserst  kleine  Mengen  fester  Bestandtheilei 
wahrend  relativ  sehr  grosse  und  unregelmassig  wechselnde 
Wassermengen  zum  Gummi  iibergegangen  waren«  Jene  sehr 
kleinen  Mengen  fester  Theile,  die  im  Wasser  gefunden 
wurden,  erwiesen  sich  nioht  als  Gummi,  sondern  als  Extracte 
der  Membran,  und  Eckhard  gelangte  somifc  zu  dem  Eesultate- 
dass  nur  ein  einseitiger  Strom,  nur  ein  Wasserstrom  statt' 
gefunden  hatte,  eine  Erfahrung,  die,  wie  Eckhard  selbst 
nachtraglich  bemerkt,  mit  den  inzwisohen  bekannt  gewordenen 
Resultaten  Graham's  (vorj.  Bericht  p.  235)  iibereinstimmt, 
dagegen  dem  widerspyicJit,  was  Schumacher  iiber  die  Difiusion 
einiger  organischer  Stoffe,  unter  diesen  des  Gummas ,  angab 
(Bericht  1860  p.  255),  womach  allerdings  eine  wahre  DiJflFd- 
sioin  Ton  Gummi  gegen  Wasser  stattfinden  wiirde.  Eckhard 
zieht  die  Bichtig^eit  der  Beobachtungen  Schumachers  in 
Zweifel,  berilcksichtigt  aber  yieileicht  nieht,  dass  Schumacher 
mit  Collodiummembranen  experimentirte  und  schon  wenigstens 
durch  eine  von  ihm  gemachte,  der  bekannten  Beobachtung 
Sommerring*B  entsprechende  Angabe  berechtigt  ist,  ein  Gewicht 
auf  die  vollige  Yerschiedenheit  dieses  Moments  in  den  beider- 
seitigen  Versucben  zu  legen ,  wie  denn  auch  z.  B.  eine  Yer- 
schiedenheit zwischen  friiheren  Beobachtungen  FicFa  und 
Eckhard's  beziiglich  der  Biffusionsgeschwindigkeit  im  Laufe 
der  Zeit  auf  Bechnung  davon  kam,  dass  Ersterer  CoUodium, 
Letzterer  thierische  Gewebe  benutzte. 

Bei  Bifiusionsversuchen  mit  Pectin  und  Leimlosung  giegen 
Wasser  durch  thierische  Membranen  beobachtete  Eckhard  einen 
doppelten  Strom,  also  wahre  Diffusion.  — 
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Sehdnbdn  fand,  dass  der  Mundsaft  des  Menschen  (ebenso 
wie  Nasenschleim)  den  mit  reiner  verdiinnter  Schwefels&ure 
schwach  gesaueiten  lodkaliumkleister  zersetzt,  so  dass  das 
Geraisch    sich    stark    blauet.     Der    Speichel  versohiedener 
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^ersonen  wirkte  niclit  gleich  stark,  nnd  der  des  Morgens 
.bgesonderte  Speichel  wirkte  starker,  als  der  Abends  abge- 
onderte.  Schdnbein  schreibt  diese  Wirkung  des  Speichels 
inem  Gehalt  an  Nitrit  zu,  und  zwar  an  Ammoniaknitrit 
ofem  er  mit  Aets-Eali  aus  Speichel  Ammoniak  entwickeln 
:onnte.  Da,  wie  S,  fand,  Bhodankalium  die  wHssrige  lod- 
tlbrke  entblauet,  Zusatz  yon  Bhodankalium  zum  Speichel  das 
ilintreten  der  Wirkung  auf  den  angesauerten  lodkalinmkleister 
erhindert,  so  kann  die  Yerschiedenheit ,  welche  yerschiedene 
Ipeichelproben  zeigen,  moglicherweise  nur  auf  Yerschiedenheit 
.es  Gehalts  an  Bhodankalium  beruhen, 

Eef,  hat  iiber  yorstehenden  yon  Sckonbein  angeregten 
i^egenstand  eingehendere  Untersuchungen  angestellt,  iiber 
seiche  alsbald  n^iere  Mittheilungen  erfolgen  werden,  und  aus 
enen  hier  nur  yorl&ufig  das  Hauptergebniss  mitgetheilt 
rerden  mag,  dass  die  yon  Schbnhein  auf  salpetrigsaures  Salz 
lezogene  Reaction  von  keinem  Nitrit  herriihrt,  yielmehr  yon 
Yasserstoffsuperoxyd :  der  Mundsaft  des  Bindes,  des  Hundes, 
Les  Menschen  enth&lt  Wasserstoffsuperoxyd ,  aber  keine  Spur 
^on  salpetriger  SSure  oder  yon  einem  Nitrit.  Die  Gegenwart 
^ewisser  anderer  Bestandtheile  des  Speichels  kann  den  I^^ach- 
7eis  der  Gegenwart  des  Wasserstoflfeuperoxyds  in  eigenthiim- 
icher  Weise  erschweren,  woriiber  ausfiihrlichere  Mittheilungen 
lothwendig  sind,  auf  die  yerwiesen  wird. 

Da  iiber  den  IJrsprung  des  Bhodanalkalis  im  Speichel 
loch  gar  Nichts  Positiyes  bekannt  ist,  so  mag  hier  mit  Bezug 
luf  die  wohl  allein  plausible  Yermuthung  Pettenkofer'B  die 
Teilich  noch  nicht  direct  mit  jener  Frage  in  Beziehung 
itehende  Beobaohtung  Fleury's  erwahnt  werden,  welcher  durch 
Erhitzen  eines  Gemenges  yon  Hamstoiff,  Schwefelkohlenstoff 
rnd  Alkohol  bei  hohem  Druck  Bhodanammonium  erhielt. 

Zur  Gewinnung  des  Secrets  der  Submaxillardriise  des 
ifenschen  fiihrte  Eckhard,  im  Anschluss  an  Ordenstein^a  Me- 
Khode  zur  Gewinnung  reinen  Parotidenspeichels ,  ein  feines 
EU>hrchen  in  die  Miindung  des  T^artonschen  Ganges,  wenn 
ooihig  nach  yorhergehender  allmlihlicher  Erweiterung  desselben, 
md  glaubt,  obwohl  in  keinem  seiner  Fulle  eine  besondere 
Oeffiiung  des  Bartholin^schen  Ganges  yorhanden  war,  dennoch 
ceines  Submaxillardriisensecret  erhalten  zu  haben,  weil  die 
Dannie  weit  iiber  die  Einmiindungsstelle  des  letztem  Ganges 
hiinaus  eingeschoben  werden  konnte.  Fiir  die  Beinheit  des 
&a%efangnnen  Secrets  sprach  auch  das  (ibereinstimmende  Yer- 
balten  aller  Proben. 
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Erisch  war  das  dentlich  aikalische  Secret  wasserkell  imd 
diinnfliissig  wie  Parotidenspeichel,  es  wurde  aber  spSter  z&hef 
nnter  Triibung  und  Absetzung  eines  flockigen  BodensatKes. 
Diese  Abscheidung  trat  aber  in  Kohlens'dure^freier  Lnffc  nicht 
ein.  (Bei  den  Bestimmungen  des  Gewichts,  der  festen  Th&le 
u.  s.  w.,  geschah  das  Erkalten,  Abdampfen  in  Kohlensftiure- 
freier  Luft).  Durch  Kochen,  so  wie  durch  Zusatz  von  Sak- 
und  SalpetersSoie  wnrde  eine  Tiiibung  bewirkt.  Rhodankalinm 
wurde  in  diesem  Secret  bei  vergchiedenen  Personen  ttnd  ontei 
yerschiedenen  Umstanden  nicht  beobachtet.  Das  spec.  Gewidlt 
und  der  feste  Eiickstand  schwankten  bei  verschiedenen  Per- 
sonen, bei  ein  und  demselben  Individuum  schienen  sie  sick 
innerhalb  enger  Grenzen  zu  halten  und  waren  von  der  Nal^xuBg 
wenig  Oder  gar  nicht  abhangig.  Das  Submaxillardriisen^eorBt 
zeigte  ein  geringeres  spec.  Gewicht  und  einen  geringem  Ge- 
halt  an  festen  Theilen,  als  das  Parotidensecret.  Eckhard 
tbeilt  eine  Reihe  von  Bestimmnngen  mit  zur  Vergleichun^  den 
Secrets  der  beiden  Driisen  bei  einem  Individuum;  wir  ent- 
nehmen  daraus  einige  Zahlen  als  Beispiele:  Secret  der.  Sub- 
maxiilardriise :  1,0025  und  0,4:5^/o  feste  TheiLe,  Secret  der 
Parotis,  nahezu  gleichzeitig :  1,0044  und  0,76®/©..  Secret  der 
Submaxillardriise ,  1,0040  und  0,64^/o,  Secret  der  Parotis: 
1,0058  und  0,92<*/o.  Bei  dieser  Gelegenbeit  bemerkt  Eckhqrd, 
dass  in  den  Angaben  Ordenstein'a  iiber  das  Parotidensecret 
(vgl.  d.  Bericht  1859  p.  220)  irrthiimlicli  die  Zahl  fiir  die 
festen  Bestandtheile  auf  100  statt  auf  1000  bezogen  wurde. 

Ebenso,  wie  der  reine  Parotidenspeichel ,  fiibrte  auch  der 
Submaxillardrtisenspeichel  des  Menschen  Amylum  in  Zucker 
iiber,  wahrend  beim  Hunde,  wie  Eckhard  bei  dieser  Gelegen- 
heit  bestatigte,  diese  Eigenschaft  nur  dem  Gesammtspeidiel, 
nicht  den  Einzelsecreten  zukommt.  Der  Parotidenspeichel 
des  Esels  wirkte  iibrigens  auch  fiir  sich  allein  nicht  auf 
Amylum. 

Biervliet  erhielt  bei  einem  53jahrigen  Manne  mit  Parotis- 
fistel  klaren,  alkalischen  Parotidenspeichel,  der  besondem 
wahrend  der  Mahlzeit  reichlich  floss  und  im  giinstigsten  Mle 
in  der  enormen  Menge  von  1  Grm.  in  der  Minute  erlulten 
werden  konn,te.  Wie  MicUhe  und  OrdeTtatein  friiher  beobachtet 
habeuj  sa)i  auch  B.  jenes  Secret  sehr  energisch  Starke  in 
Zucker  verwandeln;  auch  bemerkte  JB.,  wie  Ordenstein,  dass 
sich  diese  F&higkeit  des  Speichels  Tage  lang  erhidt.  Zusatz 
von  Magensaft  zu  dem  Speichel  schwachte  zwar  dessen  Wir- 
kung,  aber  dieselbe  war  erst  dann  ganz  aufgehobeo^  wenn 
der  Magensaft  wenigstens  die  dreifache  Menge  des  Speichels 
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betnig.  So  wie  der  Magensaft  wirkte  auch  reine  Salz* 
saoxe. 

Fehr  exstirpirte  bei  zwei  Hunden  naoh  nnd  nach  sammt- 
liche  Speicheldriisen,  mitfiiiischluss  der  Infraorbitaldru8en(waa 
der  Verf.  gegeniiber  fruheren  Vereuchen  von  BudgCy  der  diese 
Drusen  nicht  mit  exstirpirte,  bervorhebt)  und  beobachtete  die 
Thiere  dann  mehre  Wocben.  Sie  zeigten,  nacbdem  die 
nacbsten  Folgen  der  Operationen  gut  uberstanden  waren, 
durcbans  keine  Storungen,  und  es  wurde  nur  bemerkt,  dass 
mebr  Wasser  als  sonst  zu  der  gewobnten  und  genau  regulirten 
Nabrung  aufgenommen  wurde. '  Das  in  diesen  Fidlen  in  der 
Mundboble  rein  vorbandene  Secret  der  kleinen  Drusen  der 
Mundsobleimbaut  reagirte  alkaliscb.  Bei  der  Section  (der  ab- 
sicbtlicb  getodteten  Tbiere)  wurde  die  vollige  Exstirpation 
der  4  Driisenpaare  constatirt.  Die  kleinen  Drusen  der  Mund- 
hohle  sowobl,  wie  des  Pankreas  fanden  sicb  nicbt  yer- 
grossert.  Alle  Tbeile  war^  normal,  das  Lebervenenblut 
entbielt  Zuoker. 

Marcet  gewann  grossere  Mengen  Magensaftes  von  Hunden 
mit  Magenfisteln ,  in  welobe  er  Knorpel  oder  KnocbenBtiicke 
einfiibrte.  Als  eine  Portion  Magensaft  der  Dialyse  naob 
Qrahcm  unterworfen  wurde,  diffundirte  allmUbliob  alles.durcb 
salpetersaures  Silber  F&llbare  aus  dem  Magensaft  in  das  (schwaob 
Bauer  werdende)  Wasser,  wabrend  der  Magensaft  aber  dann 
nocb  sauer  reagirte.  Welobe  S&ure  bier  ausser  Salzsaure  zu- 
gegen  war ,  bat  der  Verf.  nicbt  ermittelt. 

Marcet  recbnet  fiir  menscblicben  Magexhsaft;  0,258  7®  freie 
Salzs&ure  (wabrscbeinlicb  nacb  Hunde-Magensaft  berecbnet, 
wabrend  bei  Magenfistel  beim  Menscben  weniger  f^eie  SHure 
gefunden  wurde,  was  aber  wobl  nicbt  als  Norm  zu  betracbten 
ist),  und  mit  Bidder  und  &chmdl  6400  Grms.  Magensaft  fiir 
24  Stunden  annebmend  berecbnet  er  die  Menge  freier  Salz- 
saure, die  tUgliob  aus  dem  Blute  in  den  Magen  gelangt,  zu 
247  Grms.  Die  Frage,  was  aus  dem  Natron  werde,  dem  diese 
Menge  Salzsaure  entzogen  wird,  findet  M,  beantwortet  durcb 
die  Wabmebmung  von  Bence  Jones  ^  dass  zur  Zeit  der  Ye]^* 
dauung  die  saure  Beaction  des  Hams  abnimmt,  w^end  der 
Storeabscbeidung  im  Magen  bemacbtige  das  Alkali  sicb  der  SHure 
oder  d^  Sauren,  welcbe  im  Falle  der  Niiebternbeit  um  diese 
Zeit  mit  dem  Ham  abgescbieden  sein  wiirden.  Der  Verfasser 
hUtte  iibrigens  aucb  das  freie  Alkali  des  pankreatiscben  Saftes 
beriicksicbtigen  konnen. 

Nasse  benutzt  bei  Hunden  mit  Magenfisteln  zur  Eeizung 
der  Scbleimbaut  eine  in  alkoboliscbes  Pfefferextract  getaucbte 
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Kalbsblase,  welche>  in  den  Magen  eingefiihrt,  atifgeblasen 
werden  kann;  meistens  kann  aber  eine  solche  Blase  nur  ein- 
mal  gebraucht  werden,  weil  sie  durch  den  Magensaft  rasch 
angefressen  wild.  Ben  Speichel  hUlt  Nasse  daduich  yom 
Magen  ab,  dass  ei  mittelst  eines  Maulgatters  die  Zunge  herab- 
driickt  iind  so  das  Schlingen  verhindert.  —  Bei  Wiederholung 
jener  Beizung  3  oder  4  Mal  mit  yiertelstiindigen  Pausen  wurde, 
unter  Beriicksichtigung  des  an  der  Blase  haftenden  Secrets 
bei  einem  13  Kilogr.  schweren  niichtemen  Hnnde  an  fiinf 
verschiedenen  Tagen  fiir  Stunden  15,9 — 58,3  Grm.  Magen- 
saft von  1004:  spec.  Gewicht  gewonnen,  in  der  ersten  Viertel- 
stande  mehr,  als  in  den  folgenden.  £in  Hund  von  8,41 
Kilogr.  lieferte  in  8  Versuchen  fiir  1  Stunde  14,7—24,6  Grm. 
Magensaft,  das  Maximum  jedoch  meistens  nicht  nach  der  ersten 
Beizung,  sondern  nachdem  .diese  mehrmals  wiederholt  war. 
Das  spec.  Gewicht  betrug  im  Mittel  1007.  Der  relative  Gehalt 
an  freier  Saure  wuchs  mit  der  SUrke  der  Secretion ;  die  Saure 
als  Salzsaure  angenommen,  betrug  der  grcisste  Gehalt  an  Chloi 
2,4  p.  M;  an  Chlor  im  Ganzen  fand  sich  4,9  p.  M.  im 
Mittel.  Bei  einem  dritten  13,5  Kilogr.  schweren  Hunde  g&- 
lang  es  nicht  immer,  die  Secretion  hervorzurufen.  In  4 
gelungenen  Versuchen  wurden  13 — 22  Grm.  fiir  die  Stunde 
erhalten.  Einige  Wochen  nach  Durchschneidung  des  rechten 
Vagus  (wo?)  wurden  von  dem  seit  26  Stunden  niichtemen, 
nur  noch  11,85  Kilogr.  wiegenden  Thiere  in  der  Stunde 
112,8  Grm.  Magensaft  von  1005,5  spec.  Gewicht  erhalten. 
Vorher  und  nachher  blieb  ein  Versuch  ohne  Erfolg.  (Vgl. 
iiber  diese  und  eine  ahnliche  Beobachtung  bei  einem  andem 
Thiere  unten.) 

Bei  einem  vierten  Hunde  von  12,7  Kilogr.  wurden  aosge- 
dehntere  Beobachtungen  von  Nasae,  Soldaaihy  Stadler  und 
EiUei  vorgenommen.  Diese  ergaben,  dass,  wenn  durch  die 
genannte  Methode  der  Beizung  iiberhaupt  reichliche  Secretion 
zu  erzielen  war,  das  Maximum  der  Secretion  auf  die  erste 
Zeit  der  oder  Istiindigen  Beobachtuugszeit  fiel,  und  dass 
dies  Maximum  um  so  spater  erfolgte,  je  schwerer  sich  die 
Secretion  erregen  liess.  Bei  Absonderung  von  mittlerem  Grade 
war  ein  Sinken  von  der  ersten  bis  zur  vierten  Viertelstunde 
die  Begel.  Die  durchschnittliche  Absonderungsgrosse  fiir 
1  Stunde  und  gleiches  Gewicht  schwankte  bei  den  beobaohteten 
Hunden  innerhalb  weiter  Grenzen,  von  1,3—^,25  p.  M.  und 
mehr.  Die  Grosse  nahm  ab  mit  der  Zunahme  der  vorher* 
gehenden  Inanitionszeit  und  war  grosser,  wenn  die  Absonderung 
vorher  nicht  ganz  unterbrochen  gewesen  war.  Die  Absonde* 
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rungsgrosse  war  betrachtlicher ,  wenn  wSbrend  der  vorhei- 
gehenden  Inanition  der  Wasserverlust  dem  Korper  ersetzt- 
wurde,  als  wenn  auch  dieses  entzogen  wurde.  Das  spec.  Ge- 
wicht  des  Magensaftes  lag  in  den  meisten  Fallen  zwischen 
1005  und  1006,  im  Ganzen  war  das  Gewicht  um  so  geringer, 
je  reichlicher  das  Secret;  die  Menge  der  freien  Saure  betrug 
relativ  mehr  in  dem  reichlich  fliessenden  Secret;  diese,  als 
Chlor  berechnet,  zeigte  bedeutendere  Schwankungen ,  als  der 
Chlorgehalt  im  Ganzen. 

Marcet  erhielt  von  Hunden  mit  Magenfisteln  nach  Fiit- 
terung  mit  Luftrohrenstiicken  in  der  ersten  Zeit  die  reich- 
lichste  Secretion,  spater  weniger,  aber  die  saure  Keaction 
nahm  zu,  wie  die  Secretion  sparlicher  wurde. 

Lussana  hat  bei  Hunden  mit  Magenfisteln  verschiedene 
Salze,  schwefelsaures  Natron  und  Kali,  borsaures  Natron, 
Brechweinstein  in  eine  Vene  injicirt,  wahrend  die  Verdauung 
im  vollen  Gauge  war,  in  der  Absicht,  die  Magenschleimhaut 
zu  veranlassen,  auch  aus  diesen  Salzen  freie  Saure  abzu- 
scheiden,  so  wie  aus  Chlormetallen  die  Salzsaure  des  Magen- 
saftes, Das  Secret  wurde  bald  nach  der  Injection  aufgefangen 
und  analysirt.  Freie  Schwefelsaure  erschien  nicht;  dagegen 
schloss  Lussana^  dass  die  schwacheren  Sauren,  Borsaure,  Wein- 
saure  durch  die  Magenschleimhaut  von  ihren  Basen  getrennt 
werden  konnen.  Der  Verf.  betrachtet  deshalb  auch  die  freie 
Saure  des  Magensaftes  als  wechselnd  abhslngig,  von  dem  Salz- 
material,  welches  ins  Blut  gebracht  werden  kann.  —  Die 
Basen  sollen  bei  der  Zerlegung  der  Salze  sich  mit  Kohlensaure 
verbinden. 

Die  im  Anschluss  an  die  in  den  friihoren  Berichten  er- 
wahnten  Untersuchungen  des  Eef.  iiber  die  Eiweisskdrper  und 
mit  Eiioksicht  auf  die  beim  Fibrin  und  Syntonin  gewonnenen 
Ergebnisse  unternommenon  Untersuchungen  Thiry's  iiber  die 
Verdauung  des  Albumins  und  iiber  die  Constitution  der  dabei 
entstehenden  Spaltungsproducte  wurden  mit  Eiereiweiss  ange- 
stellt,  welches  aus  salzsaurer  (0,2*^/o  H  CI)  Losung  nach  Ueber- 
fiihrung  in  die  im  Wasser  unlosliche  Modification  durch  Neu- 
tralisation geftillt  und  dann  sorgfaltig  gereinigt  ward.  Ueber 
diese  Darstellung  des  Albumins  in  sehr  reinem,  pulverformigen 
Zustande  ist  der  Bericht  1859  p.  230  so  wie  das  Original 
zu  vergleichen.  Dass  das  Albumin  bei  Digestion  mit  kunst- 
lichem  Magensaft  in  das  im  Wasser  unlosliche  Parapepton 
und  in  im  Wasser'  losliche  Korper  gespalten  wird,  fand  T. 
bestatigt.  Derselbe  constatirt  femer,  dass  das  sogenannte 
Metapepton  des  Albumins,    ebenso  wie  das  des  Faserstoifs, 
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kein  definitives,  sondeni  nur  ein  voriibergehendes  Product  der 
Zerspaltung  ist,  welches  bei  fortgesetzter  Digestion  in  Pepton 
iibergeht,  also  eine  Vorstufe  zur  Peptonbildung  ist.  Als  Thiry 
femer  mit  Riicksicht  auf  die  beim  Fibrin  znerst  beobachtete 
Verschiedenheit  mehrer  (3)  peptonartiger  Korper  in  der  Losung, 
welche  bis  dahin  fiir  die  Losung  eines  Peptons  gehalten 
wurde,  diese  vom  Parapepton  und  etwaigen  Metapepton  be- 
freite  Losung  vom  Albumin  priifte,  fand  er,  dass  das  Albumin 
kein  sog.  a-  Pepton  liefert,  dagegen  allerdings  ebenfalls  b- 
Pepton  und  c-  Pepton  (vergl.  den  vorj.  Bericht  p.  244.)  Thiry 
constatirte  femer,  dass  auch  das  Albumin  beim  anhaltenden 
Kochen  mit  Wasser  in  derselben  Weise  gespalten  wird,  wie 
bei  Digestion  mit  Chlorpepsinwasserstoffsaure ;  der  Unterschied 
zwischen  beiden  Einwirkungen  ist  wiederum  nur  der,  dass  die 
Spaltung  durch  Kochen  mit  Wasser  viel  langere  Zeit  erfordert, 
und  dass  das  Metapepton  durch  Kochen  mit  Wasser  nicht  in 
Peptone  verwandelt  werden  kann:  wohl  aber  wird  das  beim 
Kochen  mit  Wasser  entstehende  Metapepton  durch  Digestion 
mit  Magensaft  in  b-  und  c-  Pepton  weiter  verwandelt.  Ausser 
dem  Metapepton  entstehen  beim  Kochen  des  Albumins  die 
beiden  ebengenannten  Peptone,  welche  in  das  Wasser  in  Lo- 
sung gehen,  und  Parapepton,  welches  schliesslich  als  unlos- 
licher  und  durch  kochendes  Wasser  nioht  weiter  veranderlicher 
Riickstand  zuriickbleibt.  Ueber  das  nahere  Verhalten  des 
Albumin -Metapeptons  ist  das  Original  zu  vergleichen.  Ueber 
das  ganz  ancdoge  Verhalten  des  Fibrins  beim  Kochen  mit 
Wasser  vergl.  den  vorj.  Bericht  p.  244. 

Wenn  das  Eiweiss  aus  der  salzsauren  Losung  in  der  Weise, 
mehr  gallertig,  gefallt  wurde,  dass  bis  zu  schwach  alkalischer 
Reaction  die  Saure  neutralisirt  wurde,  dann  verhielt  sich  das 
Praparat  beim  Kochen  mit  Wasser  anders,  in  so  fern,  als 
dann  die  Spaltung  langsamer  und  unvollkommen  geschah,  und 
dass  kein  Metapepton  auftrat.  Die  Regel  fiir  die  friiheren 
Versuche  des  Ref.,  so  wie  fiir  die  hier  vorliegenden ,  ist  die, 
das  Albumin  (oder  iiberhaupt  den  Eiweisskorper)  durch  ge- 
naue  Neutralisation  der  sauren  Losung  zu  gewinnen  oder  eine 
Spur  saurer  Reaction  zu  lassen,  unter  alien  Umstanden  abex 
die  alkalische  Reaction  zu  vermeiden,  weil  die  Gegenwart 
freien  Alkalis  das  ganze  Verhalten  des  Eiweisskorpers  wesent- 
lich  andert.  Thiry  fand  namentlich,  dass  das  Alkali  ein  Be- 
streben  aussert,  das  Albumin  gegeniiber  der  Wirkung  des 
kochenden  Wassers  in  seiner  urspriinglichen  Zusammensetzung 
zn  erhalten. 

Fiir  die  Elementaranalyse  stellte  Thiry  das  als  Ausgangs- 
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punkt  nothwendiger  Weise  zu  analysirende  Albumin  in  der 
oben  angedenteten  Weise  als  Neutralisationspraecipitat  dar; 
das  Parapepton  aus  der  bei  Verdauung  jenes  mit  kiinstlichem 
Magensaft  gewonnenen  Losung.  Diese  beiden  Korper  gestatten 
eine  derartige  Keinigung,  dass  es  keine  Schwierigkeiten  macht, 
zur  Analyse  geeignete  Fraparate  zu  gewinnen.  Dagegen  konnte 
zur  Gewinnung  reiner  Peptone  die  Verdauung  nicht  benutzt 
werden;  es  musste  vielmehr  das  Kochen  mit  Wasser  ange- 
wendet  ^erden,  und  das  Pepton  wurde  an  Baryt  gebunden 
als  Barytpepton  erhalten,  iiber  dessen  naheres  Verhalten  das 
Original  zu  vergleichen  ist.  Eine  Trennung  des  b-  Peptons 
und  c-  Peptons  war  nicht  ausfiihrbar.  Die  Verbrennung  ge- 
schah  entweder  mit  Chromblei  oder  im  Sauerstoffstrome ;  die 
Stickstoffbestimmungen  geschahen  meist  nach  Dumas'  Methode, 
die  Schwefelbestimmungen  durch  Verpuffen  mit  einem  Gemisch 
von  Kali  und  Salpeter.    Der  Phosphor  wurde  nicht  bestimmt. 

Albumin,  als  Neutralisationspraecipitat  dargestellt,  ergab 
nach  Abzug  von  0,53  ^/o  Asche  im  Mittel  aus  mehren  Be- 
stimmungen  die  Zusammensetzung: 

C  51,37 

H  7,13 

If  16,00 

S  2,12 
0(+P)  23,38. 
100,00. 

Parapepton  ergab  nach  Abzug  von  0,826^/o  Asche  im  Mittel 
aus  mehren  Bestimmungen  die  Zusammensetzung: 
C  51,34 
H  7,25 
N  16,18 
S  2,12 
0(+P)  23,11. 
100,00. 

Das  Parapepton  hat  also  dieselbe  Zusammensetzung,  was 
die  relative  Zahl  der  Atome  betrifft,  wie  das  urspriingliche 
Albumin. 

Der  Gehalt  des  Barytpeptons ,  wie  es  zur  Analyse  benutzt 
wurde,  an  Baryt  ist  nicht  constant,  es  wurden  in  drei  ver- 
schiedenen  Proben  8,284®/o ,  .  9,26*^/o  und  13,4^0  Baryt  ge- 
funden.  Ueber  einige  besondere  Regeln  bei  der  Analyse  des 
Barytpeptons  ist  das  Original  zu  vergleichen.  Im  Mittel  aus 
mehren  Bestimmungen  ergab  sich  die  procentige  Zusammen- 
setzung des  Peptona  vom  Albumin  zu: 
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C  50,87 
H  7,03 
N  16,34 
S  1,64 
0(+P)  24,12. 
100,00. 

Es  scheint  somit  auch  die  procentige  Zusammensetzung  des 
Peptons,  oder  vielmehr  der  Mischung  von  b-  und  c-  Pepton 
des  Albumins,  nicht  verschieden  zu  sein  von  der  de»  urspriing- 
lichen  Albumins ,  was  nach  der  Zusammensetzung  des  Para- 
peptons  schon  vorauszusehen  war,  und  kaum  werden  die 
beiden,  bis  jetzt  fiir  die  Elementaranalyse  nicht  isolirt  dar- 
stellbaren  Peptone,  deren  Mischung  untersucht  wurde,  Diffe- 
renzen  in  der  procentigen  Zusammensetzung  zeigen.  Man 
sieht  von  I^"euem  und  zwar  in  sehr  deutlicher  "Weise,  dass 
bei  den  Verschiedenheiten  der  in  die  merkwiirdige  Gruppe 
der  Eiweisskorper  gehorigen  Stoffe  die  Zahl  der  Atome,  we- 
nigstens  die  relative,  nicht  oder  kaum  betheiligt  ist:  dafiir 
wird  von  der  Anordnung  der  Atome  das  Meiste  abhangen. 
Zum  Schluss  bemerkt  Thiry  wie  Mrdder's  Proteintritoxyd 
(51,38"  0  C,  6,78«/o  H,  15,01%  N)  auch  in  der  procentigen 
Zusammensetzung  fast  vollkommen  mit.  dem  Pepton  liberein- 
stimmt,  damit  aber  auch  mit  dem  urspriinglichen  Albumin.  — 

de  Bary  constatirte,  wie  in  der  oben  citirten  sechsten 
Fortsetzung  der  Untersuchungen  iiber  die  Verdauung  der  Ei- 
weisskorper  mitgetheilt  wurde,  dass  die  pflanzlichen  Eiweiss- 
korper,  Eiweiss  und  Kleber  aus  Roggen-  und  Waizenmehl, 
Legumin  aus  Erbsen,  sowohl  bei  der  Digestion  mit  Magen- 
saft,  als  auch  bei  anhaltendem  Kochen  mit  Wasser  in  der- 
selben  Weise  gespalten  werden,  wie  die  thierischen  Eiweiss- 
korper:  es  entstehen  Parapepton  und  zwei  Peptone. 

Ref.  unterzog  gemeinschaftlich  mit  de  Bary  die  Parapep- 
tone  einer  emeuten  Untersuchung ,  und  es  wurde  abermals 
mit  grosster  Bestimmtheit  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass 
dieses  bei  der  Digestion  aller  genuinen  Eiweisskorper  ent- 
stehende  fiir  Wasser  unlosliche  Product  durch  fortgesetrte 
oder  beliebig  gesteigerte  Wirkung  des  Pepsins  in  Verbindung 
mit  Salzsaure  durchaus  nicht  etwa  luslicher  gemacht,  nicht 
in  Pepton  oder  einen  peptonartigen  loslichen  Korper  verwan- 
delt  wird;  ebenso  kann  auch  das  bei  anhaltendem  Elochen 
der  Eiweisskorper  mit  Wasser  schliesslich  iibrig  bleibende 
Parapepton  weder  durch  fortgesetztes  Kochen  noch  duich 
Digestion  mit  Magensaft  loslicher  gemacht  werden.    Es  hat 
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sich  im  Oegentheil  herausgestellt ,  dass  das  bei  gewohnlicher 
Digestion  mit  Magensaft  entstehende  Parapepton  durch  fort- 
gesetzte  Einwirkung  einer  sehr  pepsinreichen  Verdauungs- 
fliissigkeit  nach  und  nach  noch  mebr  an  Loslichkeit  verliert, 
namlich  nach  und  nach  fiir  verdiinnte  Sauren  sogai  unloslich 
wird,  so  dass  endlich  ein  Moment  eintreten  kann,  in  welchem 
das  Parapepton  auch  nicht  mehr  fiir  den  gewohnlich  ange- 
wendeten  0,2^/o  H  CI  enthaltenden  Magensaft  loslich  ist,  und 
es  sich  also  aus  seiner  Liisung  allmahlich  ausscheidet.  Wie- 
derum  erleidet  das  Parapepton  dieselbe  Yerwandlung,  d.  h. 
wird  es  schwerer  loslich,  auch  durch  anhaltendes  Kochen  mit 
Wasser.  Die  Parapeptone  aber  der  verschiedenen  Eiweiss- 
korper  widerstehen  diesen  sie  schwerer  loslich  machenden 
Einwirkungen  in  verschiedenem  Maasse ;  am  wenigsten  Wider- 
stand  leistet  das  Parapepton  des  Kasestoffs,  so  wie  das  des 
Blutfibrins,  welches  sich  zum  Theil  schon  wahrend  der  ge- 
wohnlichen  Zeit  der  Digestion  mit  nicht  iibermassig  pepsin- 
reichem  Magensaft  als  unloslich  fiir  Salzsaure  von  0,2%  H  CI 
ausscheidet.  Solches  fiir  die  verdiinnte  Salzsaure  unloslich 
gewordene  Parapepton  wurde  friiher  vom  Ref.  als  ein  beson- 
derer  Korper,  als  ein  besonderes  Spaltungsproduct  unter  dem 
Namen  Dyspepton  beschrieben.  Das  Dyspepton  ist  also  nichts 
Anderes  als  ein  Theil,  resp.  sammtliches,  Parapepton,  welches 
wahrend  der  allmahlichen  Zunahme  der  Schwerloslichkeit  sich 
aus  der  sauren  Losung  in  Magensaft  ausgeschieden  hat.  Alle 
Eiweisskorper  konnen,  sofem  sie  Parapepton  liefem,  auch 
Dyspepton  liefem,  aber  bei  manchen  Eiweisskorpem ,  wie 
namen tlich  beim  thierischen  Eiweiss,  findet  die  Zunahme  der 
Schwerloslichkeit  des  Parapeptons  nur  sehr  langsam  statt, 
so  dass  es  gewohnlich  nicht  zur  Dyspeptonbildung  kommt.  — 
Die  Untersuchungen  Kirchner's  iiber  das  Verhalten  des 
Glutins  bei  Digestion  mit  Magensaft  bestatigten  zunachst  die 
friihere  Beobachtung  des  Ref.:  Gelatine  mit  solchem  kiinst- 
lich en  Magensaft,  wie  er,  0,2^0  H  CI  enthaltend,  auf  genuine 
Eiweisskorper  kraftig  verdauend  wirkte,  bis  zu  24  Stunden 
bei  40^  C  digerirt  hatte  sowohl  alle  ihre  urspriinglichen  Re- 
actionen  behalten,  als  auch  ihr  Gelatinirvermogen  bewahrt. 
Nach  noch  langer  fortgesetzter  Digestion  wurde  allerdings 
eine  weniger  steife  Gallerte  beim  Erkalten  beobachtet.  Vol- 
ligen  Verlust  des  Gelatinirvermogens  sah  man  dann  eintreten, 
wenn  die  Gelatine  mit  starkerer  Salzsaure,  bis  zu  1,5%  H  CI, 
digerirt  wurde;  dann  aber  hatte  die  Gegenwart  von  Pepsin 
in  der  Losung  keinen  Einjluss  auf  jene  Veranderung,  welche 
also  durch  die  verdiinnte  SSure  allein  bewirkt  wird,  und  so 
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ist  es  auch  wesentlich  dann,  wenn  der  Leim  bei  langer  Dige- 
stion mit  kiinstlichem  Meigensaft,  der,  um  diesen  Namen  2u 
verdienen,  nicht  mehr  als  0,3®/o  freien  H  CI  enthalten  darf, 
von  seinem  Gelatinirvermogen  einbiisst. 

Das  Glutin  lasst  sich ,  abgesehen  von  seinen  Keactionen 
und  Loslichkeitsverhaltnissen,  auch  in  so  fern  der  Gruppe  der 
Peptone  anreihen,  als  dasselbe  bekanntlich  durcb  Kochen  des 
glutingebenden  Gewebes  gewonnen  wird,  die  Peptone  aber 
gleichfalls  erzeugt  werden  konnen,  wenn  man  Eiweisskorper 
anhaltend  mit  Wasser  kocht.  Gelatinirender  Leim  lasst  sich 
aus  dem  glutingebenden  Gewebe  auch  durch  Digestion  mit 
verdiinnter  Salzs^ure  bei  Blutwarme  darstellen  und  zwar 
rascher,  als  durch  Kochen;  soil  der  Leim  ein  bedeutendes 
Gelatinirvermogen  haben,  so  darf  man  mit  Eiicksicht  auf  oben 
Bemerktes  einen  gewissen  Gehalt  an  freier  Saure  nicht  iiber- 
schreiten:    es  wurde  0,2^/o  Saure  angewendet. 

Wenn  chondringebender  Knorpel  mit  verdiinnter  Salzsaure 
von  0,15 — 0,2^/0  bei  40 — 50®  C.  digerirt  wurde,  so  entstand 
ziemlich  rasch  eine  opalisirende  Losung,  aus  welcher  sich  bei 
Neutralisation  bis  zu  eben  noch  saurer  Keaction  und  Stehen- 
lassen  ein  Korper  abschied,  der  eine  weisse  kleisterahnliche 
Masse  bildete.  Diese  verhielt  sich  gerade  so,  wie  Chondrin 
Oder,  mit  Rucksicht  auf  das  nicht  Leimartige,  wie  chondrigene 
Substanz.  Neben  dieser  ist  viel  Substanz  in  Losung  gegangen, 
und  auch  der  zuerst  noch  bei  Neutralisation  fallbare  Rest 
jener  chondrigenen  Substanz  iM-sst  sich  durch  weitere  Digestion 
mit  verdiinnter  SHure  in  Losung  bringen  Diese  Losung  aber 
enthielt  nicht  etwa  das  Chondrin  einfach  aufgelost,  sondem 
enthielt  zwei  Korper,  von  denen  der  eine  alle  Reactionen  des 
Glutins  besitzt,  der  andere  mit  dem  Verhalten  des  Trauben- 
zuckers  iibereinstimmt  bis  auf  den  Umstand,  dass  keine  GHh- 
rung  durch  Hefe  eingeleitet  werden  konnte.  Halt  man  diesen 
Korper  fiir  einen  zuckerartigen ,  fiir  den  von  Boedecker  und 
Fischer  durch  Behandlung  mit  concentrirten  Sauren  aus  chon- 
drigenem  Knorpel  gewonnenen  und  gradezu  fiir  Zucker  erklarten 
Korper,  so  scheint  es  nach  diesen  Beobachtungen  Kirchner% 
dass  das  bercits  von  Friedleben  und  Trommer  beobachtete 
Entstehen  einer  gliitinartigen  Substanz  aus  dem  Chondrin  bei 
Digestion  mit  Sauren  auf  einer  Spaltung  des  Chondrins  be- 
Tuhet,  bei  welcher  neb  en  Glutin  zugleich  ein  stickstoMoser 
Atom  complex,  ein  zuckerartiger  Korper  entsteht,  eine  Spaltung, 
welche  nach  dem,  was  iiber  die  Constitution  des  Chondrins 
und  des  Glutins  bekannt  ist,  wohl  begreiflich  erscheint. 

Hoppe^B  Angaben,  dass  auch  der  keine  Verdauungsproducte 
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enthaltende  Magensaft  (dos  Hundes)  dio  Ebcne  dcs  polarisiTten 
Lichtes  nach  Links  drehet,  bestatigt  Corvisarty  ohne  jene  An- 
gaben  zu  kennen,  im  Gegensatz  zu  Marcefs  Beobachtung,  iiber 
die  der  voij.  Bericht  p.  245  zu  vergleichen  ist.  Corvisart 
iindet  dieselbe  Eigonschaft  auch  an  dem  aus  dcm  Magonsaft 
dargestellten  Pepsin.  Ausserdem  aber  findet  Corvisart,  dass 
alle  Peptone  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtes  nach  Links 
ablenken,  und  zwar  die  Peptone  der  verschiedenen  Eiweiss- 
kdrper  in  verschiedenem  Grade.  Fiir  die  Ablenkung  um  1® 
fand  Corvisart  nothwendig  eine  Losung 
von  0,080  grm.  Eibrinpepton, 

-  0,100     -  Syntoninpepton, 

-  0,104     -  Gelatinepepton, 

-  0,140     -  Albuminpepton 

in  100  C.  Wasser.  Was  C,  als  Gelatinepepton  bezeichnet, 
ist  nicht  angegeben.  Marcet  dagegen  behauptet  wiederum, 
dass  reiner  Magensaft  auf  das  polarisirte  Licht  nicht  wirke, 
ebensowenig  aber  auch  Pepton  des  Caseins,  des  Albumins, 
sondem  nur  die  aus  (permanenten)  Ejiorpel  und  dem  nicht 
muskulosen  Gewebe  der  Darmwand  bei  der  Verdauung  ent- 
stehenden  Losungen. 

V.  Wittich  beobachtete  die  linksdrehende  Wirkung  der 
Peptone  und  fand  die  Bestimmung  des  Peptongehalts  einer 
Losung  mittelst  des  Polarisationsapparats  ebenso  genau,  wio 
die  durch  Wagung.  Nach  v.  Wittich  wirken  alle  Peptone 
gleich  stark  und  zwar  auch  gleich  stark ,  wie  Albumin. 

Als  V,  Wittich  Peptonlosungen  zwischen  die  Elektroden 
eines  constanten  Stroms  brachte,  unter  Einfiigung  eincs  8ep- 
tums,  beobachtete  er,  dass  in  der  Gegend  des  negativen  Poles 
die  Losung  ein  Verhalten  zu  Salpetersaure  und  beim  Kochen 
annahm,  aus  welchem  der  Verf.  schliesst^  dass  das  Pepton 
daselbst  in  gewohnliches  Eiweiss  verwandelt  werde.  Am 
negativen  Pole  schieden  sich  ausserdem  Phosphate  ab,  deren 
Gegenwart  resp.  Abscheidung  iibrigens  ohne  Einfluss  auf  oben 
genannte  Erscheinung  war. 

Nach  Marcet  soli  das  neutrale  Fett  der  Nahrung,  falls 
dieselbe  nicht  eine  sehr  grosse  Menge  davon  enthellt,  im 
Magen  zerlegt  werden,  so  dass  die  fetten  Saurcn  frei  werden, 
and  dies  hat  nach  Marcet  seine  Bedeutung",  so  fern  die  Galle 
ebenso  wie  phosphorsaure  Natronlosung  nur  die  fetten  SSuren, 
nicht  die  neutralen  Fette,  in  Emulsion  zu  halten  vermag,  wie 
bereits  Lenz  angegeben  hat. 

Strecker  fand  in  dem  Weingeistextract  der  mit  Salzsauie 
aosgefallten  Schweinsgalle  Fleischmilchsaure  und  einen  neuen 
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basischen  Korper,  welchen  der  Verf.  Cholin  nennt;  die  Zu- 
sammensetzung  ist  der  Analyse  der  Platinchloridverbindung 
nach  =  Cn  H13  NO.  Auch  in  der  Rindsgalle  fand  sich 
dieser  Korper  und  wahrscheinlich  sei  derselbe,  bemerkt  Str. 
aucb  in  den  Gallen  anderer  Thiere  enthalten. 

ZuT  Illustration  der  die  Fettresorption  befordernden  reap, 
bedingenden  Wirkung  der  Galle  theilt  Harley  folgende  Ver- 
suche  mit.  Ein  Stiick  Diinndarm  wurde  innen  mit  Galle  be- 
netzt,  dann  mit  Oel  gefiillt  und  beiderseits  wohlverschlossen 
in  verdiinnte  wassrige  Eiweisslosung  getaucht:  nach  24  Stun- 
den  fand  sich  in  letzterer  etwas  Oel,  was  nicht  der  Fall  war 
in  einem  iibrigens  gleichen  Versuch,  in  welchem  die  Be- 
netzung  der  Darmschleimhaut  mit  Galle  nicht  stattgefunden 
hatte.  Auch  aus  fetthaltigem  Chymus  trat  Fett  durch  die 
mit  Galle  benetzte  Darmwand. 

Wie  Harley  mittheilt  sollen  die  Kaffern  mit  Begierde  die 
Galle  aus  den  Blasen  erlegter  Thiere  trinken:  H,  meint,  dies 
geschehe  wegen  des  Natrons  der  Galle,  an  welchem  im  KafFer- 
lande  grosser  Mangel  sei,  so  deiss  das  Vieh  in  gewissen  Jah- 
reszeiten  weithin  wandre  um  Salzquelleji  aufzusuchen. 

V,  Wittich  und  Bach  bestatigen,  dass  das  Infus  der  Bauch- 
speicheldriise  von  solchen  Thieren,  die  vor  dem  Tode  niichtem 
waren,  auf  Eiweisskorper  keine  verdauende  Wirkung  ausiibt, 
dass  dagegen  Hunde  und  Katzen,  die  einige  Stunden  vor  dem 
Tode  reichlich  gefiittert  waren,  ein  Pankreasinfus  liefem, 
welches  Eiweiss  und  Fleisch  verdauet;  zugleich  fand  der 
Verf.  auch  bestatigt,  dass  bei  saurer  Reaction  des  Infuses 
diese  Wirksamkeit  energischer  ist,  als  bei  alkalischer  Re- 
action. Dasselbe  wurde  am  Infus  des  Schweinspankreas  be- 
obachtet,  und  v.  Wittich  ist  es  niemals  begegnet,  vom  Schwein 
ein  auf  Eiweisskorper  nicht  wirkendes  Pankreas  zu  erhalten, 
was  wohl  ein  giinstiger  Zufall  ist. 

Im  Widerspruch  zu  des  Ref.  Angaben  glaubt  v.  Wittich  in 
den  bei  der  Verdauung  von  Eiweisskorpem  durch  Bauch- 
speichel  entstehenden  Losungen  einen  dem  Parapepton  der 
Magenverdauung  entsprechenden  Korper  ausser  Peptonen  ge- 
funden  zu  haben.  Ref.  hat  bei  vollstandiger ,  energischer 
Verdauung  immer  nur  einen  peptonartigen  Korper  gefunden, 
durchaus  keine  Andeutung  davon,  dass  durch  Bauchspeichel 
die  Eiweisskorper  so ,  wie  bei  Digestion  mit  Chlorpepsin- 
wasserstoffsaure  oder  beim  Kochen  mit  Wassor,  in  mehre  Pro- 
ducte  gespalten  werden.  Von  Wittich  denkt  sich,  dass  das 
Pepsin  aus  dem  Magen  in's  Pankreas  wandere  und  von  diesem 
noch  ein  Mai  abgesondert  werde  (!). 
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Van  Deen  digerirte  Glycerin  mit  zerquetschtem  Pankreas 
von  Hunden  bei  gewohnlicher  Temperatur  und.  erhielt,  wie 
er  aus  der  Reductidnsprobo  mit  Kupforoxyd.  schliesst,  Zucker, 
jedoch  nicht  jedes  Mai;  der  Verf.  lernte  die  Ursache  der  In- 
constanz  des  Resultats  nicht  kennen.  Wenn  er  die  Digestion 
bei  Brutwarme  vornahm,  so  trat  Faulniss  ein.  (Hierzu  ist 
sine  Angabe  Berthelofs  im  Bericht  1857  p.  276  zu  vergleichen.) 
Wenn  van  Deen  Butter  unter  der  Einwirkung.  des  Pankrcas- 
gewebes  von  Buttersiiure  sauer  werden  sah,  dann  konnte  er 
audi  Zucker  (d.  n.  Kupferoxyd  reducirendo  Substanz)  nachweisen. 

Fles  behandelte  einen  Kranken,  welcher  neben  Diabetes 
Erscheinungen  darbot,  die  auf  ein  bedcutendes  Leiden  des 
Pankreas,  wahrscheinlich  Atrophic,  bezogen  werden  zu  miissen 
schienen,  was  die  Section  spater  voUkommen  bestatigte.  Es 
wurden  namlich  von  einer  gewissen  Zeit  an  bedeutende  Mengen 
Fett  mit  den  Faeces  entleert.  Fles  sah  sich  dadurch  veran- 
lasst  das  Infus  von  Kalbspankreas  zu  reichen.  Bei  unveriin- 
derter  Diat,  die  fettreiches  Fleisch  und  Speck  enthielt,  soil 
nach  2Tagen  sammtliches  Fett  aus  den  Faeces  verschwund en  sein; 
diese  giinstige  Wirkung  des  Pankreas  blieb  constant,  und  jedes 
Mai,  wenn  der  Gebrauch  des  Pankrcasinfuses  ausgesetzt 
wurde,  kehrte  der  grosse  Fettgehalt  der  Faeces  zuriick. 
Dabei  hat  sich  auch  das  Allgemeinbefinden  gebessert,  die  Ab- 
magerung  stand  still;  nur  die  sonstigen  diabetischen  Erschei- 
nungen, welche  hier  nicht  weiter  interessiren ,  blieben  unver- 
andert.  Auffallend  ist  -es,  dass  Fles  es  als  etwas  Besonderes 
gleichfalls  erwahnt,  dass  die  fettreichen  Faeces  auch  viel  quer- 
gestreifte  Muskelbiindel  enthalten  haben,  deren  Menge  dann 
beim  Gebrauch  des  Pankreasinfuses  abgenommen  haben  soli: 
der  Verf.  gedenkt  des  Umstandes  nicht,  dass  bei  der  nor- 
malsten  Verdauung  stets  viel  Fragmente  quergestreifter  Mus- 
kelfasem  in  die  Faeces  iibergehen,  und  es  diirfte  nicht  leicht 
gein,  genaue  Yergleichungen  beziiglich  ihrer  Menge  vorzu- 
nehmen. 

Fles  halt  durch  die  vorstehenden  Beobachtungen  die  wc- 
sentliche  Mithiilfe  des  Bauchspeichels  zur  Fettverdauung  und 
zur  Verdauung  der  Eiweisskorper  fiir  entschieden  nachgewiesen. 
Hartsen  und  Imans  dagegen  haben,  wie  in  dem  hollSndischen 
Archiv  mit  Bezug  auf  die  Beobachtungen  von  Fles  mitgetheilt 
wild,  in  zwei  Fallen  von  Atrophic  des  Pankreas  trotz  des 
Gebrauchs  von  taglich  8 — 10  Loffel  Leberthran  durchaus  keine 
besonders  grosse  Fettmengen  in  den  Faces  angetrofFen,  ausser 
bei  bedeutender  Diarrhoe,  wobei  die  Erscheinung  aber  nicht 
auffallend  ist. 


266 


Fankreas. 


Danilewsky  erhielt  aus  kiinstlichem  und  natiiriichen  Bauch- 
speichel  von  Hunden  durch  Fallen  mit  CoUodium  einen 
Niederschlag ,  in  welchem  ein  Korper  enthalten  war,  welcher 
in  neutraler  oder  schwach  alkalischer  Losung  bei  35 — 45^  C 
Fibrinflocken  aufloste,  nicht  aber  auf  Starkemehl  wirkte; 
dagegen  besass  das  Filtrat  von  jenem  Collodiumniederachlage 
die  Eigenschaft ,  Starkemehl  in  Zucker  zu  verwandeln.  Der 
Verf.  vermuthet,  dass  die  Eigenschaft  des  Bauchspeichels, 
neutrale  Fette  zu  zerlegen,  einem  dritten  besondem  Stoffe 
znzuschreiben  sei.  ^ 

Schiff  hebt  bestatigend  hervor,  dass  das  Pankreasinfus 
niichtemer  Thiere  auf  Eiweisskorper  durchaus  nicht  verdauend 
wirkt  und  in  Brutwanne  rasch  in  Faulniss  iibergeht.  Der 
Verf.  fand  dies  speciell  bei  Ratten,  Meerschweinchen,  Kaninchen, 
Katzen.  Wenn  bei  Hunden  die  Mahlzeit  unter  dem  genii genden 
Mass  zuriickgeblieben  war,  so  fand  sioh  nach  der  Yerdauung 
in  der  Bauchspeicheldriise  noch  ein  geringer  Rest  von  Wirk- 
samkeit. 

Was  nun  die  Ladung  des  Pankreas  mit  Ferment  zur 
Eiweissverdauung  betrifft,  so  theilte  der  Verf.  schon  friiher 
mit  (vorj.  Bericht),  dass  dazu  zwei  Bedingungen  erfiillt  sein 
miissen,  namlich  Gegenwart  sog.  peptogener  Stoffe  im  Blute 
und  Stattfinden  der  Aufsaugung  vom  Magen:  beide  Bedingungen 
konnen  zugleich  dann  erfiillt  sein,  wenn  peptogene  Stoffe  vom 
Magen  aus  resorbirt  werden;  die  beiden  Bedingungen  konnen 
aber  auch  getrennt  von  einander  hergestellt  werden,  Aufnahme 
von  Peptogenen  irgend  wo  und  zugleich  Resorption  im  Magen 
von  solchen  Stoffen,  die  an  sich  keine  Peptogene  sind. 

Weiter  fand  Schiff^  dass  bei  Gegenwart  geniigender  Mengen 
von  Peptogenen  im  Blute  es  nicht  gleichgiiltig  fiir  die  Ladung 
des  Pankreas  sei,  welche  nicht -peptogene  Stoffe  vom  Magen 
resorbirt  werden:  Aufsaugung  von  Fett  wirkte  bedeutend 
starker  in  dieser  Richtung,  als  Aufsaugung  z.  B.  loslicher 
Starke.  Es  ergab  sich,  dass  die  Stoffe,  deren  Aufsaugung 
vom  Magen  aus  wenig  zur  Pankreasladung  mitwirkt,  solche 
sind,  die  vorzugsweise  durch  die  Blutgefasse  resorbirt  werden, 
dass  dagegen  die  Aufsaugung  der  durch  die  Lymphgefasse 
hauptsachlich  resorbirten  Stoffe  kraftig  zur  Pankreasladung 
wirkt;  so  scheinen  auch  die  Peptogene  selbst,  mit  deren 
Resorption  vom  Magen  aus  beiden  genannten  Bedingungen 
Geniige  geschieht,  von  den  Lymphgefassen  resorbirt  zu 
werden. 

Da  der  Act  der  Resorption  durch  Lymphgefasse  des 
Magens  nothwendige  Bedingung  dafiir  ist,  dass  sich  die  fei- 
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menterzeugenden  Stoffe  in  der  Driise  localisiren ,  so  schliesst 
Schiffy  dass  jener  Act  eine  Veranderung  in  der  Driise  selbst 
veranlassen  muss,  anf  reflectorischem  Wege,  und  in  der  That 
beobachtete  der  Verf. ,  dass  nach  Exstirpation  des  Plexus 
Solaris  oder  nach  Lahmung  seiner  Verbindungen  zum  Riicken- 
mark  die  Ladung  des  Pankreas  absolut  verhindert  war.  Die 
reflectorisch  vom  Magen  aus  eingeleitete  Zustandsveranderung 
des  Pankreas  soli  nun  in  der  activen  Gefasserweiterung  be- 
stehen,  iiber  welche  der  Bericht  1859  p.  407.  414.  zu  ver- 
gleichen  ist:  durch  diese  werden  dem  Blute  im  Innem  der 
Driise  Bahnen  eroffnet,  die  im  gewohnlichen  Erregungszustande 
unzug^nglich  sind,  und  das  Blut  kommt  mit  den  absondernden 
Elementen  in  Beriihrung,  zu  den  en  es  vorher  gar  keinen 
Zugang  hatte.  Das  Pankreas  verdauender  Hunde  sei  zwar 
nicht,  bemerkt  Schiffy  lebhaft  gerothet  und  turgescirend, 
sondem  weiss  mit  blassrothlichem  Anfluge;  rosenroth  sei  es 
bei  Krankheit  der  Driise ,  bei  Untiichtigkeit  zur  Eiweissver- 
dauung.  Aber  Schiff  sah  am  Pankreas  niichterner  Hunde 
Blutgefasse  zwischen  den  Driisenlappchen ,  kaum  solche  auf 
denselben,  dagegen  waren  auf  der  Hohe  der  Verdauung  auch 
Blutgefasse  auf  den  Lappchen  zu  sehen.  Wahrscheinlich 
existire  also  bei  alien  Thieren  wahrend  der  Verdauung  eine 
geringe  Ausdehnung  der  Blutgefasse.  Dies  ermdgliche  zunachst 
starkere  Secretion  der  Driise,  und  diese  sah  Schiff  auch  dann 
eintreten ,  wenn  der  Magen  nicht  verdauete  aber  resorbirte. 

Nun  aber  beginnt  nach  Connsarfa  und  JSchiff's  Beobach- 
ttingen  das  Pankreas  erst  in  der  vierten  Stunde  der  Ver- 
dauung sich  zu  laden,  gleiohwohl  nahm  die  Gefasserweiterung 
von  der  zweiten  Stunde,  ja  von  der  ersten  Stunde  an  nicht 
mehr  zu,  und  die  Resorption  fand  zu  dieser  Zeit  auch  schon 
statt.  Es  beschleunigte  auch  die  Ladung  des  Pankreas  nicht, 
wenn  in  der  Voraussetzung  von  noch  ungeniigonder  Ansamm- 
lung  der  Peptogene  im  Blute  nach  der  ersten  Verdauungsstunde 
Peptogene  direct  ins  Blut  gebracht  wurden. 

Es  fehlte  also  noch  die  Erfiillung  einer  dritten  Bedingung 
zur  Ladung  des  Pankreas.  Eine  anderweitige ,  unsichtbare 
Veranderung  in  der  Driise  anzunehmen  konnte  sich  /Schiff 
nicht  entschliessen ,  es  musste  also  eine  von  der  Verdauung 
abhangige  Veranderung  ausserhalb  der  Driise  sein  und  diese 
konnte  Schiff  nur  als  eine  die  Vorbereitung  der  ladenden 
Stoffe ,  der  Peptogene  betreffende  erwarten.  So  leitet  der 
Verf.  zur  Milz  hiniiber ,  in  welcher  er ,  wie  .bereits  nach  vor- 
laufiger  Mittheilung  bekannt  ist  (vorj.  Bericht  p.  248),  ein 
Organ  glaubt  erkannt  zu  haben,  in  welchem  die  vom  Magen 
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aus  aufgenommenen  Peptogene  so  verwandelt  werden,  dass 
sie  fahig  sind,  den  Eiweiss  verdauenden  StofF  des  Pankreas 
zu  bilden. 

Die  Milz  sckwillt  bekanntlich  wahrend  der  Verdauung  an, 
es  tritt,  wie  Schiff  es  bezeichnet,  eine  Erection  ein,  nnd 
diese  erreicht  nach  den,  wie  Schiff  zeigt,  wesentlich  iiber- 
einstimmenden  friiheren  Beobachtungen ,  so  wie  nach  seinen 
eigenen  Wahmehmungen ,  ihr  Maximum  um  die  5.  Stunde 
der  Verdauung;  bei  Fleischfressern  hat  die  Milz  gegen  die 
10.  Stunde,  bei  Kaninchen  nach  der  12.  Stunde  wieder  den 
Zustand  der  Niichtemheit  angenommen.  Es  ist  nun  dem 
Yerf.  zunachst  bedeutungsvoU ,  dass  die  Zeit  der  starksten 
Erection  der  Milz  zusammenfallt  mit  dem  Maximum  der  Ladung 
des  Pankreas.  Nach  der  Exstirpation  der  Milz  erwartete 
Schiff  volliges  Unvermogen  des  Pankreasinfuses  Eiweiss  zu 
verdauen,  zugleich  aber  in  Folge  der  dann  stattfindenden 
iibermassigen  Ansammlung  von  Peptogenen  im  Blute  erhohete 
Leistungsfahigkeit  der  Magenschleimhaut,  welche  sich  mit  den 
unveranderten  Peptogenen  laden  kann. 

Die  betreffenden  Versuche  nahm  Schiff  nur  zum  Theil  in 
der  Weise  vor,  dass  er  die  Thiere  erst  von  der  Milzexstir- 
pation  genesen  liess ;  in  den  zuerst  mitgetheilten  Versuchen 
exstirpirte  er  die  Milz  zur  Zeit  des  Nicht-Geladenseins  des 
Pankreas,  fvitterte  sofort  reichlich  und  todtete  die  Thiere  zu 
der  Zeit,  5.  bis  6.  Stunde,  zu  welcher  sonst  reichlich e  Ladung 
des  Pankreas  zu  erwarten  war.  Fiir  dieses  Yerfahren  macht 
der  Yerf.  den  Mangel  der  Entziindung  und  des  Wundfiebers 
geltend,  und  gegen  den  naheliegenden  Einwand  schiitzt  er  sich 
durch  Priifung  des  Zuckergehalts  der  Leber  und  der  Ladung 
des  Magens ,  welche  beide  Momente  bei  tiefer  eingreifenden 
Storungen  des  Allgemeinbefindens  wesentlich  alterirt  sind. 
Auch  wurden  Controlversuche  angestellt,  in  denen  Thiere  alien 
Operationen  zur  Milzexstirpation  resp.  Unterbindung  bis  auf  diese 
selbst  unterworfen  wurden.  Zugleich  mit  der  Unterbindung  oder 
Exstirpation  der  Milz  unterband  Schiff  auch  den  Pylorus.  (Dem 
Speichel  wurde  auf  diese  oder  jene  Weise  Abfluss  verschafFt).  Dies 
geschah,  sagt  der  Yerf.,  weil  die  Pylorus-TJnterbindung  sonst 
die  Ladung  des  Pankreas  befordert;  man  konnte  vielleicht 
wiinschen ,  dass  von  diesem  Bestreben ,  den  Beweis  a  fortiori 
zu  fiihren,  Abstand  genommen  ware.  Dass  auch  diese  Operation 
bei  alien  Yergleichsthieren  vorgenommen  wurde,  ist  wohl  vor- 
auszusetzen;  ein.  Mai  ist  es  ausdriicklich  erwahnt. 

Zimachst  wird  ein  Yersuch  bei  einer  Katze  und  bei  einem 
Hunde,    je   mit    einem    Yergleichsthier ,    mitgetheilt,  in 
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welchen  iibrigens  die  Thiere  kurz  vor  der  Operation  (nicht 
nach  derselben)  zum  letzten  Male  gefiittert  warden.  Bei  der 
Katze  wurden  die  Milzgefasse  unterbunden  und  zugleich  auch 
Pylorus  und  Oesophagus  zugeschniirt.  Das  Thier  ist  bald 
nachher  kraftig  im  Zimmer  umhergelaufen.  Das  Pankreasinfus 
hat  dann  im  Gegensatz  zu  dem  der  Vergleichskatze  gar  kein 
Eiweiss  verdauet,  das  Magenschleimhautinfus  dagegen  nahezu 
die  dreifache  Menge  von  dem,  was  das  Praparat  der  Ver- 
gleichskatze verdauete.  Der  Hund  hat  sich  nach  derselben 
Operation  auch  wohl  und  kraftig  befunden;  wieder  verdauete 
das  Mageninfus  viel  Eiweiss ,  das  Doppelte  von  dem  des 
Vergleichflthiers ,  das  Pankreasinfus  aber  Nichts;  wohl  aber 
verwandelte  dasselbe  Amylum  in  Zucker. 

Bei  einer  Katze  wurd^  nach  Unterbindung  der  Milzgefasse 
und  Ligatur  des  Pylorus  Dextrin  und  kiinstlich  verdauetes 
Eierweiss  in  den  Magen  injicirt.  Das  nach  6  Stunden  herge- 
stellte  Mageninfus  hat  dann  enorme  Mengen  von  Eiweis  (der 
Yerf.  berechnet  das  Weisse  von  11^ ji  Eiern  fiir  den  ganzen 
Magen)  rasch  verdauet;  das  Pankreasinfus  gar  Nichts. 

Ein  ahnlicher  Versuch,  in  welchem  der  Katze  auch  die 
Schilddriise  exstirpirt  wurde  (das  Thier  schlief  viel  damach), 
hat  dasselbe  Kesultat  ergeben. 

In  drei  Fallen  von  Vergleichsversuchen  zu  solchen  Haupt- 
versuchen,  die  der  Verfasser  wegen  der  Uebereinstimmung 
mit  obigen  nicht  mitteilt,  hat  sich  das  nach  SchiJ^s  Erachten 
sehr  gliickliche  Mislingen  zugetragen,  dass  bei  den  Manipu- 
lationen  an  der  Milz  und  ihren  Gefasse  trotz  beabsichtigter 
Integritat  das  Organ  functionsunfahig  geworden  war;  dies 
schloss  namlich  Schiff^  als  er  bei  der  Todtung  5 — 6  Stunden 
nach  der  Mahlzeit  die  Milz  ohne  Erection,  wie  im  niichtemen 
Zustande  fand.  Nun  erwartete  Schiffj  so  sagt  er,  trotz  An- 
wesenheit  der  Milz,  keine  Ladung  des  Pankreas  zu  finden 
und  dafiir  abnorm  starke  Ladung  des  Magens:  dies  hat  sich 
denn  auch  gefunden,  und  so  sieht  Schiff  in  diesen  so  gliicklich 
mislungenen  Versuchen  weitere  Belege  fiir  die  lUchtigkeit 
seiner  Schliisse. 

Bei  Katzen  brachte  der  Verf.  die  Milz  dadurch  zur  „Atro- 
phie^',  dass  er  dieselbe  mit  Ammoniakfliissigkeit  bepinselte; 
die  Thiere  waren  kurz  vorher  gefiittert  und  Pylorus  und 
Oesophagus  unterbunden.  5  Stunden  nachher  wurde  die  Milz 
klein  und  geschrumpft  gefunden ;  das  Pankreas  war  nicht,  der 
Magen  stark  geladen. 

Ein  Hund,  dem  die  Milz  gleichfalls  mit  i^moniak  be- 
pinselt  war,  zeigte  am  folgenden  und  besonders  vom  dritten 
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Tage  an  starkem  Appetit,  als  vorher;  nach  einigen  Wochen 
wurde  das  Thier  5  Stunden  nach  reichlicher  Mahlzeit  ge- 
todtet.  Die  Milz  wurde  klein,  geschrumpft  gefunden.  Bei 
Verdauungsversuchen  mit  dem  Pankreasinfus  sind  zwar  die 
Eiweissstiickchen  grosstentheils  verschwunden ,  in  Losong  ge- 
gangen,  aber  Schiff  konnte  sich  nicht  von  der  Gegenwart 
von  Pepton  iiberzeugen  und  behauptet  daher,  es  habe  keine 
,,eigentliche*'  Verdauung,  vielleicht  nicht  ein  Mai  Losung, 
Bondem  nur  Desaggregation  stattgefunden ;  faulig  hat  die 
Fliissigkeit  nicht  gerochen,  sondem  nach  Fleischbriihe ,  ein 
Geruch,  der  bekanntlich  stets  bei  der  Eiweissverdauung  dnrch 
pankreatischen  Saft  auftritt.  Das  Magenschleimhautinfus  jenes 
Hundes  hat  sehr  kraftig  gewirkt.  Bei  diesem  Hunde  war  der 
Eingriff  der  Pylorusunterbindung  nicht  gemacht  worden. 

Dagegen  wurde  einem  seit  11  Tagen  entmilzten  Hunde 
nach  der  letzten  Fiitterung  wieder  Oesophagus  und  Pylorus 
unterbunden.  Hier  hat  dann  das  zur  bekannten  Zeit  prapa- 
rirte  Pankreasinfus  wieder  gar  nicht  auf  Eiweiss  gewirkt, 
wahrend  das  Mageninfus  stark  wirkte. 

Ohne  Unterbindung  des  Pylorus  wurde  noch  ein  Versuch 
bei  einem  seit  12  Tagen  entmilzten  Hunde  ausgefiihrt,  dessen 
Pankreasinfus  auch  gar  nicht  wirksam  gefunden  wurde, 
wahrend  bei  einem  nicht  entmilzten  Hunde,  dem  Oesophagus 
und  Pylorus  unterbunden  waren,  das  Pankreasinfus,  so  wie 
auch  das  Mageninfus  verdauet  haben. 

Zwei  Yersuche  werden  dann  noch  mitgetheilt  zum  Bcweise, 
dass  auch  die  Fiitterung  mit  Peptonen  nach  der  (langere  Zeit 
iiberstandenen)  Milzexstirpation  nicht  zur  Ladung  des  Pankreas 
fiihrt;  in  diesen  Versuchen  wurde  wieder  zugleich  mit  der 
Peptoninjection  der  Pylorus  unterbunden. 

Schiff  theilt  dann  Versuche  mit ,  in  denen  er  beobachtete, 
dass  die  Verdauung  von  Eiweiss  im  abgebundenen  Duodenum 
bei  Hunden  nicht  stattfindet,  wenn  die  Milzgefasse  unterbunden 
waren.  Dieser  Versuch  soil  vollstandig  nur  bei  kleinen 
Hunden  gelingen,  weil  bei  gross  en  Hunden  sich  das  Pankreas 
auch  nach  ITstiindigem  Fasten  nicht  ganz  entleert  habe  und 
schwache  Ladung  fiir  die  folgende  Verdauung  zuriickbehalte. 
Solche  Versuche,  gleichfalls  detaillirt  mitgetheilt,  wurden  auch 
bei  Katzen  angestellt. 

Versuche  bei  Ratten,  Meerschweinchen,  Kaninchen,  Tauben, 
die  der  Verf.  nicht  mittheilt,  haben  das  bei  Fleischfreesem 
gewonnene  J^ultat  bestatigt,  dass  die  Eiweiss-verdauende 
Kraft  des  Pankreas  in  jeder  Verdauungsperiode   durch  die 
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Mil*  tmd  ihro  Volumzunahme  bedingt  sei,  und  dass  Milz- 
mangel  oder  MilzimterbiDdung  oder  eine  dutch  mochanische 
Oder  chemische  Reizung  bedingte  InsufFicienz  der  im  ver- 
kleinerten  Zustande  verharrendeu  Milz  die  Ladung  des  Pankreas 
hindere,  die  Ladung  des  Magens  aber  urn  so  mehr  ver- 
grossere. 

Beztiglicli  dessen,  was  die  Milz  zur  Ladung  des  Pankreas 
beitrage,  habe  man,  meint  Schiff,  zwischen  zwei  Annahmen 
jra  entscheiden :  entweder  die  Peptogene  werden  in  der  Milz 
vor  dem  Uebergang  in's  Pankreas  verHndert,  oder  nach  dem 
Uebergang  in's  Pankreas  wird  von  der  Milz  ein  Stoff  zugefuhrt, 
in  Folge  dessen  die  Peptogene  sich  erst  in  der  Driise  als 
Pankreatin  fixiren  konnen.  Der  Verf.  hat  sich  in  dieser 
Alternative  nicht  entschieden,  aber  einige  Versuche,  die  Bezug 
darauf  haben,  mitgetheilt.  So  wie  namlich  bei  durch  Brach- 
legnng  der  Milz  verhinderter  Pankreasladung  Schiff  starkere 
Ladung  des  Magens  erwartete  und  fand,  so,  meinte  er,  wiirde 
der  Magen  auch  vielleicht  bei  Exstirpation  des  Pankreas 
starker  geladen,  sei  es,  dass  die  in  ihrer  Funktion  belassene 
Milz  die  Peptogene  verandere  oder  nicht.  Mangel  oder  isolirte 
Krankheit  des  Pankreas  wiirde  dann  aus  demselben  Grunde 
fiir  die  Verdauung  und  Em'ahrung  unschiidlich  sein,  aus 
welchem  es  die  Exstirpation  der  Milz  nach  Scliiff^s  Ansicht 
ist:  dem  Magen  fallen  die  im  Pankreas  nicht  bonutzten 
Peptogene  allein  zu  und  er  kann  sich  starker  laden,  als  sonst, 
mehr  verdauen.  Dass  die  Zerstorung  des  Pankreas  nicht  nur 
ertragen  werde,  sondem  dass  der  Erniihrungszustand  der 
Thiere  sogar  sehr  gut  damach  sein  konne,  findet  Schiff  sowohl 
durch  die  friiheren  Versuche  Brunner'^y  so  wie  durch  eigene 
Versuche  und  durch  die  von  Birard  und  Colin  bewiesen,  auch 
hat  Schiff  sich  friiher  schon  aus  pathologischen  Beobachtungen 
iiberzeugt,  dass  auch  Menschen  bei  tiefer  Entartung  des 
Pankreas  sich  ganz  wohl  befinden  konnen.  Bei  einer  Katze 
fand  Schiff  das  Pankreas  tuberkulos.  Das  Mageninfus  war 
auflserordentlich  stark  wirksam.  Nach  absichtlicher  Des- 
organisation  des  Pankreas  durch  Quetschen  bei  einer  Katze 
wnrde  gleichfalls  starke  Ladung  des  Magens  gefunden,  und 
Bolche  Erfahrungen  wurden  auch  noch  an  zwei  anderen  Katzen 
tind  an  zwei  Hunden  gcmacht. 

.  Die  Bedeutung  des  Pankreas,  sofem  es  Eiweisskorper  ver^ 
dauen  kann,  erkennt  Schiff  mit  dem  Ref.  zum  Theil  darin, 
dase  der  Magensaft  die  Eiweisskorper  niemals  vollstandig  in 
loeliche,  aufsaugungsf^hige  Modificationen  verwandelt,  sondem 
Btets   unter  Spaltung  neben   Peptonen  Parapeptone  erzeugt, 
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deren  chemisches  Verhalten  von  der  Art  ist,  das 8  weitere 
Yerdauiing  erforderlich  ist,  wenn  sie  im  Korper  benutzt  werden 
soUen.  Der  pankreatische  Saft  verdauet  das  Parapepton,  d.  h. 
verwandelt  es  in  einen  peptonahnlichen  leicht  loslichen  Korper, 
wie  Schiff  bestatigt  fand.  Wenn  das  Pankreas  nicht  wirkt, 
wie  bei  Milzmangel,  so  wird  das  Parapepton  der  Eiweiss- 
korper  nicht  verdauet,  nicht  loslich  gemacht,  wird  also  auch 
werthlos  fiir  den  Korper;  dies  kann  dadurch  ersetzt  werden, 
dass  dem  Magen  so  viel  mehr  Eiweiss  geboten  wird,  dass  die 
in  ihm  entstehenden  Peptone  allein  so  viel  betragen  wie  sonst 
Pepton  +  Parapepton.  Vermoge  der  Mitwirkung  des  Pankreas 
wird  der  Eiweisskorper  der  Nahrung  mehr  ausgenutzt,  die 
Ernahrung  ist,  was  die  Eiweisskorper  betriflFt,  sparsamer  oder 
kann  es  wenigstens  sein,  als  ohne  Pankreas. 

Die  Steigerung  des  Appetits,  die  so  oft  nach  Milzexstir- 
pation  (auch  beim  Menschen)  beobachtet  wurde,  findet  im 
Vorstehenden  leicht  ihre  Erklarung:  Brunnei^  hat  auch  nach 
Zerstorung  des  Pankreas  vermehrten  Appetit  beobachtet;  und 
fiir  die  Falle,  in  denen  bei  Milzmangel  diese  Zunahme  der 
Esslust  nicht  beobachtet  wurde ,  macht  Schiff  die  je  nach 
der  BeschaflFenheit  der  Nahrungsmittel  mehr  oddr  weniger  in 
Betracht  kommende  Zunahme  der  Leistungsfahigkeit  des  Magens 
geltend,  welche  bessere  Ausnutzung  der  Nahrungsmittel  auf 
Magenpeptone  bedingen  kann,  so  dass  zwar  nicht  mehr 
Nahrungsmittel  aufgenommen  werden,  als  sonst,  thatsachlich 
aber  doch  mehr  eiweissartige  NahrungsstofFe  im  Magen  zur 
Verwendung  gelangen.  Schiff  fand  bei  Gewohnung  an  aus- 
schliessliche  Fleischnahrung  die  Steigerung  der  Esslust  nach 
Milzexstirpation  am  grossten,  und  die  Befriedigung  nothwendig: 
am  kleinsten  war  die  Appetitzunahme  bei  Gewohnung  an 
Pflanzenkost. 

Der  Fettaufnahmo  miisse,  meint  Schiff ^  nach  Entmilzung 
gefordert  sein,  theils  weil  bei  der  intensiven  Magenverdauong 
die  ,,Fettbildnei"  mehr  isolirt,  den  Darmsaften  leichter  zugang- 
lich  in  den  Darm  gelangen,  theils,  weil  vielleicht  die  Wirknng 
des  Bauchspeichels  auf  das  Fett  energischer  sei,  wenn  derselbe 
nicht  mit  Eiweissverdauung  beschaftigt  ist,  und  der  wirksame 
Stoff  nicht  etwa  selbst  durch  Pankreatin  verdauet  werde. 
Schiff  fuhrt  dazu  die  Erfahrungen  liber  grosseren  Fettansatz 
nach  Entmilzung  an,  auch  die  Praxis  englischer  Metzger 
Kalber  zu  entmilzen  zur  Befdrderung  der  Mastung.  Der  Verf. 
scheint  es  fiir  zweifellos  zu  halten,  dass  Fettansatz  direct  von 
mit  der  Nahrung  eingenommenen  Fett  stamme. 


Faces.  t)ickdanngase. 


Hoppe  fand  in  dem  Spiritusextract  der  Faces  von  Hunden 
bei  Fleischkost  neben  einer  harzigen  brauuen  Masse  Cholesterin 
und  Cholalsaure.  Ueber  das  Verfahren  der  Reindarstellung  der 
letztem  ist  das  Original  zu  vergleiohen;  die  Menge  betrug 
ungefahr  ^2  pro  mille  des  Gewichts  der  frischen  Excremente. 
Sebon  Lehmann  hat,  wie  H.  bemerkt,  CholalsSure  im  Hunde- 
koth  gefunden ;  CholoidinsUure  und  Dyslysin  konnte  Hoppe 
nicht  finden.  Die  Gallensauren  scheinen,  schliesst  Hoppe, 
im  Darm  durch  eine  Art  Gahrung  gespalten  zu  werden; 
vielleicht  werde  die  Cholalsaure  dann  zum  Theil  noch  weiter 
zersetzt,  wobei  fliichtige  Fettsauren  entstehen  konnten.  Die 
Gallensauren  wiirden  einer  Art  Verdauung  im  Darme  unter- 
liegen,  und  die  stickstoffhaltigen  Zersetzungsproducte  wohl 
wieder  ins  Blut  aufgenommen  werden. 

Marcel  fand,  dass  das  Excretin,  welches  in  mancher  Bc- 
ziehung  dem  Cholesterin  sich  ahnlich  verhalt,  sich  auch  in 
Galle  auflost.  Bei  sehr  jungen  Kindern  fand  er  kein  Excretin, 
dafiir  Cholesterin  in  dem  Faces.  Wenn  jetzt  Marcet  aucli 
noch  vermuthet ,  das  Excretin ,  welches  in  seidenglanzenden 
Prismen  krystallisirt ,  sei  ein  Gallon bestandtheil ,  so  konnte 
man  an  Beneke'B  Angaben  iiber  Dimorphic  des  Cholesterins 
erinnert  werden  (Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie  1863. 
Bd.  127.  p.  105),  zumal  das  prismatische  Cholesterin  aus 
Losungen  in  Buttersiiure,  Capronsauro  und  anderen  derartigen 
Sauren  erhalten  wurde;  jcdoct  steht  zunachst  noch  der  von 
Marcet  behauptete  Schwefelgehalt  des  Excretins  entgegen, 
so  wie  vielleicht  auch  die  Vicrseitigkeit  der  Excretinprismen, 
da  Beneke^B  prismatisches  Cholesterin  sechsseitige  Prismen 
bildet. 

Ruge,  der  in  Kolbe's  Laboratorium  arbeitete,  sammelte  die 
Gase  aus  dem  Dickdarm  des  Menschen,  indem  er  nach  vor- 
heriger  Kothentleerung  das  obere  Ende  eines  mit  ausgekochtem 
Wasser  gefiillten  Rohrensystems  in  den  After  cinfiihrte  und 
die  Gase  durch  die  Wassersaule  in  den  eingeschalteten  zum 
Yerschluss  hergerichteten  Recipienten  einsaugen  liess;  oder 
fiir  die  Bestimmung  von  im  Wasser  stark  absorbirten  Gasen 
dieselben  iiber  Oel  in  den  mit  atmospharischer  Luft  gefiillten 
Recipienten  treten  liess,  was  geschehen  konnte,  da  die  Gase 
des  Dickdarm s  keinen  SauerstofF  enthalten. 

Bei  gewohnlicher  Nahrung  wurden  an  verschiedenen  Tagen 
von  den  drei  Personen  A,  B.  C.  folgende  Gasgemenge  er- 
halten : 
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A, 


Kohlensaure 
Stickstoff 
Grubengas 
Wasserstoff 


1   I  2  I  3  I  4 

14,94i40,5l!21,86  12,77 
45,3l!l7,50;44,42j43,10 
39,75  19,77132,93144,13 
—    22,22i  0,791  — 


a 

5 

6 

7 

21,59 

54,12 

11,87 

41,82 

22,45 

40,69 

17,52 

8,67 

47,44 

19,07 

14,76 

In  dreien  dieser  Versuche  enthielt  das  Gasgeihenge  Spuren 
von  Schwefelwasserstoff.  Sauerstoff  fehlte  ganzlich,  ebenso 
olbildendes  Gas  und  Ammoniak.  Es  wurde  besonders  con- 
atatirt  durch  einen  Versuch,  vot  welchem  Schwefelmilch 
eingenommen  wurde,  dass  selbst  das  sehr  stark  riechende 
Dickdarmgas  doch  nur  so  geringe  Mengen  von  Schwefel- 
wasserstoff enthalt,  dass  dasselbe  volumetrisch  nicht  be- 
stimmbar  ist. 

Nachdem  A.  48  Stunden  lang  nur  Milchspeisen  genossen 
hatte,  lieferte  er  eine  geringe  Menge  eines  geruchlosen  Gas- 
gemenges  von  Kohlensaure  16,82 

Stickstoff  38,38 

Grubengas  0,92 

Wasserstoff  43,88 
ohne  Schwefelwasserstoff.  Am  folgenden  Tage  bei  fortgesetzter 
Milchdiat  war  des  Grubengas  ganz  verschwunden,  KohlensSure 
vermindert,  dafiir  sehr  viel  Wasserstoff,  namlich 

Kohlensaure  9,06 

Stickstoff  •  36,71 

Wasserstoff  54,23. 
Nachdem  A.  nach  langere  Zeit  vorgangiger  gewohnlicher 
Diat  48  Stunden  nur  Leguminosen  genossen  hatte  und  sehr 
viel    Darmgase    sich    bildeten,    enthielt    das    Spuren  von 
Schwefelwasserstoff  fiihrende  Gasgemenge 

Kohlensaure  34,00 

Stickstoff  19,11 

Grubengas  44,55 

Wasserstoff  2,43, 
und  nach  weiteren  24  Stunden  ebenfalls  Spuren  von  Schwefel- 
wasserstoff und         Kohlensaure  38,40 

Stickstoff  10,67 

Grubengas  49,36 

Wasserstoff  1,57 
Endlich  bestand  ein  bei  fortgesetzter  gleicher  Diat  24  Stunden 
spater  entleertes  Gasgemenge  aus 

Kohlensaure  21,05 

Stickstoff  18,96 
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Grubengas  55,94 

Wasserstoff  4,03. 
Diese  Diat  brachte  also  Armuth  der  Dickdarmgeise  an  Wasser- 
stoff, grossen  Keichthum  an  Grubengas  mit  sich,  wobei  die 
Kohlensaure  auch  abnahm. 

•  Ale  spater  dieselbe  Diat  noch  einmal  gepriift  wurdo,  fehlte 
sogar  der  Wasserstoff  an  zwei  Tagen  ganzlich,  Grubengas 
war  wieder  bis  zu  50^0  vorhanden,  und  die  Kohlensaure 
nabm  mit  der  Dauer  der  Leguminosendiat  ab. 

Nach  Verlauf  wiederum  von  8  Tagen  mit  gewohnlicher 
Diat  wurde  einen  Tag  nur  Fleisch  genossen.  Das  von  Schwefel- 
wasserstoff  freie  aber  schwach  riechende  Gas  bestand  aus 

Kohlensaure  13,62 

Stickstoff  45,96 

Grubengas  37,41 

Wasserstoff  3,01. 
Am  zweiten  Tage  bei  gleicher  Diat  fand  sich 

Kohlensaure  12,46 

Stickstoff  57,87 

Grubengas  27,58 

Wasserstoff  2,09. 
Am  dritten  Tage       Kohlensaure  8,45 

Stickstoff  64,41 

Grubengas  26,45 

Wasserstoff  0,69. 
Kohlensaure  und   Wasserstoff  nahmen  also   bei  Fleischdiat 
entschieden  ab,  der  Stickstoff  allein  zeigte  betr'achtliche  Zunahme. 

Wenn  menschliche  Faces  mit  Wasser  angeriihrt  bei 
25 — 300  in  Gahrung  versetzt  wurden,  so  lieferten  sie 
Kohlensaure  und  Schwefelwasserstoff ;  entsprechend  der  An- 
nahme,  dass  Kohlensaure  zum  Theil  und  Schwefelwasserstoff 
den  Darmgasen  von  einer  jener  ahnlichen  Gahrung  der  Koth- 
massen  im  Darm  herstammen,  fand  Ruge  oft  einen  grossen 
Schwefelwasserstoffgehalt  des  Darmgases  mit  grossem  Kohlen- 
sauregehalt  einhergehen. 

Die  vorstehenden  Versuchsresultate  stehen,  was  das 
Grubengas  betrifft,  in  Widerspruch  zu  dem,  was  Planer 
fand  (Bericht  1860  p.  280).  Planer  aber  untersuchte 
menschliche  Dickdarmgase  nur  aus  Leichen,  und  somit  sind 
diese  Befunde  iiber  Fehlen  des  Grubengases  nicht  vergleichbar 
mit  Rug^%  Beobachtungen.  Dagegen  bleibt  unaufgeklart, 
weshalb  das  Grubengas  im  Dickdarm  des  Hundes  nach 
Planers  Beobachtungen  ganz  fehlt,  wahrend  es  normaler  Be- 
standtheil  der  Dickdarmgase  des  Menschen  auch  bei  Fleisch- 
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diiit  ist.  Ruge  hat  noch  durch  besondere  Versuche  constatirt, 
da  Planer  nur  eben  getodtete  Hunde  untersuclite ,  dass  auch 
das  von  emem  Icbenden,  mit  Hiilsenfruchten ,  Kartoffeln  und 
wenig  Fleisch  gefiitterten  Hunde  aus  dem  Dickdarm  erhaltene 
Gasgemenge  koin  Grubengaa  enthiilt,  es  fand  sich  Kohlensaure, 
Stickstoff,  Wasscrstotf ,  letzterer  abnelimend  bis  zu  Spurcn 
bei  jencr  Diat,  die  Kohlensaure  gleichfalls  abnehmend,  Stick- 
stoff bis  zu  84*';  0.  AVahrscheinlich  aber  ruhrte  dieser  hohe 
Stickstoffgehalt  davon  her,  dass  die  zum  Austreiben  des  Diek- 
darmgases  eingctriobene  atmospharische  Luft  ihren  Sauerstoff 
w'ahrend  des  kurzen  Aufenthalts  im  Darm  schon  zum  Theil 
abgegeben  hatte,  wie  der  Verf.  meint,  an  die  Darmcontenta, 
viclleicht  eher  an  das  Blut. 


ZuT  Priifung  des  Einliusses  der  Vermehrung  des  Blut- 
druckes  auf  die  Lymphbildung  wahlte  Tomsa  den  Hoden  von 
Hunden,  weil  hier  das  Gebiet  der  Lymphgefasse  und  das  der 
Blutgctasse  sich  decken,  und  weil  das  Blutgefassgebiet  ganz 
abgegrlinzt,  ohne  Ablluss  in  CoUateralbahnen  ist.  Die  am 
Hoden  noch  dazu  sehr  einfaclie  Operationsmethode  ist  im 
Original  nachzusehen.  Erliohung  des  J)ruckes  in  den  Capillaren 
wurde  zuniichst  durch  Compression  der  Vene  bewirkt.  Dies 
hatte  jedes  Mai,  abgesehen  von  einer  mit  dem  Act  der  Com- 
pression verbundenen  momentancn  Austreibung  von  offenbar 
vorher  bereits  vorhandener  Lymphe,  eine  fiir  viele  Minuten 
andauernde  Vermehrung  der  ausHiessenden  Lymphmenge  zur 
Folge,  welclier  Vermehrung  Nachlass  oder  volliges  Aufhoren 
des  Stroms  folgte,  wenn  der  venose  Blutstrom  wieder  frei  ge- 
geben  wurde.  Es  werden  eine  grosse  Keihe  derartiger  Versuche 
im  Original  mitgetheilt. 

Zur  Herabsetzung  des  Blutdruckes  bcdiente  sich  Tomsa 
des  von  Einhrodt  sclion  angewendeten  Verfahrens  zur  allgemein 
verbreiteten  Schwlichung  ohne  Moglichkeit  des  Ersatzes,  nam- 
lich  Unterdriickung  des  venosen  Zuflusses  zum  Herzen  durch 
Einfiihren  und  Aufblasen  einer  Kaninchenharn blase  in  den 
rechten  Vorliof.  Der  artericUe  Blutdruck  sank  dabei  augen- 
blicklicli  und  erhielt  sich  vermindert  (z.  B.  von  137°^°*  Hg. 
auf  25,7,  von  110°^™  auf  18,4  u.  s.  w.);  doch  hatte  die 
absolute  Stauung  des  Blutes,  die  nicht  etwa  regulirt  werden 
konnte ,  binnen  3  bis  4  Minuten  den  Tod  zur  Folge. 

Es  wurde  der  Lymphstrom  des  Halses  und  des  Hodens 
untersucht.  Mit  der  Herabsetzung  des  arteriellen  Blutdrucks 
wurde  Verminderung  des  Lympiistroms  moistens  beobachtet; 
zuweileu    aber    eine    Vermehrung,  "wenn,    wie    Tomsa  es 
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erlautert,  Krampfe  eintraten,  die  die  Lymphe  gewaltsam 
hinaustrieben.  In  zwei  Verauchen  fand  mit  dem  Sinken  des 
Blutdruckes  eine  besonders  durch  Wasservermehrung  gedeckte 
Abnahme  der  organischen  Lymphbestandtheile  statt. 

An  vorstehende  Versuche  schlossen  sich  solche,  in  denen 
der  Verf.  defibrinirtes  Blut  und,  da  dieses  kein  Resultat  gab, 
Blutserum  unter  hohem  Druck  durch  die  Hodenblutgefasse 
stromen  lies ,  urn  ein  Filtrat  in  die  Lymphgefasse  zu  erhalten. 
Es  musste  ein  Druck  von  wenigstens  200°*™  Hg.  angewendet 
werden,  wenn  Fliissigkeit  aus  den  Lymphgefassen  ausstromend 
erhalten  werden  sollte ;  schon  dieser  Druck  ist  hoher,  als  der 
mittlere  Blutdruck  wahrend  des  Lebens;  bei  300™™  Druck 
oder  dariiber  floss  es  aus  den  Lymphgefassen  starker  als  je  am 
lebenden  Thier  beobachtet  war.  Dass  iibrigens  auch  bei  diesem 
hohen  Druck  keine  Capillarzerreissung  stattgefunden  hattc, 
wurde  constatirt.  So  wurde  in  mehren  Versuchen  das  von 
geronnenem  Hundeblut  abgehobene  Serum  bei  Koipertemperatur 
langere  Zeit  durch  die  Hodengefasse  getrieben  und  dabei 
kleine  Quantitaten  Fliissigkeit  aus  den  Lymphgefassen  ge- 
wonnen,  welche  jedes  Mai  iiber  l^/o  (zwischen  1  und  2^/o) 
Wasser  mehr  enthielt,  als  das  Bliitserum,  wahrend  die 
Aschenbestandtheile  des  Filtrat  ziemlich  constant  0,2^/o  weniger 
betrugen  als  im  Serum,  und  besonders  organische  Bestandtheile 
des  Serums  im  Gewebe  zuriickgeblieberi  sein  mussten. 
Tomsa  findet  hierin  eine  bemerkenswerthe  Uebereinstimmung 
mit  dem  Verhalten  der  Lymphe  zum  Blut,  rcsp.  Plasma,  so 
wie  darin,  dass  bei  geringerem  Druck  des  Serums  in  den 
Blutgefassen  das  Filtrat,  die  kiinstliche  Lymphe,  eine  grossere 
Differenz  im  Procentgehalt  der  organischen  Theile  gegeniiber 
dem  Serum  darbot,  als  bei  Filtration  unter  hoherm  Druck 
(vergl.  oben). 

Endlich  theilte  Tainsa  noch  Versuche  iibor  die  Entleerung 
kiinstlich  erzeugten  Oedems  durch  die  Lymphgefasse  mit, 
welche  an  der  Schnauze  des  Hundes  angestellt  wurden.  Unter 
Schonung  des  arteriellen  Zuflusses  wurde  durch  Umschniirung 
der  Schnauze  der  Abfluss  in  Venen  und  Lymphgefassen  ge- 
hemmt,  dadurch  Oedem  erzeugt,  welches  bei  Losung  der 
Binde  abfliessend  Vermehrung  des  vor  der  Oedemcrzeugung 
beobachteten  Lymphstroms  zur  Folge  hatte. 

His  erortert  die  verschiedenen  Theorien  der  Lymphbildung 
und  spricht  sich  mit  Kiicksicht  auf  seine  anatomischen  Be- 
obachtungen  iiber  wandungslose  Lymphgcfassanfiinge  fiir  die- 
selbe  Theorie  aus,  fiir  deren  Bekriiftigung  Tomsa\  Versuche 
angestellt  wurden. 
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Sereys  theilt  Versuche  mit  iiber  die  Einverleibung  von  im 
Wasser  gelosten  Stoffen  durch  die  Haut  in  Biidem,  welche 
aus  eincm  feinen  Staubregen  bestehen.  Im  Anschluss  an  die 
Methode,  Arzneistoffe  in  feiner  Vertheilung  durch  die  Lunge 
einzuverleiben ,  hatte  Mathieu  vor  einigen  Jahren  auch  der- 
artige  Biider  vorgeschlagen,  von  denen  man,  wie  S,  berichtet, 
in  Frankreich  gute  Erfolge  gesehen  hat.  Durch  einen  Strahl 
heisser  Luft  wird  das  langsam  aus  einer  engen  Oefinung 
tretende  Badewasser,  die  Losung  der  anzuwendenden  Stoffe, 
zu  einem  hochst  feinen  Staub  vertheilt  und  so  in  den  mit 
warmen  Wasserdampf  gesattigten  Behalter  eingefiihrt,  in 
welch  em  sich  der  Korper  sitzend  befindet.  S.  hat  in 
mehren  Versuchen  mit  Hiilfe  eines  festanliegenden  Ver- 
schlusses  am  Halso  der  Aufnahme  der  Stoffe  durch  Mund  und 
Nase  vorgebeugt.  (Die  After-  und  Urogenitaloffiiung  waren 
iibrigens  frei.  Kef.)  Auf  diese  Weise  applicirtes  lodkalium 
und  arsenigsaures  Natron  wurden  im  Ham  aufgefunden;  auf 
Kochsalzap plication  wurde  eine  bedeutende  Vermehrung  des 
Kochsalzgehalts  des  Hams  wahrgenommen ;  nach  Anwendung 
einer  Spargelabkocliung  wurde  der  characteristische  Geruch 
des  Harns  beobachtet*  Versuche,  in  denen  bei  Thieren 
gleichfalls  in  jenem  Bade  die  Aufnahme  verschiedener  Stoffe 
beobachtet  wurde ,  iibergehen  wir ,  weil  in  diesen  Versuchen 
die  Resorption  von  der  Schleimhaut  der  Luftwege  und  des 
Mundes  nicht  ausgeschlossen  war,  und  dariiber  kein  Zweifel 
herrscht,  dass  von  dort  aus  Resorption  stattfindet.  Der  Verf., 
dem  wenigstens  ein  Theil  der  in  neuerer  Zeit  angestellten 
Versuche,  welche  gegen  eine  Resorption  aus  Badem  duich 
die  Haut  sprachen,  nicht  unbekannt  war,  ist  der  Meinung, 
dass  in  der  mcchanischen  Wirkung  des  feinen  Fliissigkeits- 
staubes  das  Hauptmoment  gegeben  sei,  vermoge  dessen  hier 
das  Eindringen  der  Stoffe  in  die  Haut  stattfinde  im  Gegen- 
satz  zum  gewohnlichen  Bade,  und  er  fiihrt  auch  noch  an, 
dass  Colin  durch  continuirliches  Besprengen  mit  Cyankalium- 
Idsung  von  einer  beschrankten  Hautstelle  des  Riickens  beim 
Pferde  aus  Aufnahme  bewirkt  habe. 
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In  der  ersten  im  vorj.  Bericht  beriicksichtigten  Unter- 
suchung liber  die  Ursache  der  Faserstoffgerinnung  gelangte 
Schmidt  zu  dem  Schluss ,  dass  die  sogenannte  fibrinoplasti- 
sche  Substanz,  d.  h.  die  Gerinnungsursache,  aus  Zelleninhalt, 
im  Blute  aus  den  Blutkorpern  stammen  miisse.  Hieriiber 
zunachst  sind  weitere  Versuche  mitgetheilt. 

Blutkrystalle  vom  Meerschweinchen  mit  Wasser  gewaschen 
bewirkten  Coagulation  einer  fiir  sich  allein  (aus  Mangel  an 
fibrinoplastischer  Substanz)  nicht  gerinnenden  Hydrocelefliissig- 
keit.  Aus  einer  verdiinnten  Losung  nun  von  Blutkrystallen 
wurden  beim  Durchleiten  von  Kohlensaure  nicht  wieder  Blut- 
krystalle ausgeschieden,  sondern  es  entstand  ein  weisser  amor- 
pher  Niederschlag ,  der  von  der  rothen  Fliissigkeit  getrennt 
werden  konnte:    dieser  Niederschlag  bewirkto  in  fibrinosen 
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FliisBigkeiten  Gerinnung,  nicht  die  rothe  Fliissigkeit,  und 
Schmidt  erklart  jenes  Gerinnsel  fiir  die  fibrinoplastische  Sub- 
stanz ,  entstanden  durch  Spaltung  der  Substanz  der  Blut- 
krystalle  unter  Abscheidung  des  Farbstoffs.  Da  jenes  durcli 
Kohlensaure  bewirkte  Gerinnsel  sich  beim  Durchleiten  von 
SauerstofF  oder  atmospharischer  Luft  wieder  aufloste,  so  zeigte 
es  somit  das  Verhalten  des  Globulins,  und  das  Globulin  ware 
daher  die  fibrinoplastische  Substanz.  Ausgepresste,  verdiinnte 
und  filtrirte  Linsensubstanz  "wirkte  auch  fibrinoplastisch. 
Panuivbs  Serumcasein  erklart  Schmidt  fur  Globulin,  welches 
durch  Kohlensaure  aus  verdiinntem  Blutserum  gefallt,  beim 
Durchleiten  von  atm.  Luft  oder  von  Sauerstoff  wieder  gelost 
wird.  Durch  jede  verdiinnte  Saure  kann  dieses  Globulin  aus 
dem  Serum  so  wie  das  aus  der  Linsen-  und  Blutkrystalllosung 
geffllt  werden.  Casein  (Milch)  wirkt  nicht  fibrinoplastisch. 
Scrum,  aus  welchem  jenes  Globulin  gefallt  und  getrennt  wurde, 
wirkt  nicht  mehr  fibrinoplastisch,  wohl  aber  der  in  fibrinosen 
Fliissigkeiten  leicht  losliche  K"iederschlag  von  Globulin,  ^leich- 
viel  durch  welche  Saure  ausgefallt.  Zur  vollstandigen  Aus- 
i^llung  muss  das  Serum  stark  verdiinnt  werden.  Aus  dem 
(mit  dem  12fachen  Wasser)  verdiinnten  Plasma  von  in  der 
Kalte  fliissig  erhaltenem  Pferdeblute  fallte  der  Verf.  die 
fibrinoplastische  Substanz  durch  Kohlensaure:  das  Filtrat  im 
Vacuo  iiber  Schwefelsaure  auf  das  urspriingliche  Volumen  ge- 
bracht  verhielt  sich  wie  ein  eiweissreiches  fibrinoses  Trans- 
sudat,  gerann  bei  Zusatz  von  defibrinirtem  Blut,  aber  nicht 
spontan.  Defibrinirtes  sehr  stark  verdiinntes  Blut  scheidet 
beim  Durchleiten  von  Kohlensaure  oder  Zusatz  verdiinnter 
Saure  ebenfalls  die  fibrinoplastische  Substanz  als  weissen  Nie- 
derschlag  ab,  und  zwar  in  viel  grosserer  Menge  als  Serum; 
Hatte  man  vorher  das  weniger  gewasserte  Blut  zur  Krystall- 
bilduiig  veranlasst,  so  wurde  weniger  fibrinoplastische  Substanz 
nachher  daraus  gewonnen,  ein  Theil  derselben  war  in  die 
Kiystalle  eingegangen. 

Nicht  ganz  befriedigend  erscheint  die  Betrachtung  folgen- 
der  Momente.  Die  fibrinoplastische  Substanz,  als  Globulin  ge- 
dacht,  ist  ursprunglich  in  den  Blutkorpem  enthalten  und  ge- 
langt  durch  Diffusion  in  die  Blutflussigkeit,  somit  auch  in 
das  Serum.  Nun  aber  nimmt  der  Gehalt  des  Serums  an 
fibrinoplastischer  Substanz  nicht  zu  in  Beriihrung  mit  Blut- 
korpem, wohl  aber  wirkt  immer  blutkorperhaltendes  Serum 
weit  kraftiger  coagulirend  auf  fibrinose  Fliissigkeiten,  als 
reines  Serum:  der  Verf.  will  aber  nicht  von  der  Ansicht  ab- 
weichen,  dass  nur  die  aus  den  Zellen  ausgetretene,  in  Losung 
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gegangene  fibrinoplastische  Substanz  wirksam  sei,  und  nimmt 
deshalb  an,  es  diffundire  diese  Substanz  nur  in  eine  Fliissig- 
keit  „von  besonderer  fibrinogener  Constitution"  d.  h.  in 
fibrinose  Fliissigkeit ,  und  so  also  auch  bei  Zusatz  einer  fibri- 
nosen  Fliissigkeit  zu  defibriniitem  Blut.  Dennoch  aber,  so 
muss  der  Verf.  weiter  annehmen,  diffundirt  unter  der  be- 
zeichneten  Bedingung  immer  mehr  fibrinoplastische  Substanz 
aus  den  Zellen,  als  nothig  ist  und  als  verbraucht  wird  zur 
Coagulation  der  fibrinosen  Substanz,  die  die  Diffusion  bedingen 
soil,  so  dass  z.  B.  Blutserum  einen  bei  der  Coagulation  des 
Blutf as ers toffs  nicht  verbrauchten  Ueberschuss  an  fibrinoplasti- 
scher  Substanz  enthalt.  Mit  diesen  Hypothesen  iiber  die 
DiflFusion  der  sog.  fibrinoplastischen  Substanz  kann  Eef.  sich 
nicht  einverstanden  erklaren. 

Was  die  Loslichkeitsverhaltnisse  u.  s.  w.  der  moglichst 
rein  dargestellten  fibrinoplastischen  Substanz  betrifft,  so  lost 
sie  sich  leicht  in  verdiinnten  SSuren  und  Alkalien,  im  Wasser 
nur  spurenweise.  Aus  saurer  oder  alkalischer  Losung  wird 
sie  durch  Erhitzen  nicht  gefallt,  wohl  aber  verliert  sie  dabei 
ibre  in  Redo  stehende  Wirksamkeit.  Nach  dem  Erhitzen  der 
im  Wasser  suspendirten  Substanz  lost  sie  sich  nur  noch  in 
heisser  concentrirter  Essigsaure  und  in  concentrirten  Alkalien. 
Beim  Erhitzen  der  schwach  sauren  oder  schwach  alkali- 
schen  Losung  mit  neutralem  Alkalisalz  entsteht  ein  unloslicher 
Niederschlag.  Kohlensaure  Alk-alien  losen  leicht,  doppelt  koh- 
lensaure  Alkalien  ebenfalls,  aber  weniger  leicht,  und  noch 
weniger  leicht  die  „Mittelsalze",  Blutlaugensalz  fallt  aus  essig- 
saurer  Losung.  Concentrirte  Mineralsauren  fallen.  Alkohol 
fallt  nicht  aus  der  schwach  sauren  oder  alkalischen  Losung 
und  zerstort  auch  nicht  die  fibrinoplastische  Wirksamkeit; 
aber  in  reinem  Alkohol  ist  die  in  Rede  stehende  Substanz 
unloslioh.  Beim  Abdampfen  ihrer  Losung  bilden  sich  Haut- 
chen  an  der  Oberflache.  Eine  Vergleichung  der  Loslichkeits- 
verhaltnisse mit  denen  der  Blutkrystalle  s.  im  Original  p.  443. 

Aus  dem  Chylus,  der  Lymph  e,  dem  Eiter  konnte  JSch. 
nach  Verdiinnen  mit  Wasser  durch  Kohlensaure  eine  mit  dem 
Globulin  des  Blutes  iibereinstimmende  Substanz  darstellen. 
Eiter  lieferte  viel  solcher  Substanz,  wirkte  aber  trotzdem  immer 
nur  schwach  fibrinoplastisch.  Das  Wasserextract  der  Hom- 
haut ,  der  Nabelgefasse ,  des  Humor  aqueus  und  vitreus ,  der 
fipeichel,  die  Gelcnkfliissigkeiten  wirken  sammtlich  fibrino- 
plastisch, und  in  alien  diesen  Fliissigkeiten,  besonders  viel  im 
Homhautextract,  konnte  der  Verf.  durch  Kohlensiiure  Globulin 
nachweisen ,  nach  dessen  Abscheidung  die  Fliissigkeiten  un- 
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wirksam  waren.  Die  Angaben  iiber  einen  Caseingehalt  der 
Arterienwand ,  des  elastischen  Gewebes  u.  A.  bezieht  Schmidt 
auf  Globulin.  Einen  hochst  unbedeutenden  Gehalt  an  fibrino- 
plastischer  Substanz  konnte  Schmidt  auch  im  Eierweiss  und 
in  der  Milch  nachweisen. 

Das  Globulin  wirkt  nur  bei  (schwach)  alkalischer  Reaction 
der  Fliissigkeit  fibrinoplastisch,  nicht  in  saurer  Losung.  Alles, 
was  das  Globulin  aus  alkalischer  Losung  theilweise  oder  ganz 
ausscheidet  oder  in  saure  Losung  iiberfiihrt,  verzogert  resp. 
hemmt  die  Gerinnung.  Warme  befordert  die  fibrinoplastische 
Wirkung,  Kalte  verzogert.  Ein  Ueberschuss  von  Alkali  hemmt 
ebenfalls  die  fibrinoplastische  Wirkung,  daher  zur  Losung  der 
fibrinoplastischen  Substanz  das  Minimum  von  Alkali  anzuwenden 
ist.  Kohlensaure,  doppelt  kohlensaure  Alkalien  und  neutrale 
Alkalisalze,  gleichfalls  Losungs-Mittel  fiir  das  Globulin,  ver- 
hindem  im  Ueberschuss  ebenfalls  die  fibrinoplastische  Wirkung, 
um  so  eher,  je  leichter  sie  das  Globulin  losen. 

Auf  Seite  456  d.  Originals  erortert  der  Yerf.  einige  Mo- 
mente,  welche  ihm  dafiir  zu  sprechen  scheinen,  dass  es  sich 
bei  der  Fallung  des  Globulins  durch  Kohlensaure  (und  andere 
Sauren)  um  eine  Verbindung  der  Saure  mit  dem  Globulin 
handle.  Die  Wiederauflosung  des  durch  Kohlensaure  bewirk- 
ten  Globulinniederschlages  durch  Sauerstoff  schien  dem  Verf. 
nicht  auf  blossera  Yerdrangen  von  Kohlensaure  zu  beruhen, 
weil  es  ihm  einige  Male,  aber  nicht  constant  gelang,  auch  den 
durch  verdiinnte  Essigsaure  gefallten  Niederschlag  durch 
Sauerstojff  wieder  in  Losung  zu  bringen.  Diese  letzteren  Wahr- 
nehmungen  iiber  die  Beziehungen  des  Globulins  zur  Kohlen- 
saure und  zum  Sauerstoff",  die  vielleicht  in  Beziehung  stehen 
zu  dem  Verhaltniss  der  Blutkorper  zu  jenen  Gasen,  bezeichnet 
der  Yerf.  ausdriicklich  als  nicht  abgeschlossene.  Kohlensaure, 
so  wie  verdiinnte  Essigsaure  scheiden  das  Globulin  aus  seinen 
Losungen  um  so  schneller  und  vollstiindiger  ab,  je  verdiinnter 
die  Losungen  sind.  Das  ausgeschiedene  Globulin  war  um  so 
leichter  loslich,  aber  auch  um  so  weniger  fibrinoplastisch 
wirksam,  je  verdiinnter  die  Losung,  aus  der  es  gefallt  wurde. 

Beziiglich  des  Wesens  und  Ursprungs  des  Faserstoff's  er- 
ortert Schmidt  zuerst  die  Frage,  ob  angenommen  werden  diirfe, 
dass  neben  Serumalbumin  iiberhaupt  keine  besondere  fibrin- 
werdende  Substanz  eidstire,  sondern  der  geronnene  Faserstoff" 
einen  unloslich  gewordenen  Theil  des  einen  Serumalbumins 
reprasentire ;  Diese  Frage  wird  mit  Recht,  und  zwar  auch 
aus  in  des  Yerfs.  eigenen  Untersuchungon  gelegenen  Griinden 
vemeint.    Sodann  erortert  der  Yerf.,  indem  er  seine  friiher 
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ausgesprochene  (Bericht  1861  p.  260)  Ansicht  fallen  lasst, 
die  Frage,  ob  die  als  eine  besondere  praexistirende  Substanz 
anzunehmende  flbrinogene  Substanz  als  solche  durch  die 
Wirkung  der  fibrinoplastischen  (etwa  durch  Alkalientziehung) 
unloslich  werde,  oder  ob  das  unlosliche  Fibrin  aus  einer  Ver- 
bindung  der  loslichen  fibrinogenen  Substanz  mit  der  fibrino- 
plastischen entstehe.  — 

Zur  Darstellung  der  fibrinogenen  Substanz  schied  Schmidt 
aus  Pferdeblutplasma  die  fibrinoplastische  Substanz  durch 
Kohlensaure  aus  (zur  Vergleichung  auch  aus  Pferdeblutserum) 
und  fiigte  dann  nach  Entfemung  der  Kohlensaure  und  Ein- 
engung  im  Vacuo  kleine  Mengen  einer  Mischung  von  3  Th. 
absoluten  Alkohol  und  1  Th.  Aether  (oder  auch  reinen  Alko- 
hol)  hinzu,  wodurch  nur  in  der  fibrinosen  Fliissigkeit  im 
Laufe  langerer  Zeit  eine  flockige  Fallung  entstand,  ebenso  in 
fibrinosen  Transsudaten.  Dieser  Niederschlag  liess  sich  durch 
Filtriren  isoliren,  loste  sich  sehr  leicht  in  schwach  alkalischem 
Wasser  zu  klarer  Losung,  die  bei  Zusatz  von  fibrinoplastischer 
Substanz  gerann.  Zusatz  sehr  verdiinnter  Saure,  Einleiten 
von  Kohlensaure  triibt  auch  diese  Losung  von  fibrin ogener 
Substanz,  Sauerstoff  klart  wieder  auf.  -Der  Verf.  konnte  dem 
entsprechend  aus  fibrinosen  Fliiesigkeiten  die  fibrinogene  Sub- 
stanz auch  durch  Kohlensaure  abscheiden,  also  ebenso,  wie 
die  fibrinoplastische  Substanz  aus  ihren  Losungen,  jedoch 
wurde  die  fibrinogene  Substanz  schwerer  auf  diese  Weise  ge- 
fallt.  Die  Reactionen  jener  fibrinogenen  Substanz  sollen  nun 
auch  voUstandig  mit  denen  der  fibrinoplastischen  Substanz 
iibereinstimmen  und  daher  soil  die  Angabe  von  einem  Casein- 
gehalte  in  Transsudaten  riihren,  sofern  fibrinogene  Substanz 
in  ihrem  Verhalten  mit  Globulin  und  somit  wiederum  auch 
mit  Casein  iibereinstimmen  soli.  So  wie  die  fibrinoplastische 
Substanz  beim  Erhitzen  ihre  fibrinoplastische  Wirkung  ver- 
liert,  so  verliert  die  fibrinogene  Substanz  ihr  Vermogen,  mit 
jener  zu  gerinnen.  Bemerkenswerth  ist,  dass  es  immer  nur 
selten  und  unvollkommen  gelang,  durch  Zusammenbringen  der 
kiinstlichen  Losungen  beider  Stoffe  Gerinnung  zu  erzeugen: 
besser  beim  Zusammenbringen  der  kiinstlichen  Losung  der 
einen  zur  natiirlichen  Losung  der  andem,  am  besten  bei  An- 
wendung  zweier  natiirlicher  Losungen.  Bei  der  Darstellung 
der  kiinstlichen  Losungen  biissen  beide  Substanzen  an  ihrer 
gegenseitigen  Beziehung  ein. 

Wenn  nun  die  Gerinnung  beim  Zusammentreffen  der  fibri- 
nogenen und  fibrinoplastischen  Substanz  darauf  beruhete,  dass 
letztere  ersterer  Alkali  entzoge,  so  war,  bemerkt  Schmidt ^  zu 
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erwarten,  dass  das  Alkali  dabei  inniger  gebunden  wurde,  dass 
nicht  so  viel  freies  Alkali  nach  der  Gerinnung,  keinenfalls 
mehr  freies  Alkali  in  der  Fliissigkeit,  als  vor  der  Gerinnung, 
vorhanden  war.  Der  Verf.  setzte  zu  sehr  concentrirter  Hydro- 
celefliissigkeit  Rinderblut,  neutralisirte  genau  mit  Essigsaure 
und  fand  nach  der  Gerinnung  wieder  schwach  alkalische  Re- 
action. Das  Gleiche  zeigte  sich  mit  Pferdeblutplasma.  Nach 
einigen  quantitativen  Bestimmungen  wurde  in  Pferdeblutplasma 
bei  der  Gerinnung  der  16.,  der  10.,  der  11.  Theil  des  vor 
der  Gerinnung  im  Blut  gefundenen  Alkalis  frei.  Schwach 
Bauer  gemachtes  Pferdeblutplasma  wurde  bei  der  langsam 
und  unvollkommen  verlaufenden  Gerinnung  nach  und  nach 
neutral  und  endlich  (am  3.  Tage)  schwach  alkalisch:  Der 
Verf.  bezieht  diese  Alkalescenz  ohne  Weiteres  auf  Natron. 
Gerinnung  kann,  erlautert  Schmidt  in  einer  Fliissigkeit  statt- 
finden,  die  so  wenig  freie  Saure  enthalt,  dass  das  den  beiden 
Gerinnungsfactoren  angehorige  Alkali  dieselbe  sattigen  kann. 
Schmidt  schliesst  nun,  dass  die  Gerinnung  der  fibrinogenen 
Substanz  nicht  auf  Entziehung  einer  Bildung  von  Alkali  durch 
die  fibrinoplastische  Substanz  beruhen  kann,  uq^d  dass  somit 
als  bewiesen  anzusehen  sei,  dass  der  Faserstoff  aus  einer  Ver- 
bindung  der  fibrinoplastischen  mit  der  fibrinogenen  Substanz 
entstehe ,  diese  Verbindung  darstelle ,  unter  Freiwerden  des 
die  Loslichkeit  jedes  von  beiden  bedingenden  Alkalis.  Es 
praexistiren  also,  behauptet  Schmidt,  in  gerinnenden  Fliissig- 
keiten,  wie  im  Blut,  zwei  fibrinogene  Substanzen,  zwei  Mutter- 
substanzen  des  Fibrins,  aber  kein  dem  Fibrin  isomerer  los- 
licher  Faserstoff :  Faserstoff  entsteht  erst  aus  der  Vereinigung 
jener  beiden.  "Wenn  in  dem  Kampf  der  Affinitat  der  beiden 
fibrinogenen  Substanzen  und  der  Affinitat  beider  zum  Alkali 
Gleichgewicht  eingetreten  ist,  so  bliebe  das  Alkali  mit  dem 
Rest  der  leichter  loslichen  der  beiden  Substanzen  d.  i.  die 
fibrinoplastische  Substanz,  diese  finde  sich  daher  nach  der 
Gerinnung  noch  im  Serum.  Je  alkalireicher  das  Blut,  desto 
weniger  Fibrin  werde  gebildet,   desto  mehr  bleibe  in  Losung. 

Die  beiden  Componenten  des  FaserstofFs,  die  Schnidt  auch 
cin  Mai  vergleichsweise  als  Fibrinsaure  und  Fibrinbase  be- 
zeicJmet,  soUen  nun  in  beliebigem  Mengenverhiiltniss  zusammen- 
treten  konnen,  und  die  darin  gelegene  Differenz  dru4ke  sich 
nur  aus  in  der  Zeitdauer  der  Gerinnung  und  in  der  Festig- 
keit  derselben.  Die  neutralen  Alkalisalze  sind,  wie  die  kau- 
stischen  und  kohlensauren  Alkalien  dadurch  und  in  dem 
Maasse  ein  Hindemiss  der  Gerinnung,  als  ihre  Anziehung  zu 
den  beiden  fibrinbildenden  Substanzen  gross  ist. 
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Was  den  Einiliiss  des  Sclilagens  des  Blutes  auf  die  Ge- 
rinnung betrifft,  so  findet  Schmidt  die  Erkliirung  dafiir  wesent- 
lich  in  dem  Umstande,  dass  eine  kiinstliche  Losung  von 
fibrinoplastisclier  oder  fibrinogener  Substanz  beim  Schlagen  sich 
triibt  und  die  betreffende  Substanz  theilweise  ausscheidet: 
beim  Schlagen  einer  Losung  beider  Substanzen  tretcn  diesc 
deshalb  leicht  zu  Faserstoff  zusammen. 

Nach  des  Verfs.  Theorie  musste  erwartet  werden,  dase 
vor  Allem  die  Entziehung  des  freien  Alkalis  des  Blutes  und 
anderer  Fliissigkeiten  die  Gerinnung  befordere,  einleite,  also 
z.  B.  Einleiten  von  Kohlensaure.  Dies  ist  nicht  der  Fall ,  und 
der  Verf.  weiss  auch  keine  irgend  bcfriedigendo  Auskunft. 
Zur  Erkliirung  davon,  dass  das  kreisende  Blut  im  lebenden 
Korper  niclit  gerinnt,  bietet  der  Verf.  mehre  Hypothesen  aus. 
Es  lasse  sich  denken,  der  stets  nacherzeugten  fibrinoplasti- 
schen  und  fi brinogenen  Substanz  werde  auch  stets  so  viel 
Alkali  geboten,  dass  sie  bis  zu  ihrer  weitem  Umsetzung  nicht 
zusammentreten  konnen.  Man  kiinne  sich  auch  vorstellen,  die 
beiden  Fibrinbestandtheile  wiirden  im  Blute  beim  Entstehen 
sofort  weiter  verandert :  nur  fiir  einen  der  beiden  Bestand- 
theile  brauche  man  dies  anzunehmen.  Weil  fibrinoplastische 
und  fibrinogene  Substanz  stofflich  so  libcreinstinimen,  so  konno 
man  sich  auch  gradezu  denken,  die  in  den  Blutkorpem  er- 
zeugtc  fibrinoplastische  Substanz  verwandele  sich  in  der  Blut- 
fliissigkeit  in  fibrinogene  Substanz,  dann  sei  immer  nur  der 
eine  Bostandtheil  des  Faserstoff's  in  der  Blutflussigkeit ,  daher 
keine  Faserstofi'bildung. 

Auf  den  bereits  friiher  ausgesprochenen ,  im  vorj.  Bericht 
p.  260  erwahnten  Gedanken,  die  Faserstofigerinnung  als  einen 
Organisationsversuch  zu  betrachten,  kommt  der  Verf.  auf  Seite 
448  seiner  Abhandlung  zuriick,  indem  er  nach  Auffindung 
fibrinoplastisclier  Substanz  in  einigen  Geweben  und  in  diesen, 
Avie  er  nicht  bezweifelt,  aus  den  Zellen,  unter  Anderen  auch 
aus  den  Bindegewebszellen  stammend,  sich  zu  der  Yorstellimg 
gedrtingt  sieht,  dass  in  der  Wechselwirkung  zwischen  der  Er- 
nahrungsfiissigkeit,  sofem  dieselbe  liberall  eine  zum  Festwerden 
gcneigte  Substanz  enthalt,  und  den  Gcwebs-Zellen,  so  fern  sie 
im  Innein  eine  die  consolidirende  Wirkijng  ausiibende  Sub- 
stanz erzeugen,  die  Grundbedingungen  zur  Gewebsbildung  ge- 
legen  seien ;  dabei  miissen  dann  freilich  iiber  die  machtigen 
Gerinnungshindernisse ,  die  im  circulirenden  Blute  selbst  ge- 
geben  sein  miissen,  ganz  besondere  Annahmen  wieder  gemacht 
werden,  um  nicht  zu  dem  Schlusse  zu  gelangen,  dass  jedeg 
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Blutkorperchen  consolidirend  und  organisirend  auf  seine  Um- 
gebung  wirken  miisse. 

Rindfleisch  hatte  Gelegenheit  bei  einem  vom  Blitz  Er- 
schlagenen,  der  12  Stunden  nach  dem  Tode  (in  starker  Tod- 
tenstarre)  zur  Untersuchung  kam,  die  Angabe  bestatigt  zu 
finden,  dass  das  Blut  (dunkel)  an  keiner  Stelle  des  Gefass- 
systems  geronnen  war.  Ueber  die  Gerinnung  nach  dem  Aus- 
fliessen  ist  Nichts  notirt.  — 

Zur  Priifung  des  Blutes  auf  Ammoniak  bediente  sich  Thiry 
des  folgenden  Vorfahrens.  Mit  dem  Kecipienten  der  Luft- 
pumpe  stand  ein  Kolben  in  Verbindung,  in  welchen  zwei 
Glasrohren  miindeten ;  die  eine  derselben  konnte  den  Kolben 
in  Verbindung  mit  der  atmospharischen  Luft  durch  ein  mit 
Glasperlcn  und  cone.  Schwefelsaure  gefiilltes  Eohr  setzen, 
durch  welches  Ammoniakfreie  Luft  in  den  Kolben  gesogen 
werden  konnte;  die  andere  in  dem  Kolben  miindende  Glas- 
rohre  konnte  mit  einer  Arterie  oder  Vene  in  Verbindung  ge- 
bracht  werden,  und  durch  diese  wurde  das  Blut  direct  aus 
dem  Korper,  ohne  mit  der  freien  atmospharischen  Luft  in 
Beriihrung  zu  kommen  in  den  Ammoniakfreien  Kolben  einge- 
sogen.  Zwischen  dem  Kolben  und  der  Luftpumpe  war,  ab- 
gesehen  von  einer  fiir  mitgerissenes  Blut  bestimmten  Vorlage, 
ein  U  Rohr  eingeschaltet,  welches  das  empfindlichste  Reagens 
fiir  Ammoniak  und  Ammoniaksalze  enthielt,  namlich  die  von 
Nessler  empfohlene  und  nach  dessen  Vorschrift  bereitete  mit 
Kalilauge  stark  alkalisch  gemachte  Losung  von  Jodquecksilber 
in  Jodkalium,  auf  welches  Reagens  der  Verf.  mit  Recht  gros- 
sere  Aufmerksamkeit  zu  lenken  suoht.  Das  Blut  konnte  nun 
nach  Verschluss  der  Zuleitungen  zum  Kolben  mittelst  Quetsch- 
hahnen  im  luftverdiinnten  Raum  bei  verschiedenen  Tempera- 
turen  gekocht  werden,  und  die  entweichenden  Dampfe  mussten 
durch  das  alkalische  Jodkalium- Jodquecksilber  gehen  und  hier 
ihren  sammtlichen  Ammoniakgehalt  absetzen,  welcher  die  im 
Original  erorterte  Veranderung  des  Reagens  hervorbringt.  Vor 
jedem  Versuch  wurde  die  Abwesenheit  jeder  Spur  von  Am- 
moniak in  dem  Apparat  constatirt.  Die  Rohre,  in  welcher 
das  Blut  in  don  Kolben  stromen  sollte,  war  vorher  mit  destil- 
lirtem  Wasser  gefiillt;  auch  der  zur  Aufnahme  des  Blutes 
bestimmte  Kolben  enthielt  moistens  etwcs  destillirtes  Wasser 
zur  Verdiinnung  des  Blutes.  Dieser  Kolben  hing  in  ein  Ge- 
fass  mit  Wasser  hinein,  nach  dessen  Temperatur  die  Tempe- 
ratur  des  Blutes  bestimmt  wurde.  Es  wurden  je  100 — 200 
CC  Blut  aus  Arterien  und  Venen  von  Hunden,  Katzen,  Kanin- 
ohen  auf  diese  Weise  untersucht. 
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Bei  gewohnlicher  Temperatur  war  in  den  aus  dem  Blut 
wahrend  einer  Stunde  entwickelten  Gasen  niemals  die  ge- 
ringste  Spur  von  Ammoniak  enthalten,  und  es  entweicht  also 
auch  kein  Ammoniak  aus  dem  Blute  vor  oder  wahrend  der 
Gerinnung.  Als  aber  das  Arterienblut  einer  Katze,  nachdem 
es  bei  niederer  Temperatur  im  lebhaften  Koch  en  durchaus 
kein  Ammoniak  abgegeben  hatte,  bis  zur  Coagulation  des  Ei- 
weisses  erwarmt  wurde,  stellte  sich  die  Ammoniakreaction 
mit  Entschiedenheit  ein.  Arterienblut  des  Hundes  gab  bei 
35 — 40^  C  wahrend  V2  Stunde  kein  Ammoniak  ab;  in  der 
nachsten  ^/^  Stunde  bei  50^*  zeigten  sich  die  ersten  Spuren 
der  Ammoniakreaction,  welche  sich  beim  Kochen  bei  60^  be- 
deutend  verstarkte  und  bei  70^  schon  nahezu  ihr  Maximum 
und  Ende  erreichte.  Dasselbe  ergab  sich  mit  Venenblut  vom 
Hunde.  Arterienblut  und  Pfortaderblut  ergab  gleichfalls  mehre 
Male  dasselbe  Eesultat.  Wurde  das  Blut  sofort  in  den  auf 
65^  erwarmten  Apparat  eingesogen,  so  trat  die  Ammoniak- 
reaction sofort  ein.  Schropfblut  vom  Menschen  verhielt  sich 
auch  wie  die  genannten  Blutarten,  gab  bei  niederer  Tempera- 
tur kein  Ammoniak  ab,  wohl  aber  beim  Erwarmen  von  50^  an. 

Man  kann  nun  auch  einfach  Blut  im  Kolben  erwarmen 
und  die  Dampfe  iiber  das  Nesslersche  Eeagens  streichen 
lassen ;  wird  dabei  Hamatoxylinpapier  angewendet,  iiber  dessen 
Zubereitung  zu  grosser  Empfindlichkeit  Angaben  des  Verfs.  im 
Original  zu  vergleichen  sind,  so  tritt  die  Ammoniakreaction 
gleichfalls  ein,  was  beweis't,  dass  es  sich  nicht  etwa  um  mit- 
gerissenes  Chlorammonium  handelt,  denn  wahrend  Nessler*a 
Eeagens  das  Ammoniak  in  jeder  Verbindung  anzeigt,  zeigt 
das  Hematoxylin  ausser  freiem  Ammoniak  nur  an  schwache 
Sauren  gebundenes  an.  Da  nun  das  Ammoniak  aus  dem 
Blute  erst  in  der  Warme  entweicht,  so  kann  es  sich  nur  um 
an  schwache  Saure  gebundenes  Ammoniak  handeln,  moglicher- 
weise  kohlensaures  Ammoniak.  Wird  Nessler's  Eeagens  zu 
frischem  Blutserum  gesetzt,  so  tritt  die  Ammoniakreaction 
immer  ein,  auch  bei  0^,  und  die  Eeaction  vermehrt  sich  bei 
langerer  Einwirkung  nicht. 

Thiry  bemerkt  nun,  dass  es  hochst  unwahrscheinlich  sei, 
dass  Erwarmung  des  Blutes  um  10^  iiber  seine  normale  Tem- 
peratur Zersetzungen  bewirke,  bei  denen  Ammoniak  erst  ent- 
stande,  welches  im  Leben  nicht  auch  entstehen  konnte ;  ebenso, 
dass  es  sehr  unwahrscheinlich  ist,  das  das  Alkali  des  Eeagens 
bei  niederer  Temperatur  schon  sofort  eine  solche  Zersetzung 
im  Serum  bewirke.  Das  bei  50 — 60^  entweichende  Ammoniak 
kann  entweder  einer  bei  dieser  Temperatur  fliichtigen  Ammoniak- 
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Verbindung  angehoren  oder  aus  einei  Verbindung  stammen, 
welche  bei  50 — 60^  zerlegt  wird  und  einen  Theil  oder  sammt- 
liches  Ammoniak  fahren  lasst.  Thiry  priifte  nun  genau  in 
derselben  Weise,  wie  das  Blut,  so  verdiinnte  Losungen  ver- 
,schiedener  Ammoniaksalze ,  wie  sie  etwa  im  Blute  vermuthet 
werden  konnten. 

Kohlensaures  und  essigsaures  Ammoniak  verfliichtigen  sich 
schon  bei  gewohnlicher  Temperatur,  sind  also  ausgeschlossen. 
Salmiak,  so  wie  oxalsaures  Ammoniak  geben  nur  die  schwache 
Eeaction,  welche  von  mechanisch  mitgerissenen  Spuren  dea 
Salzes ,  die  bei  jeder  Temperatur  auftreten  konnen ,  herriihrt. 
Pliosphorsaures  Natron- Ammoniak  giebt  erst  bei  100^  Am- 
moniak ab.  Dagegen  verbielt  sich  eine  schwach  sauer  reagi- 
rende  Losung  von  milchsaurem  Ammoniak  grade  so,  wie  das 
Blut.  Bei  50'*  begann  diese  Losung,  Ammoniak  abzugeben, 
was  bei  60^  schon  die  grosste  Intensitat  erreichte.  Nach  dem 
Versuch  enthielt  die  nicks tandige  Losung  mehr  freie  Siiure, 
als  vorher;  sie  fuhr  auf  dem  Wasserbade  fort  Ammoniak  ab- 
zugeben ,  immer  saurer  werdend ;  als  aber  die  syrupig  ge- 
wordene  Fliissigkeit  wieder  verdiinnt  wurde  fand  keine  Am- 
moniakabgabe  mehr  statt,  obwohl  nocli  viel  Ammoniak  darin 
war.  Thiry  halt  es  somit  fiir  einigermassen  wahrscheinlich, 
dass  milchsaures  Ammoniak  im  Blute  enthalten  ist.  Was  die 
Angabe  Itichardson'a  iiber  aus  dem  Blute  bei  niederer  Tem- 
peratur entweichendes  Ammoniak  betrifft,  welche  sich  auf  weit 
rohere  und  unsichere  Versuche  stiitzt,  so  vermuthet  T/iiry 
entweder  abnormen  Gehalt  des  Blutes  an  fliichtigen  Ammoniak- 
verbindungen  in  Folge  des  Aufenthalts  der  benutzten  Thiere 
in  Stallen  oder  Tauschung  dutch  einen  anderen  fliichtigen 
Korper. 

Dass  das  im  kreisonden  Blute  enthaltene  Ammoniak  nicht 
etwa  direct  aus  dem  Darmkanal  stammt,  dafiir  macht  T.  gel- 
tend,  dass  das  Wasserextract  des  Coecum  und  Colon  von 
Kaninchen  nur  sehr  geringe  Ammoniakreaction  gab  und  nicht 
starker,  als  das  Blutserum  desselben  Thieres;  und  dass  auch 
das  Ammoniak  des  Blutes  nicht  etwa  aus  der  inspirirten  Luft 
stammte,  dafiir  hat  der  Verf .  den  Beweis  beigebracht,  woriiber 
unten  unter  Kespiration  zu  vergleichen  ist.  Der  kleine  nor- 
male  Ammoniakgehalt  des  Blutes  stammt  somit  ohne  Zweifel 
aus  dem  StolFwechsel.  Ueber  den  Ammoniakgehalt  des  Harns 
vergl.  unten. 

In  dem  Aderlass-Blute  eines  an  Leukamie  mit  bedeutend 
vergrosserter  Milz  leidenden  Individuums,  in  welchem  im 
Mittel  aus  20  Zahlungen  1  Lymphkorperchen  auf  4,08  far- 
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bige  Blutkorper  kam,  fand  Korner  auf  Mosler's  Veranlassung, 
wie  friiher  Scherer,  Glutin,  Harnsanre,  Hypoxanthin,  Ameisen- 
sHure,  Milcbsaure.  Essigsaure  konnte  nicht  nachgewiesen  wer- 
den  ;  auf  Leucin  war  nicht  gepriift  worden.  Als  eine  spatere 
Zahlung  eine  Zunahme  des  Verhaltnisses  der  farblosen  Zellen 
bis  zu  1:  2,79  ergeben  hatte,  wurde  auch  der  Ham  unter- 
untersucht  nnd  Hypoxanthin  und  Milcheaure  gefunden.  Die 
normalen  Harnbestandtheile  waren,  wenn  nicht  heftigeres 
Fieber  zugegen  war,  in  annahemd  normaler  Menge  vorhanden. 

Neubauer  bemerkt,  dass  den  Angaben  der  Verff.  nach  zu 
urtheilen  wahrscheinlich  nicht  reines  Hypoxanthin  erhalten 
wurde,  sondern  ein  Gemisch  von  Hypoxanthin  und  Xanthin, 
vielleicht  gar  nur  Xanthin.  Scherer  hat  Hypoxanthin  wohl 
im  leukamischen  Blute,  nicht  im  leukamischen  Harn  gefunden. 

Hoppe  liess  das  Sonnenspectrum  eine  sehr  verdiinnte 
wassrige  Blutlosung  passiren  und  fand  im  Gelb  und  Griin  zwei 
dunkle  Absorptionsstreifen,  zwischen  den  Linien  D  und  E  ge- 
legen.  Bei  concentrirteren  Losungen  oder  dickeren  (iiber  1  Cm) 
Schichten  nahmen  die  Absorptionsstreifen  an  Breite  zu,  und 
zwar  fast  nur  auf  Kosten  des  zwischen  ihnen  liegenden  gelb- 
gr linen  Theiles  des  Spectrum,  endiich  flossen  beide  Streifen 
zu  einem  dunklen  Felde  zusammen;  dann  erlosch  auch  Blau 
und  Violet  mehr  und  mehr,  ohne  Auftreten  bestimmter  Strei- 
fen, und  endiich  war  vom  Spectrum  nur  noch  der  zwischen 
E  und  b  gelegene  Theil  und  das  Roth  und  Orange  bis  D 
iibrig.  Das  Griin  erlosch  iibrigens  bei  starkster  Concentration 
der  Blutlosung  auch  noch.  Dieselbe  Absorption  erkannte  Hoppe 
bei  den  unversehrten  Blutzellen,  als  er  das  Spectrum  durch 
ein  mikroskopisches  Blut-Praparat  gehen  liess.  Das  Blut  von 
Reprasentanten  aller  Wirbelthierklassen  verhielt  sich  gleich. 
Kein  Unterschied  zwischen  arteriellem  und  venosen  Blut. 
Nicht  verandert  zeigte  sich  die  Absorption  nach  Behandlung 
des  Blutes  mit  Kohlensaure,  Kohlenoxj^d,  Wasserstoff,  Schwefel- 
wasserstoff,  Arsenwasserstoff,  Stickoxydul,  Aether,  Schwefel- 
kohlenstofF,  Chloroform,  Ammoniak,  arseniger  Sauro.  Schwefel- 
wasserstofF  brachte  einen  dritten  Absorptionsstreifen  im  Roth 
hervor.  Eintrocknen  bei  gewohnlicher  Temperatur  veranderte 
die  Absorption,  nicht.  Essigsaure,  Weinsaure,  und  (weniger 
rasch)  die  Laugen  fixer  Alkalien  machten  die  Absorptions- 
streifen verschwinden.  v.  Wittich'^  Hamatinlosung  zeigte  ihre 
besonderen  Absorptionsstreifen.  Mit  Alkohol  gefalltes  in 
Ammoniak  wieder  gelostes  Blut,  mit  schwefelsaurehaltigem 
Alkohol  extrahirtes  Blut  zeigte  jene  Absorption  nicht.  Mit 
pulvrigem  kohlensauren  Kali  gefalltes  dann  in  Wasser  gelostes 
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Blut  zeigte  die  Absorption  nicht.  Blutlosung  mit  Bleiessig 
im  Ueberschuss  gefallt,  das  Filtrat  durch  kohlensaures  Natron 
vom  Blei  befreiet  gab  eine  Losung,  welche  jene  Absorption 
sehr  deutlich  zeigte.  —  Wenn  bei  Hunden  durch  Injection 
gallensaurer  Salze  Hamaturie  erzeugt  war,  so  zeigte  der  Ham 
nicht  jene  Absorption :  H,  meint,  es  finde  in  der  Niere  durch 
eine  secernirte  Saure  Zersetzung  des  Blutfarbstoffes  statt. 

Die  eigenthiimliche  kraftige  Absorption  findet  somit  statt, 
schliesst  Hoppe,  so  lange  die  Eiweissstoflfe  der  Blutkorper 
nicht  coagulirt  oder  in  den  Zustand  des  Alkah-  oder  Acidal- 
bumins  iibergegangen  sind;  dagegen  wird  dieselbe  nicht  durch 
eine  Reihe  solcher  Stoffe  beeinflusst,  welche  Farbenverande- 
rungen  hervorbringen,  ohne  auf  die  Eiweissstoffe  zu  wirken. 
Es  ist  daher  gerechtfertigt  anzunehmen,  dass  die  Veranderun- 
gen,  welche  jene  Gase  im  Blutfarbstoffe  hervorrufen,  ihn  nicht 
zerstoren;  vielleicht  lasse  sich  das  durch  sie  veranderte  Blut 
wieder  in  normales  verwandeln.  Femer  stiitzen  obige  Beob- 
achtungen  wesentlich  die  Annahme,  dass  in  den  Blutkorpern 
eine  krystallisirende  Verbindung  enthalten  ist,  die  den  Farb- 
stolf  des  Blutes  darstellt,  farbig  ist.  Diese  bewirkt  jene  Ab- 
sorption und  wird  durch  Sauren  und  fixe  Alkalien  u.  A.  in 
einen  Eiweissstoff  und  in  das  Hamatin,  wie  es  in  v.  Wittick*8 
Losung  enthalten  ist,  zerfallt.  Dann  ist  es,  bemerkt  Hoppe, 
vergeblich  nach  ungefarbten  Blutkrystallen  zu  suchen. 

Die  Losung  von  etwas  feuchten  Gallensauren  in  viel  con- 
centrirter  Schwefelsaure  absorbirt  nach  Hoppe  (bei  gewisser 
Concentration  und  Dicke  der  Schicht)  das  ganze  Violet  des 
Sonnenspectrums  mit  Ausnahme  eines  wohlerhaltenen  violetten 
Streifens  vor  der  Linie  H.  Die  Losung  des  Cholepyrrhin 
(aus  Menschengalle)  in  Chloroform  zeigte  keine  characteristi- 
schen  Absorptionserscheinungen ;  der  griine  Farbstoff  der  Ochsen- 
galle  zeichnete  sich,  auch  nach  Fallen  mit  Bleiessig  und  Losen 
in  saurehaltigem  Alkohol,  durch  Absorption  eines  zwischen 
den  Linien  D  und  E  gclegenen  Theiles  des  gelben  Lichtes 
aus.  — 

Wie  Briicke  zuerst  beobachtete  und  Rollett  weiter  ver- 
folgte  ist  defibrinirtcs  Blut,  welches  man  gefrieren  und  dann 
wieder  aufthauen  lasst,  in  eine  durchsichtige  rothe  Losung 
verwandelt,  die  Blutkorper  sind  aufgelost,  und  wenn  dieselben 
nach  einmaligem  Gefrieren  noch  nicht  vollig  verschwunden 
sind,  so  wirkt  mehrmaliges  Gefrieren  und  Wiederaufthauen. 

Die  auf  diese  Weise  gewonnene  Losung  der  Blutkorper, 
des  Hamatoglobulins ,  in  Serum  krystallisirt,  wie  Rollett  fand, 
sehr   leicht.     Der  Verfasser   stcUte   dariiber  weitere  Unter- 
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Buchungen  beim  Blut  vom  MecTSchweinchen ,  Eichhornchen, 
Katze,  Hund,  Menschen,  Kaninchen,  Schwein  und  Frosch  an, 
in  welcher  Aufzahlung  die  Reihenfolge  die  der  Leichtigkeit, 
mit  welcher  die  Krystallisation  im  gefrorenen  Blute  erfolgte, 
ist.  Das  Gefrieren  muss  rasch  in  der  ganzen  Blatmasse  er- 
folgen,  daher  kleine  Portionen  in  Platintigeln  in  eine  Kalte- 
mischung  von  Schnee  und  Chlorcalcium  gebracht  wurden. 
NeLch.  einer  halben  Stunde  liess  M.  langsam  aufthauen  und  an 
einem  kalten  Ort  stehen;  es  bildete  sich  dann  in  kurzer  Zeit 
ein  Sediment  von  Blutkry  stall  en.  Zulassung  oder  Abhaltung 
des  Lichtes  waren  ohne  Einfluss  auf  diese  Krystallisation. 
Im  Blut  des  Meerschweinchens  und  des  Eichhomchens  erfolgte 
die  Krystallisation  am  schnellsten;  im  Blut  der  Katze  und  des 
Hundes  erfordert  sie  langere  Zeit,  nach  24  Stunden  wurden 
reichliche  Ausscheidungen  vorgefunden.  Aus  menschlichem 
Blute  wurden  erst  nach  mehren  Tagen  Krystalle  erhalten ;  ahn- 
lich  verhielt  sich  Kaninchenblut.  Aus  Schweinsblut  erhielt 
JR.  niemals  wohl  ausge bildete  Krystalle,  wie  sie  in  den  vorher 
genannten  Blutarten  gewonnen  wurden ;  und  endlich  aus  Frosch- 
blut  gelang  es  liberhaupt  nicht,  Krystalle  zu  erhalten.  Die 
Reihenfolge  nach  der  Neigung  zur  Krystallisation  stimmt  mit 
derjenigen  iiberein,  welche  bei  anderen  Methoden,  die  Hamato- 
globulinkrystalle  darzustellen  beobachtet  wurde.  Eollett  ist 
der  Meinung,  diese  Differenzen  nicht  in  Verschiedenheiten  des 
Hamatoglobulins  verschiedener  Blutarten  begriindet  zu  sehen, 
sondem  in  Verschiedenheiten  der  ausseren  Umstande  bei  der 
Krystallisation:  wahrscheinlich,  meint  er,  wiirde  man  aus  alien 
Blutarten  ein  Hamatoglobulin  mit  den  gleichen  Eigenschaften 
(also  auch  nur  in  einem  System  krystallisirend?)  erhalten, 
wenn  es  gelange  die  Substanz  stets  unter  ganz  gleichen  Be- 
dingungen  abzuscheiden. 

Die  Krystallisation  (bei  Meerschweinchen  und  Eichhom- 
cheriblut)  erfolgte  in  dem  aufgethaueten  Blute  auch  ohne  dass 
Wasser  verdampfen  konnte,  aber  unmittelbar  nach  dem  Auf- 
thauen war  mikroskopisch  noch  nicht  etwa  der  Beginn  der 
Krystallisation  zu  sehen;  in  jenem  Serum  aber  losten  sich 
die  einmal  ausgeschiedenen  Krystalle  nur,  wenn  sie  sich  zer* 
setzten,  wieder  auf,  sonst  nicht.  Die  anfangliche  Losung  im 
Serum  ist  also  als  eine  iibersattigte  anzusehen,  aus  der  sich 
die  Krystalle  dann,  wie  R,  meint,  unter  Bindung  von  Krystall- 
wasser  ausscheiden. 

Eine  nahere  TTntersuchung  der  in  vorstehender  Weise  er- 
haltenen  Blutkrystalle  stellto  auf  RoUett%  Veranlassung  von 
Lang  an.    Damach  sind  die  Blutkrystalle  des  Meerschwein* 
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chens  nur  scheinbare  regulare  Tetraeder:  sie  gehoren  nicht 
dem  tesseralen  System  an,  werden  zwischen  gekreuzten  Mcols 
gedreht  abwechselnd  dunkel  und  hell,  und  mit  Hiilfe  solcher 
Krystalle,  an  denen  zwei  gegeniiberstehende  Kanten  grade  ab- 
gestumpft  waren,  wiesen  sie  sich  als  dem  rhombischen  System 
angehorig  aus,  als  rliombische  Sphenoide.  Die  Krystalle  aus 
Menschenblut  stellten  sich  theils  als  verlangerie  Rechtecke, 
theils  alsRhomben,  oft  wie  Zwillingskrystalle  an  einander  ge- 
lageit,  theils  auch  als  4seitige  Prismen,  oben  und  unten  durch 
eine  Flache  begrenzt,  dar.  Sie  waren  in  jeder  Stellung  doppel- 
brechend.  Die  rhombischen  Krystalle  schienen  die  nach  den 
Endflachen  entwickelten  Prismen  zu  sein,  welche  in  den 
Rechtecken  als  mit  Vorherrschen  der  einen  Prismenflache  ent- 
wickelt  vorlagen.  Bei  Entwicklung  nach  der  Endflache  wiirde 
haufige  Verlangerung  nach  einer  ihrer  Kanten  zugleich  anzu- 
nehmen  sein.  Es  schien  auch  das  Verhaltniss  der  AxenlSngen 
mit  ^  denen  bei  Meerschweinchenkrj'^stallen  ziemlich  iiberein- 
zustimmen.  Auch  waren  diese,  so  wie  Menschenblutkrystalle 
pleochromatisch ;  letztere  besonders  stark  ausgesprochen.  Die 
Krystalle  des  Hundebluts  waren  4seitige  durch  eine  Endflache 
begranzte  Prismen,  doppelbrechend  und  dichromatisch. 

Die  Kaninchenblutkrystalle  verhielten  sich  genau  ebenso, 
wie  Menschenblutkrystalle.  Aus  Eichhomchenblut  entstehen 
6seitige  Tafeln,  gebildet  von  einem  6seitigen  Prisma  mit  der 
Endflache ;  sie  sind  dem  hexagonalen  System  angehorig,  bleiben 
von  der  Endflache  zwischen  gekreuzten  Nicols  in  alien  Azi- 
muthen  dunkel;  durch  eine  Prismenflache  betrachtet  sind  sie 
doppelbrechend.  Die  Krystalle  der  genannten  Thiere  gehoren 
demnach  zwei  Systemen  an,  zum  Theil  dem  rhombischen 
(Mensch,  Kaninchen,  Hund,  Katze,  Meerschweinchen)  zum 
Theil  dem  hexagonalen  (Eichhomchen). 

Blut,  welches  im  Toricelli'schen  Vacuum  gasfrei  gemacht 
worden  war,  enthielt  auch  einen  grossen  Theil  des  Hamato- 
globulins  in  Losung,  welches  daraus  gleichfalls  leicht  krystal- 
lisirte. 

Dieselbe  Veriinderung  dem  auSsern  Ansehen  nach  ferner, 
welche  durch  Gefrieren  in  dem  Blute  eintritt,  beobachtete 
Rollett  auch  beim  Durchgang  elektrischer  Entladungen  durch 
frisches  defibrinirtes  Blut.  Es  wurde  zunachst  in  der  Nahe 
der  Metallspitzen,  zwischen  denen  die  Entladungen  in  einem 
mit  Blut  gefiillten  Rohrchen  stattfanden,  durchscheinend,  und 
endlich  wurde  die  ganze  Masse  in  eine  rothe  durchsichtige 
(bei  Froschblut  nur  durchscheinende)  Losung  verwandelt.  Auch 
die  auf  diese  Weise  hergestellte  serose  Losung  von  Hamato- 
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globulin  krystallisirt  rasch,  beim  Meefechweinchenblut  sofort 
noch  wahrend  des  Elektrisirens,  spater  erst  bei  Menschen-  und 
Katzenblut 

von  Wittich  bringt  im  Anschlus  an  EoUetfs  Beobaoh- 
tungen  in  Erinnerung,  dass  er  in  Uebereinstimmung  mit 
Kunde  bereits  friiher  gesehen  habe,  wie  die  Blutkorper  beim 
Sohiitteln  des  Blutes  mit  Aether  sich  auflosen  und  zwar  unter 
Erscheinungen ,  welche  ihm  gleicbfalls  gegen  die  Annahme 
einer  einen  Inhalt  umschliessenden  Membran  zu  sprechen 
sclieinen  (vergl.  oben  das  anatomische  Keferat).  In  dem  Blute 
vom  Meerschweinchen,  von  der  Ratte,  vom  Hund  sah  v.  Wit- 
»tich  beim  Schiitteln  mit  Aether  sofort  Krystalle  von  HSmato- 
globulin  entstehen,  besonders  schon,  wenn  das  Blut  noch  vor 
der  Gerinnung  mit  Aether  geschtittelt  wurde.  Im  Blute  vom 
Menschen ,  Kaninchen ,  Huhn ,  Erosch  liessen  sich  auf  diese 
Weise  keine  Krystalle  erzeugen,  nur  Losung  der  Blutkorper.  — 

Auch  cholalsaures  Natron  besitzt  nach  Hoppe  in  hohem 
Grade  die  Fahigkeit,  die  rothen  Blutzellen  zu  losen.  Nach 
Injection  von  2  Grms.  in  eine  Vene  trat  beim  Hund  alsbald 
Erbrechen,  Durchfall,  Harnverminderung  ein.  Der  braune 
Ham  enthielt  Blutfarbstoff  und  Albumin.  Als  am  2.  Tage 
der  im  Sterben  liegende  Hund  getodtet  wurde,  fanden  sich 
im  Darm  zahlreiche  Blutungen,  viel  Galle  im  Darm.  Die 
Hamkanalchen  der  Corticalsubstanz  und  der  Basis  der  Pyra- 
miden  waren  zum  Theil  mit  Blutkrystallen  angefiillt,  die 
wahrend  des  Lebens  entstanden  sein  mussten.  Ref.  bemerkt 
bei  dieser  Gelegenheit,  class  es  kiirzlich  Herm  Dr.  Thiry  ge- 
lungen  ist,  die  Loslichkeit  des  Hamatokrystallins  in  den 
Gallensauren  zur  Darstellung  der  Blutkrystalle,  und  zwar 
namentlich  auch  bei  im  Allgemeinen  schwer  krystallisirenden 
Blute,  zu  verwerthen.  — 

Bursy  stellte  Versuche  an  iiber  den  Einfluss  des  Zusatzes 
von  Salzen  zum  Blute  auf  die  Krystallisation  des  Hamato- 
globulins.  Gar  keine  Neigung  zur  Krystallisation  des  Hamato- 
globulins  wurde  beobachtet,  wenn  das  frische,  meist  defibri- 
nirte  Blut,  meistens  von  Hunden,  auch  von  Pferden,  vermischt 
wurde  mit  verschiedenen  Mengen  von  folgenden  Salzen: 
salpetersaures  Natron,  Chlomatrium,  salpetersaures  Ammoniak, 
Chlorbarium,  Chlorcalcium,  Alaun.  Dagegen  bewirkte  der  Zu- 
satz  von  schwefelsaurem  Natron,  phosphorsaurem  Natron,  essig- 
saurem  Natron,  essigsaurem  Kali,  schwefelsaurer  Magnesia 
und  salpetersaurem  Kali  Krystallisation,  und  zwar  bezeichnct 
die  vorstehende  Reihenfolge  dieser  Salze  ihre  relative  Wirk- 
samkeit  in  Bezug  auf  Schnelligkeit  und  Vollkommenheit  dei 
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Krystallbildung.    Im  Hundeblut  trat  die  Krystallbildung  leich- 
ter  ein,  als  im  Pferde-  und  Schweinsblut. 

Als  Beispiele  fiir  die  Ausfiihrung  der  Versuche  mogen  die 
folgenden  mit  schwefelsaurem  N'atron  dienen.  4  Grms.  des 
wasserfreien  Salzes  wurden  in  25  CC  defibrinirten  Blut  ge- 
lost:  nach  1^2  Stunden  waren  viele  Krystalle  gebildet,  nach 
iS  Stunden  (bei  kiihler  Temperatur)  bildete  die  ganze  Masse 
einen  dicken  zinnoberrothen  Krystallbrei.  Bei  Auflosung  von 
nur  2,5  Grms.  Salz  in  25  CC  Blut  trat  die  Krystallisation 
weit  unvollkommener  ein;  dagegen  noch  besser,  als  in  jenem 
ersten  Fall,  wenn  das  Blut  direct  £^us  der  Ader  anf  das  Salz 
(4  Grms.)  floss :  dann  war  schon  nach  Stunde  ein  steifer  » 
Krystallbrei  gebildet.  Bei  5  Grms.  Salz  in  25  CC.  Blut  trat 
die  massenhafte  Krystallisation  schon  im  Laufe  einer  Viertel- 
stunde  ein.  Wie  beim  schwefelsauren  N'atron  war  auch  bei 
den  6uideren  genannten  Salzen  mit  Ausnahme  des  salpeter- 
sauren  Kalis  die  Wirkung  zur  Einleitung  der  Krystallisation 
um  so  starker,  je  mehr  Salz  angewendet  wurde ;  beim  salpeter- 
sauren  Kali  dagegen  war  der  Zusatz  von  nur  2,5  Grms.  zu 
25  CC  Blut  giinstiger,  als  ein  grosserer  Zusatz.  Einige  N"ei- 
gung  zur  Krystallisation,  die  sich  in  der  Bildung  von  Krystal- 
len  unter  demDeckglase  nach  kiirzerer  Zeit  offenbarte,  wurde 
auch  beobachtet  nach  Zusatz  von  kohlensaurem  Kali,  schwefel- 
saurem Kali,  borsaurem  Natron,  salpetersaurem  Baryt  und 
Salmiak,  jedoch  bei  letzterem  nur,  wenn  gleichzeitig  Wasser 
zugesetzt  wurde.  Im  Uebrigen  wirkten  die  ihres  Krystall- 
wassers  beraubten  Salze  entschieden  starker,  als  die  wasser- 
haltigen,  und  beim  Bittersalz  konnte  iiberhaupt  nur  durch 
wasserfreies  Salz  Krystallisation  eingeleitet  werden.  Der  Verf. 
schliesst  daher,  dass  fur's  Erste  das  Salz  nach  seiner  chemi- 
schen  Natur  wirksam  ist,  fiir's  Zweite  aber  auch,  sofem  es 
Wasser  entzieht.  Kvihlere  Temperatur  schien  die  durch  Salz- 
zusatz  einzuleitende  Krystallisation  nicht  zu  begiinstigen.  Ob 
Arterien-  oder  Venenblut  angewendet  wurde,  war  gleichgiiltig. 
Eine  nahere  TJntersuchung  der  Krystalle  nahm  der  Verf.  nicht 
vor,  abgesehen  jedoch  davon,  dass  er  sich  iiberzeugte,  Krystalle 
von  Hfilmatoglobulin  vor  sich  zu  haben. 

"Wahrend  der  durch  Zusatz  von  essigsauren  Alkalien  und 
von  phosphorsaurem  Natron  eingeleiteten  Krystallisation  ein 
fast  vollstkndiges  Schwinden  der  rothen  Blutkorper  zu  dunkle- 
rer,  klarer  Losung  deutlich  voraufging,  verwandelte  sich  auf 
Zusatz  von  Glaubersalz  das  Blut  unmittelbar  in  den  Krystall- 
brei, ohne  dass  ein  Zeichen  der  Auflosung  der  Blutkorper 
voraufging.    Dem  Verf.  scheint  dies  letztere  Verhalten  dafiir 
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2u  sprechen,  dass  die  Blutkorper  sich  auch  unmittelbar  in 
Xrystalle  verwandeln  konnen,  wie  er  denn  auch  glaubt,  solche 
Krystalle  beobachtet  zu  haben,  bei  denen  man  zweifelhaft  sein 
konnte ,  ob  es  nicht  noch  Blutkorper  seien ,  so  wie  solche ,  in 
die  sich  ein  Blutkorperchen  getheilt  zu  haben  schien.  Bursy 
neigt  sich  daher  auch  sehr  zu  der  Annahme  Molletfa  und 
Boucher's,  dass  namlich  die  rothen  Blutkorper  keine  Membran 
haben,  keine  Zellen  seien. 

Die  Haminkrystalle  sind  nach  Rollett  doppelbrechend  und 
bieten  gleichfalls,  wie  die  Blutkrystalle ,  nach  der  Krystallge- 
stalt  orientirte  Lichtabsorptionserscheinungen  dar,  sie  sind 
pleochromatisch ;  der  in  der  langeren  Diagonale  der  in  der 
Gestalt  von  Rhomben  sich  zeigenden  Krystalle  schwingende 
8trahl  wird  starker  absorbirt,  als  der  in  der  kiirzem  Diagonale 
schwingende,  der  erstere  lasst  den  Krystall  dunkelbraun  schwarz, 
der  letztere  hellgelbbraun  erscheinen. 

Wilhrand  glaubt,  dass  gewisse  von  ihm  wahrgenommene 
Unterschiede  im  Habitus  der  Haminkrystalle  aus  dem  Blut 
verschiedener  Saugethiere  dazu  dienen  konnten,  Menschenblut 
von  anderm  Blut  zu  unterscheiden.  Neuhauer  bemerkt  mit 
Becht  dazu,  dass  auch  an  den  Haminkrystallen  aus  Menschen- 
blut der  Habitus  sehr  wechseln  kann,  und  dass  derartige 
Unterschiede  nicht  zur  Unterscheidung  von  Menschen-  und 
Thieiblut  mit  Sicherheit  benutzt  werden  konnen.  — 

Es  ist  bekannt,  dass  die  friiheren  Versuche  von  His,  die 
Erzeugung  von  Ozon  im  Blute  oder  durch  einen  Blutbestand- 
theil  direct  nachzuweisen ,  namlich  aus  der  Oxydation  eines 
fremden,  dem  Blute  selbst  nicht  angehorigen  Korpers,  fehlge- 
schlagen  waren,  was  darin  begriindet  sein  konnte,  dass  das 
wahrscheinlich  durch  die  Blutkorper  erzeugte  Ozon  sofort  so 
viel  leicht  oxydirbare  Substanz  im  Blute  selbst  vorfand,  dass 
fiir  ein  hinzu  gebrachtes  Reagei^j  I^ichts  iibrig  blieb.  Dann 
war  die  Aufgabe,  wo  moglich  solche  Reagentien  aufzufinden 
oder  dieselben  so  vorzubereiten ,  dass  sie  leichter  oder  ebenso 
leicht  wie  die  oxydablen  Blutbestandtheile  mit  dem  Ozon  sich 
verbinden.  So  fasste  A,  Schmidt  die  Aufgabe  auf,  und,  wie 
es  scheint,  gelang  ihm  die  Losung. 

Auf  Papierstreifen ,  welche  in  Guajaclosung  (1  Th.  Harz 
auf  6  Thle.  SO^o  Alkohol)  getaucht  waren,  und  von  denen 
der  Alkohol  abgedunstet  war,  bewirkte  ein  Tropfen  Rinder- 
blut  im  Laufe  einiger  Minuten  einen  blauen  Ring  da,  wo  die 
Blutschicht  am  diinnsten  war;  viel  schneller  bewirkte  dies 
mit  Wasser  verdiinntes  Blut,  reines  Serum  dagegen  gar  nicht. 
Es  handelt  sich  also,  vde  noch  naher  untersucht  wird,  um 
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die  Wirkong  des  Blatkorperinhalto.  Eine  5  —  lOfache  Yer- 
diinnuDg  des  Blates  mit  Wasser  war  am  gunstigsten.  Wurde 
mit  Wasser  (nicht  mit  Serum)  sebr  Terdiinntes  Blut  in  sehr 
diinner  Schicht  aufgetragen,  so  konnte  auch  Blauuog  der 
ganzen  benetzten  Flache  erreicht  werden.  Wahrend  dne  Yer- 
mehrung  des  Eiweisses  in  dem  Blute  vermieden  irerden  musste. 
durfte  auch  anderseits  das  Guajac  nicht  in  zu  Terdiinnter  Losnng 
oder  Schicht  angewendet  werden,  wenn  die  Eeaetion  eintreten 
sollte.  Die  durch  Blut  bewirkte  Blauung  des  Guajaes  schwand, 
wie  die  durch  andere  sog.  Ozontrager  bewirkte,  allmahlich, 
am  schnelLsten  bei  ganz  frischem  Blute.  Gegenwart  von 
Alkohol  bildet  ein  Hindemiss  gegen  das  Eintreten  der  in 
Bede  stehenden  Wirknng  des  Blutes,  dagegen  verhindert  Alko- 
hol nicht  die  durch  Sckonhein  schon  langer  bekannte  der  der 
Eisenoxydulsalze  ^eiche  Wirknng  der  Blutkorpersubstanz  als 
Yermittler  der  Oxydation  des  Guajacharzes  durch  ein  fiir  sich 
aliein  nicht  wirkendes  Antozonid  (sog.  ozonisirtes  TerpentinolJ. 
Soil  Guajactinctur  durch  Blut  geblauet  werden,  so  muss 
dieselbe  durch  Eindampfen  bis  zum  diinnen  Syrup  ihres  Alko- 
hols  moglichst  beraubt  werden.  so  dass  dann  auch  bei  Zusatz 
kleiner  Blutmengen  keine  bleibende  Fallung  eintritt.  Wenn 
die  mit  Guajactinctur  getrankten  Papierstreifen  24  Stunden 
bei  gewohnlicher  Temperatur  der  Luft  ausgeeetzt  blieben  oder 
an  ein  em  warmen  Orte  aufbewahrt  waren,  so  waren  sie  fur 
die  oxjdirende  Wirknng  des  Blute&  zu  unempfindlich  geworden, 
obwohl  die  Oxydation  durch  ein  Antozonid  noch  durch  Blut 
eingeleitet  werden  konnte.  Im  Original  (p.  10.)  ist  noch  von 
ahnlichen  allmahlichen  Aenderungen  des  Yerhaltens  des 
Guajacharzes  die  Rede;  hier  ist  noch  anzufiihren,  dass  die 
Guajactinctur  nicht  bei  volligem  Luftabschluss  bereitet  werden 
durfte,  wenn  sie  fiir  obige  Yersuche  empfindlich  sein  sollte. 

Jodkalium  ist  nicht  eiqpflndlich  genug.  um  als  Beagens 
fiir  Ozonerzeugung  durch  Blut  benutzt  werden  zu  konnen, 
auch  wird  Jod  vom  Albumin  absorbirt  und  dem  Eleister  ror- 
enthalten,  woriiber  p.  14  des  Originals  zu  vergleichen  ist. 
Sckmidt  wendete  statt  des  Jodkaliums  Jodwasserstof&iuie  an. 
indem  er  das  von  Jodsaure  vollig  reine  Jodkalium  mit  Chlor- 
freier  Salzsaure  ansauerte.  Diese  Fliissigkeit  scfaeidet  zwar 
im  Laufe  langerer  Zeit  sich  selbst  iiberlassen  schon  Jod  aus.. 
aber  wahrend  die  dadurch  entstandene  Blauung  des  Eleisters 
durch  Zusatz  von  Blutserum  und  durch  Zusatz  von  Blut  sofort 
wieder  verschwand,  blauete  sich  eine  mit  Blut  versetzte  Probe 
nach  und  nach  von  Xeuem,  starker,  als  eine  Probe  ohne  Blut 
auch  bei  Abschluss  des  atmospharischen  Sauerstoffis,  und  die 
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mit  Serum  versetzte  Probe  blauete  sich  nicht  wieder,  so  wie 
auch  der  Zusatz  von  Serum  (dessen  freies  Alkali  nicht  in  Be- 
tracht  kam)  zu  dem  angesauerten  Jodkaliumkleister  von  vom 
herein  dessen  Blauung  unter  dem  Einfluss  des  atmospharx- 
schen  SauerstofFs  ganz  verhinderte.  Wiederum  tritt  also  deut- 
lich  eine  Wirkung  der  Blutkorper  hervor.  Auf  das  Eintreten 
derselben  hatte  der  Zutritt  von  Licht  einen  bedeutenden 
Einfluss,  wahrend  derselbe  weniger  einflussreich  fiir  die 
Zersetzung  der  Jodwasserstoffsaure  unter  dem  Einfluss  des 
atmospharischen  Sauerstoffs  allein  war.  Zum  Ansauem  des 
Jodkaliumkleisters  fiir  diese  Versuche  konnten  auch  andere 
Sauren,  als  Salzsaure,  benutzt  werden,  nur  nicht  Essig- 
saure,  bei  deren  Zusatz  die  Wirkung  des  Blutes  ganz  ver- 
hindert  war. 

Auch  am  Indigo  beobachtete  Schmidt  die  oxydirende  Wir- 
kung der  Blutkorper.  Schwefelsaure  Indigolosung  wurde  mit 
Kreide  neutralisirt  und  zu  einigen  Cubikcentimetem  mit  ein 
Paar  Tropfen  Blut  versetzt.  Diese  dunkelviolette,  von  Zeit  zu 
Zeit  geschiittelte  Fliissigkeit  entfarbte  sich  im  Laufe  von  12 
Tagen  in  der  Dunkelheit  bis  zu  Lichtgnin,  was  die  reine 
Indigolosung  unter  gleichen  Umstanden  nicht  that,  woraus  in 
Verbindung  mit  einigen  anderen  Controlversuchen  hervorging, 
dass  der  blaue  Farbstoff  unter  dem  Einflusse  des  Blutes  ver- 
schwunden,  und  Gelb  aufgetreten  war. 

Das  Blut  verschiedener  Thiere  wirkte  nicht  gleich  stark. 
Kinds-  und  Pferdeblut  wirkten  am  starksten;  Menschenblut 
wirkte  ohne  Wasserzusatz  schwach,  Vogelblut  unverdiinnt  gar 
nicht,  beide  aber  kraftig  nach  Wasserzusatz.  WShrend  reines, 
farbloses  Serum  ohne  alle  Wirkung  ist,  wirkt  es  wenn  durch 
den  Blutkorperinhalt  roth  gefarbt  um  so  mehr,  je  starker  ge- 
farbt  es  ist  und  verliert  nicht  an  Wirksamkeit  durch  Fallen 
des  Globulins  mittelst  Kohlensaure.  Wasser,  welches  gegen 
Blut  diffundirt  und  in  Folge  davon  sich  roth  farbt,  ist  wirk- 
sam.  Schmidt  bezeichnet  deshalb  das  Hamatin  als  die  Ozon- 
erzeugende  Substanz,  so  wie  dieselbe  auch  die  friiher  bekannte 
Wirkung  als  Vermittler  zwischen  sogenannten  Ozontragem 
(Antozoniden)  und  Guajac  u.  s.  w.  ausiibt;  das  Hamatin  ver- 
halt  sich  in  beiden  Beziehungen  wie  das  fein  vertheilte  Pla- 
tin.  Eine  andere  dem  Hamatin  beziiglich  der  Ozonerzeugung 
ahnliche  Substanz  fand  Schmidt  im  thierischen  Korper  nicht. 

Da  das  Blut  nach  anhaltendem  Durchleiten  von  Wasser- 
stoff  Oder  Kohlensaure  sogar  bei  Abschluss  des  atmospharischen 
Sauerstofi's  noch  oxydirend  wirkte,  so  muss  man  schliessen, 
dass  im  Blute  eine  Quantitat  Sauerstoff  ozonisirt  disponibel 
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ist,  die  allein  durch  Verminderung  des  partiaren  Drucks  des 
Sauerstoffs  nicht  ausgetrieben  werden  kann.  War  Sauerstoff- 
zutritt  und  damit  die  Moglichkeit  weiterer  Ozonerzeugung 
gestattet,  so  war  die  Wirkung  energischer ,  wie  sich  bei 
dem  weniger  empfindlichen  lodkaliumk leister  zeigte.  Schmidt 
vergleicht  das  Hamatin  in  den  in  Rede  stehenden  Beziehungen 
der  ozonisirenden  Materie  im  Boletus  luridus  und  Agaricus 
sanguineus.  Siedhitze  zerstort  fvir  immer  die  Fahigkeit  zur 
Ozonerzeugung  im  Hamatin,  aber  nicht  die  Fahigkeit  zur 
Ozoniibertragung  (d.  h.  zur  Zersetzung  von  Antozoniden)  ; 
ebenso  wirkt  Alkohol.  Aether  wirkt  nicht  zerstorend ;  ebensowenig 
Kohlenoxyd  und  Schwefelwasserstoff.  Zusatz  neutraler  Alkali- 
salze  zerstorte  die  ozonerzeugende  Wirksamkeit  des  Hamatins 
nicht,  wohl  aber  der  Zusatz  von  stark  en  Sauren  und  Alkalien, 
die  aber  wiederum  die  Fahigkeit  zur  Ozoniibertragung 
(Zersetzung  von  Antozoniden)  nicht  afficirten.  Bei  der  Faul- 
niss  biisst  das  Blut  nach  und  nach  an  Wirksamkait  ein ;  aber 
selbst  4  Wochen  altes  Blut  war  noch  nicht  ganz  unwirksam 
geworden. 

Mit  Rucksicht  auf  die  Langsamkeit,  mit  welcher  Blut 
ausserhalb  des  Korpers  auf  Guajac,  lodwasserstoffsaure  u.  s.  w. 
oxydirend  wirkt,  fragt  Schmidt^  wie  denn  im  Korper  die 
raschen  Oxydationen  zu  Stande  kommen  und  meint,  es  hatten 
vielleicht  sehr  leicht  oxydable  Producte  der  regressiven  Meta- 
morphose die  Aufgabe  mit  ihrer  energischen  Anziehung  zum 
Ozon  zugleich  Ozon-iibertragend  auf  andere  Substanzen  zu 
wirken. 

Eine  Prvifung  der  wesentlichsten  Versuche  Schmidfs, 
welche  Thiry  auf  Veranlassung  des  Ref.  unternahm,  ergab 
voile  Bestatigung  von  Schmidt'a  Angaben. 

van  Deen  empfiehlt  die  durch  Sch'dnbein  bekannte 
Wirkung  der  Blutkorper,  die  unter  Blauung  verlaufende 
Oxydation  der  Guajactinctur  durch  Antozon- haltiges  Terpen- 
tinol .  einzuleiten,  als  Priifungsmittel  auf  kleine  Blutmengen. 
van  Deen  sah  die  Wirkung  auch  noch  mit  faulem  Blut 
eintreten. 
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ZuT  Entscheidung  der  Frage,  in  welchem  Verhaltniss  die 
mittlere  Geschwindigkeit  in  der  Art.  hepatica  zu  der  in  der 
Vena  portarum  steht,  wenn  die  Spannung  beim  Einfluss 
gleich  gross  in  beiden  ist,  fixirte  Betz ,  der  xinter  Ludwig\ 
Leitung  arbeitete,  die  mit  verdiinnter  Gummilosung  vollstandig 
ausgewaschene  und  mit  Ein-  und  Ausflusscaniilen  versehene 
Leber  so,  dass  ihre  Lagerung  in  jeder  Beziehung  moglichst 
der  natiirlichen  entsprach ,  mit  Hiilfe  eines  im  Original  be- 
schriebenen  und  abgebildeten  Apparats,  und  liess  dann  Gummi- 
losung von  solcher  Concentration,  dass  koine  Quellung,  keine 
Diffusion  ins  Lebergewebe  stattfand,  durch  die  Gefasse 
stromen,  theils  gleichzeitig  durch  Arterie  und  Vene,  theils 
abwechselnd.  Bei  Beginn  eines  Versuches  oder  bei  Aenderung 
des  Druckes,  der  durch  die  Fliissigkeitssaulen  selbst  hergestellt 
wurde,  musste  allemal  erst  eine  Weile  abgewartet  werden, 
bis  sich  die  Spannung  in  der  Leber  mit  dem  Strom  ins 
Gleichgewicht  gesetzt  hatte,  was  durch  Vergleichung  der  Ein- 
und  Ausfiussmenge ,  welche  gleich  sein  mussten ,  geschah.  • 
Zur  Feststellung  der  Gefassquerschnitte  wurden  vielfache 
Messungen  an  Querschnitten  von  injicirten  und  erharteten 
Gefassen  vorgenommen,  welche  ergaben,  dass  sich  in  der 
Eegel  die  Durchmcsser  von  Arterie  zur  Pfortader  wie  1;5, 
als  Min.  1:6,6,  als  Max.  1:3,75,  verhalten.  Unter  ZugruxvAr 
legung  des  mittlem  Verhaltnisses  wuxd^  ^^"a  ^^"e^OKsjfvssS^'^^^^ar 
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verhaltniss  dadurch  gefunden,  dass  die  Ausflussmenge  aus 
der  Pfortader  mit  dem  25fachen  Werthe  der  Ausflussmenge 
aus  der  Leberarterie  dividirt  wurde. 

Bei  ungleichzeitigem  Strom  in  Arterie  und  Vene  war 
die  Geschwindigkeit  in  der  letztem  bei  verschiedenem  Druck 
—  2,4  —  2,5,  die  in  der  Arterie  =1  gesetzt.  Bei  gleich- 
zeitigem  Strom  wurde  die  Geschwindigkeit  in  der  Leberarterie 
beeintrSchtigt. 

Dem  Leberarterienstrom  stehen  also  grossere  Widerstande 
entgegen,  als  dem  Pfortaderstrom.  Die  Beeintrachtigung  des 
Arterienstroms  durch  den  Pfortaderstrom  kann  theils  darin 
begriindet  sein,  dass  die  Spannung  im  Pfortadergebiet  die 
Ausdehnung  der  Leberarterienzweige  hindert,  theils  darin, 
dass  das  Einfliessen  von  der  Arterie  in  die  gemeinsamen  Ab- 
fiihrungscanale  gehindert  wird.  Da  der  Druck  in  der  Pfort- 
ader im- Leben  veranderlich  sein  wird,  so  wird,  bemerkt  der 
Verf.,  dadurch  auch  der  Strom  in  der  Leberarterie  veranderlich, 
bei  geschwachtem  Zufluss  von  der  Pfortader  wird  der  Strom 
in  der  Leberarterie  gewinnen,  dies  aber  wieder  die  Spannung 
in  den  Darmarterien  vermindem. 

Wenn  die  Gallengange  vom  Ductus  choledochus  aus  mit 
concentrirter  Gnmmilosung  gefiillt  waren,  also  Hemmung  des 
'Gallenabflusses  nachgeahmt  wurde,  so  beeintrachtigte  das  den 
Strom  der  Pfortader  betrachtlich ;  ebenso  auch  die  durch 
Quellung  veranlasste  Spannungsvermehrung  in  den  Leberzellen. 
Sehr  einflussreich  waren  femer  auf  den  Strom  in  der  Pfort- 
ader Aenderungen  des  von  Aussen  auf  der  Leber  (mit  Aus- 
schluss  der  Ein-  und  Ausmiindungen  der  Geftlsse)  lastenden 
Druckes:  geringe  Steigerung  des  Luftdruckes  bewirkte  sehr 
bedeutende  Hemmung  des  Stroms. 

Sehr  bemerkenswerth  ist  die  Erfahrung,  dass  beim  Strom 
durch  die  Pfortader  niemals  eine  Spannungszunahme  in  der 
Leberarterie  bemerkt  wurde,  woraus  folgt,  wie  der  Verf.  sich 
ausdriickt,  dass  der  venose  Strom  die  Verbindung  zwischen 
der  Arterie  und  den  Capillaren  der  Leberinseln  schliesst ;  und 
femer  zeigte  sich,  dass  das  Blut  aus  der  Arterie  leichter  in 
die  Pfortader,  als  in  die  Lebervene  gelangen  kann. 

Bei  Versuchen  iiber  den  Einfluss  der  Unterbindung  der 
Leberarterie  bei  Hunden  geschah  die  letzfere  ohne  dass  Einge- 
weide  aus  der  Bauchhohle  hervorgezogen  wurden  durch  eine 
verhaltnissmassig  kleine  Oeffnung  mit  Hiilfe  eines  passend 
gestalteten  UnterbindungBhakens  unter  Leitung  der  Tast- 
empfindung,  falls  es  nicht  gait,  die  Arterie  ganz  von  den 
begleitenden  Nerven  zu  isoliren.    Wenn  die  Anastomose  mit 
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der  Art.  pancreatico-duodenalis  nicht  beriicksichtigt ,  nur 
der  Stamm  der  Art.  hepatica  unterbunden  wurde,  bo  boten 
die  Thiere,  die  die  meist  gelinde  Peritonitis  liberlebten,  eine 
gesunde  Leber  dar,  and  es  wurden  keine  nachtheilige  Folgen 
bemerkt.  Geschah  die  Unterbindung  so,  dass  jeder  arterielle 
Zufluss  abgeschnitten  war,  so  fanden  sich  nach  24  Stunden 
Blutextravasate  in  der  Leber,  nach  48  Stunden  Beginn  fettiger 
Degeneration.  Stoning  der  Gallenabsonderung,  d.  h.  des 
Gallengehalts  der  Blase  und  des  Darms,  hat  Betz  nicht  bemerkt, 
wie  und  wo  auch  die  Leberarterie  unterbunden  war,  doch 
zweifelt  er  nicht,  dass  er  solche  Stdrungen  spHter  bei  weiter 
fortgeschrittenem  Zerfall  der  Leber  gefunden  haben  wiirde, 
indem  er  sich  zu  der  Ansicht  neigt,  nach  welcher  das  Leber- 
arterienblut  die  Leber  zu  emahren  hat,  nicht  aber  direct  zur 
Gallenbereitung  dient  (vergl.  den  voij.  Bericht). 

Nasse  beobachtete  bei  Hunden ,  dass  die  Einverleibung 
von  kohlensaurem  Natron  die  Gallensecretion  bedeutend  her 
absetzt.  Derselbe  Hund  von  etwas  iiber  13  Kilogr.  mit  einer 
Gallenblasenfistel,  welcher  zu  den  im  vorj.  Bericht  p.  271  be- 
riicksichtigten  Untersuchungen  diente,  erhielt  zwei  Mai  im 
Tage  nahezu  1^2  Hd.  Kartoffeln,  eine  Nahrung,  bei  der  das 
Korpergewicht  sich  nicht  verminderte.  Dabei  war  die  Gallen- 
secretion weit  sparlicher,  als  bei  Fleischnahrung.  Es  wurden 
an  zwei  Beobachtungstagen  113  und  101,6  Grms.  Galle  abge- 
sondert.  Der  Hund  erhielt  dann  zu  der  gleichen  Nahrung 
4  Grm.  kryst.  =  1,5  Grm.  wasserfreies  kohlensaures  Natron 
und  entleerte  dabei  an  3  Tagen  nur  54,5,  46,1  und  35,8  Grm. 
Galle.  Diese  Yerminderung  der  Gallensecretion  ausserte  sich 
auch  noch  an  den  drei  folgenden  Tagen,  ohne  dass  kohlen- 
saures Natron  gereicht  wurde,  und  nahm  dann  noch  zu  auf 
taglich  40,5  und  39,4  Grm.,  als-  wieder  an  zwei  Tagen  kohlen- 
saures Natron  gereicht  wurde.  Nach  Verlauf  einer  Wocho 
dann  war  die  Gallensecretion  wieder  auf  ihre  friihere  Hohe 
gestiegen  und  Darreichung  des  kohlensauren  Natrons  vermin- 
derte sie  von  Neuem.  Diese  Beobachtung  hatte  Nasse  auch 
friiher  schon  an  einem  Hunde  gemacht,  jedoch  weniger  sicher, 
weil  das  Thier  nicht  zu  constanter  Nahrungsaufnahme  zu 
veranlassen  war.  In  dieser  friihem  Versuchsreihe  war  auch 
beobachtet,  dass  die  Yerminderung  der  Gallensecretion  auf 
kohlensaures  Natron  noch  mehr  die  festen  Theile,  und  zwar 
die  gallensauren  Sake,  als  das  Gallenwasser  betriffk. 

Hieher  gehorig  ist  auch  eine,  bei  femerer  Bestatigung 
wichtige  Beobachtung  Nasse' b  am  Ham:  er  beobachtete  ein 
Mai  auf  Genuss  von  8  Grm.   kohlensauren  Natrons  einen 
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grossen  Beichthum  an  Hippursaure  in  dem  folgenden  Nacht- 
ham. 

Ueber  bedeutende  Einfliisse  des  kohlensauren  Alkalis  auf 
den  Stoffweohsel  in  der  Leber  sind  auch  die  unten  erwahnten 
Beobachtungen  Famf^  zu  vergleichen.  — 

Harley  bemerkt  ohne  alle  naheren  Angaben,  Gallenfarbstoff, 
und  zwar  nennt  der  Verf.  Biliverdin,  finde  sich  unter  alien 
Umstanden  im  Blute,  auch  bei  Abwesenheit  der  Leber,  und 
hieraus  schliesst  -ET.,  dass  Biliverdin  nicht  erst  in  der  Leber 
gebildet,  sondem  daselbst  nur  abgeschieden  werde.  Ebenso- 
wenig  betrachtet  Harley  die  Leber  als  eine  besondere  Bildungs- 
statte  fiir  Cholesterin,  weil  dieser  Korper  sich  auch  in  ande- 
ren  Organen  finde.  So  kommt  nach  Harley  Ansammlung 
von  Gallenfarbstoff  im  Blute,  in  den  Goweben,  Uebergang  in 
den  Ham  zu  Stande  bei  Unterdriickung  der  Leberthatigkeit, 
bei  Ictems  von  Unterdriickung  der  Leberthatigkeit  herriihrend, 
bei  welchem  die  in  der  Leber  erst  entstehenden  Gallensauren 
ganz  fehlen.  Die  Ursache  eines  derartigen  Icterus  kann  nach 
Harley  sein  Sistimng  oder  Veranderung  des  ITerveneinflusses 
auf  die  Leber,  Stdrung  der  Circulation,  Zerstorung  oder 
Degeneration  des  secemirenden  Gewebes,  worauf  hier  nicht 
naher  eingegangen  werden  kann. 

Harley  fand  in  einem  Falle  von  binnen  sechs  Tagen  zum 
Tode  fiihrender  acuter  gelber  Lebcratrophie  im  Ham,  ausser 
Leucin  und  Tyrosin,  Zucker  in  kleiner  Menge;  es  waren  aber 
auch  Gallensauren  in  dem  Ham  in  nicht  unerheblicher  Menge. 
Zucker  fand  Harley  auch  im  Ham,  und  zwar  in  im  Verlauf 
der  (todtlich  endenden)  Krankheit  zunehmender  Menge,  in 
einem  Falle  von  Icterus,  in  welchem  in  Folge  eines  entziind- 
lichen  Processes  Verschluss  des  Ductus  choledochus ,  Ansamm- 
lung der  Galle  in  der  Blase,  Atrophie  der  durch  die  ausge- 
dehnte  Blase  gedriickten  Leber  stattfand.  Leucin  und  Tyrosin 
hat  Harley^  wie  er  angiebt,  nicht  nur  bei  acuter,  sondem 
auch  bei  chronischer  Atrophie  der  Leber  im  Ham  gefunden. 
In  einem  Falle  von  chronischer  Atrophie  der  Leber  glaubt 
Harley  in  der  Leber  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung 
einige  Cystinkrystalle  gefunden  zu  haben,  was  aber  doch 
wohl  einer  eingehendem  Priifung  bedurft  hatto. 

Hunde  machte  Harley  in  der  Weise  icterisch,  dass  er 
ihnen  die  frische  Galle  einiger  anderer  Hunde  unter  die  Haut 
epritzte.  In  einem  Falle  wurde  der  Hund  am  dritten  Tage 
unwohl,  war  am  vierten  Tage  icterisch  und  starb  am  fiinften. 
Der  Ham  enthielt  Gallenfarbstoff,  Gallensauren,  und  auch 
Leux5in  und  Tyrosin,  wie  der  Verfasser  angiebt;  endlich  war 
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der  Ham  reich  an  Zucker.  In  einem  ahnlichen  Versuche  soil 
sich  auch  in  der  Blasengalle  des  Hundes  Typosin  gefunden 
haben. 

Als  Schultzen  den  Ham  eines  seit  vielen  Wochen  durch 
Verschluss  des  Gallenganges  Icterischen  in  der  gewohnlichen 
Weise  nach  Lehmann  auf  HippnrsHure  untersuchte ,  fand  sich 
dieselbe  nicht,  sondem  nur  Benzoes^ure;  ebenso,  als  der 
Kranke  Benzoesaure  eingefiihrt  hatte.  Der  Verf.  theilte  dann 
eine  Hamprobe  in  zwei  Halften,  behandelte  die  eine  wiederum 
wie  gewohnlich,  die  andcre  wurde  vor  dem  Eindampfen  aus 
den  unter  „Ham"  angegebenen  Griinden  mit  Bleizucker  ausge- 
fallt  zur  Vermeidung  einer  etwaigen  Zersetzung  der  Hippur- 
saure  wShrend  des  Eindampfens.  In  der  letztem  Harnprobe 
fand  sich  reicblich  Hippursaure,  in  der  erstera  nur  Benzoe- 
saure. Mit  jener  Vefbesserung  des  Verfahrens  wurde  zu 
wiederholten  Malen  Hippursaure  im  Ham  dieses  Icterischen 
nachgewiesen.  In  mehren  Fallen  von  durch  Catarrh  beding- 
tem  kurze  Zeit  bestehenden  Icterus  gelang  der  Nachweis  der 
Hippursaure  im  Harn  auch  ohne  besondere  Vorsichtsmass- 
regeln.  —  In  einem  Falle  von  mechanisch  bedingtem  Icterus 
hatte  der  Ham  so  grosse  Neigung  zur  Zersetzung,  dass  Hip- 
pursaure in  ihm  nur  dann  nachweisbar  war,  wenn  er  ganz 
frisch,  nocli  warm  mit  Bleizucker  in  Arbeit  'genommen  wurde, 
dagegen  nicht  mehr  schon  nach  einer  halben  Stunde. 

Durch  diese  Untersuchungen  widerlegt  Schultzen  den 
Schluss  Kuhne'a  (Ber.  1858  p.  327),  dass  bei  Icterischen 
keine  Hippursaure  im  Ham  sei,  auch  keine  Hippursaure  iiber- 
haupt  gebildet  werde,  dass  daher  kein  Glycin  in  der  Leber, 
somit  auch  keine  Glycocholsaure  gebildet  werde.  Schultzen 
bezweifelt,  ob  iiberhaupt  die  Entstehung  der  Hippursaure  mit 
dem  Glycin  der  Leber  im  Zusammenhang.  stehe;  der  Verf. 
sah  bei  einem  mit  Benzoesaure  gefiitterten  Hunde  stets  sehr 
betrachtliche  Mengen  Benzoesaure  im  Ham  erscheinen  neben 
wenig  Hippursaure.  — 

Zur  Gewinnung  des  Xanthins  und  xanthinahnlicher  Stoffe 
aus  der  Leber  (Rind)  verwandelt  Almin  die  Leber  mit  Hiilfe 
von  Glaspulver  in  Brei  und  extrahirt  warm ,  mit  Weingeist, 
nach  dessen  Verdampfen  mit  Bleizucker  gefallt  wird.  In 
diesen  Niederschlag  geht  kein  Xanthin  und  Hypoxanthin  ein. 
Das  Filtrat  wurde  nach  Absatz  einer  ,,huminartigen'*  Substanz 
mit  Bleiessig  gefallt  und  das  Filtrat  sofort  mit  so  viel  essig- 
saurem  Quecksilberoxyd,  dass  noch  schwach  alkalische  Reaction 
blieb.  Beide  Fallungen  enthielten  sammtliches  vorhandene 
Xanthin  und  Hypoxanthin,  von  denen  ersteres  sich  aus  dex 
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Losung  nach  Zersetzung  mit  Schwefelwasserstoff  und  Ein- 
dampfen  in  Krusten  abschied :  im  Ganzen  "wurden  aus  5  Kilogr. 
Leber  1,001  Gim.  rohes  Xanthin  erhalten,  aus  26  Kilogr. 
Leber  6,24  Grm;  also  0,02,  resp.  0,024^0  vom  Gewicht  der 
Leber.  Der  (erste)  Bleiniederschlag  enthielt  auch  Inosit. 
Ueber  weitere  Keinigung  des  rohen  Xanthins  ist  das  Original 
zu  vergleichen.  Wesentliche  Mengen  von  Hypoxanthin  nnd 
Guanin  fanden  sich  in  der  Leber  nicht.  Die  Elementaranalyse 
des  gewonnenen  Korpers  stimmte  mit  der  Zusammensetzung 
des  Xanthins  iiberein. 

de  Vries  fand  bei  einem  Hund  2,85^/o  Zucker  in  der 
Leber,  bei  einem  Kaninchen  3^0,  bei  einem  Kalb  4,5^/o,  bei 
einem  Schaf  5^/o.  Beim  Hund  stieg  der  Zuckergehalt  der 
Leber  auf  4,2^/o,  als  er  mit  Starkekleister  allein  ernahrt 
wurde;  van  Deen  fand  bei  Fiitterung  des  Hundes  ausschliess- 
lich  mit  Glycerin  (14  Tage),67o  Zucker  in  der  Leber;  bei 
einem  11  Tage  ausschliesslich  mit  Butter  gefutterten  Hunde 
fand  van  Deen  2,867o  Zucker  in  der  Leber;  Zugleich  soil  die 
Vena   portarum   so   wie   der  Chylus  Zucker  gefiihrt  haben. 

Indem  Harley  der  normalen  Galle  des  Menschen,  des 
Rindes,  Hundes  einen  Zuckergehalt  vindicirt,  den  friiher  schon 
Bonders  u.  A.  behauptet  haben,  versaumt  er  Angaben  dar- 
\iber  zu  machenj  ob  Bernard'^  Beobachtung  beriicksichtigt 
wurde,  dass  namlich  Zuckergehalt  der  normalen  Galle  eine 
Leichenerscheinung  ist  in  Folge  von  DifFussion  aus  der  Leber. 

Pavy  hat  seine  Untersuchungen  iiber  das  Leberamylum 
und  den  Leberzucker,  von  denen  Einiges  nach  friiheren  Mit- 
theilungen  schon  im  Bericht  1858  p.  267  u.  f.  referirt  wurde, 
in  dem  oben  genannten  Buche  ausfiihrlich  zusammengestellt. 

Was  die  vom  Verf.  wahrgenommene  bedeui^nde  Abhangig- 
keit  des  Lebergewichts  bei  Hunden  von  der  Diat  betrifft,  so 
wurde  unter  11  gesunden  seit  einigen  Tagen  nur  mit  animali- 
scher  Nahrung  (Eingeweide)  gefutterten,  moistens  einige 
Stunden  nach  der  Nahrungsaufnahme  getodteten  Hunden  das 
Verhaltniss  des  Lebergewichts  zum  Korpergewicht  9  Mai 
zwisohen  1:  28  und  1:  33,  ein  Mai  =  1:  2672,  ein  Mai 

1:  21  gefunden:  der  Verf.  sagt  im  Mittel  «=  1 :  30  (die 
im  Bericht  1858  a.  a.  0.  angegebene  Zahl  1 :  20  ist  somit 
unrichtig).  In  7  von  obigen  Fallen  wurde  sofort  nach  dem 
Tode  der  Gehalt  der  Leber  an  Amylum  (den  Ausdruck  glyco- 
gene  Substanz  verwirft  Pavy)  bestimmt  durch  Extrahiren  der 
mit  Aetzkali  zerriebenen  Lebersubstanz  mit  siedendem  Wasser 
und  Fallen  mit  Alkohol  und  zwischen  nahezu  5®/o  und  11  ^/o 
gefunden:  der  Verf.  sagt  im  Mittel  zu  7,1 9^0*    Bei  5  Hunden, 
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die  einige  Tage  lang  nur  Gerstenmehl  und  Kartoffeln  erhalten 
hatten,  fand  Favy  das  Lebergewichtsverhaltniss  2  Mai  =  1: 
I4V2,  1  Mai  =  1:  10 V2,  2  Mai  zu  nahezu  1;  21,  also 
meistens  eine  bedeutend  schwerere  Leber,  als  bei  animalischer 
Diat,  der  Verf.  sagt,  ungefdhr  doppelt  so  schwer.  Bei 
dreien  dieser.  Hunde  wurde  der  Gehalt  an  Leberamylum  zu 
25,30^0,  1 6,50^/0  und  9,87^0  bestimmt;  die  letztere  ZaM 
wurde  bei  einer  1^2  Stunden  nach  dem  Tode  erst  vorgenom- 
menen  Untersuchung  erhalten  und  fiel  deshalb  kleiner  aus. 
Die  beiden  anderen  Zahlen  w'iirden  allerdings  eine^  bedeutend 
grossem  Gehalt  an  Leberamylum,  als  bei  animalischer  Diat, 
nachweisen ,  doch  w^re  eine  grossere  Zahl  von  Bestimmungen 
hier  sehr  zu  wiinschen,  namentlich  mit  Rucksicht  auf  Ver- 
suche  von  Bernard  (vergl.  den  Bericht  1859  p.  268),  welche 
zwar  nicht  genau  vergleichbar  denen  von  Pavy  sind,  doch 
aber  auch  keinesweges  mit  denselben  harmoniren.  Vier  Hunde 
erhielten  dann  einige  Tage  zu  ihrer  animalischen  Nahrung 
tSglich  74  Pfd.  braunen  Zucker  (in  Darmstiicken  eingebunden), 
wobei  sie  zum  Theil  Zucker  im  Ham  hatten;  bei  dreien 
dieser  Thiere  betrug  das  Lebergewicht  nahezu  ^14  des  Korper- 
gewichts,  bei  dem  vierten  */2r,,  der  Gehalt  an  Amylum  12%, 
13%,  15%  und  17 2^/0.  Pat^  erkennt  in  diesen  Zahlen 
eine  auffallende  Annaherung  an  die  bei  rein  vegetabilischer 
Diat  gewonnenen. 

Bei  gesunden  Kaninchen,  die  ihr  gewohnliches  (?)  Futter 
erhalten  hatten,  fand  Pavy  das  Lebergewicht  zu  V24  bis  ^33 
des  Korpergewichts,  was  mit  der  von  Friedldnder  und  Barisch 
angegebenen  Mittelzahl  gut  ubereinstimmt ,  und  den  Gehalt 
an  Leberamylum  bei  vier  Thieren  zu  3,16%,  7,5%,  6,69% 
und  12,59%,  Zahlen,  welche  zu  Vergleichungen  wohl  kaum 
hatten  benutzt  werden  durfen.  Ein  seit  drei  Tagen  niichter- 
nes  Kaninchen  hatte  1,3%  Amylum  in  der  Leber,  ein  mog- 
lichst  gleiches  drei  Tage  nur  mit  Starke  und  Traubenzucker 
genahrtes  Thier  15,4%.  Ein  anderes  ebenso  behandeltes 
Paar  von  Kaninchen,  bei  welchem  nur  an  Stelle  des  Trauben- 
zuckers  Rohrzucker  trat,  lieferte  die  Zahlen  l,4^/'o  und  resp. 
1 6,9^/0;  hier  betrug  auch  das  relative  Lebergewicht  des  nicht 
niichtemen  Thieres  das  doppelte  von  dem  des  andem :  dass 
die  Menge  des  Leberamylums  beim  Fasten  abnimmt,  ist  schon 
bekannt  und  eine  Abnahme  des  Lebergewichts  bei  fastenden 
Kaninchen  hat  kiirzlich  auch  Nasse  constatirt.  Aus  dem 
Amylumgehalt  der  Leber  bei  der  Starkezuckerfiitterung  gegen- 
iiber  dem  bei  gewohnlicher  Nahrung  wird  man  wiederum  nicht 
mit  ganzer  Sicherheit  auf  eine  Zunahme  des  Leberamylums  im 
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ersten  Falle  schliessen  konnen ;  denn  wenn  unter  4  Fallen  bei 
^gewohnliclier'*  Nahrung  Zahlen  wie  3^/o  und  12, 6^/0  vor- 
kamen,  so  kann  man  noch  nicht  wissen,  ob  Pavy  nicht  in 
einem  5.  oder  6.  Fall  auch  15^/o  gefunden  haben  wiirde. 
Uebrigens  giebt  P,  noch  an,  er  habe  ein  Mai  bei  einem  neben 
gewohnlicher  Nahrung  noch  mit  Starke  und  Zucker  gefiitter- 
ten  Kaninchen  22,7^/o  Amylum  in  der  erst  24  Stunden  nach 
»    dem  Tode  nntersuchten  Leber  gefunden. 

Pavy  halt  es  nun  fiir  erwiesen,  dass  Bernards  glycogene 
Substanz,  das  Leberamylum  in  der  Leber  wenigstens  zum 
Theil  (wie  der  Verf.  besonders  in  spateren  -^bschnitten  seines 
Buches  zugiebt)  direct  aus  dem  in  den  Darm  eingefiihrten 
oder  daselbst  aus  Amylum  entstandenen  Zucker  entstehe. 
Dies  als  feststehend  angenommen,  sei  es,  meint  der  Verf.  aller- 
dings  wohl  mit  Recht,  nicht  eben  wahrscheinlich ,  dass  nun 
das  Leberamylum  dazu  bestimmt  sei,  sich  wieder  in  Zucker 
zu  verwandeln. 

Das  Hauptargument  aber  in  Pavy's  Lehre  bildet,  wie  be- 
kannt,  die  Beobachtung,  dass  in  dem  wahrend  des  Lebens 
mittelst  Katethers  aus  dem  rechten  Herzen  genommenen  Blute 
nur  Spuren  von  Zucker,  nicht  mehr,  als  im  arteriellen  Blut, 
enthalten  sind,  und  dass  der  bekannte  grosse  Zuckergehalt 
des  Blutes  im  rechten  Herzen,  von  den  Lebervenen  stammend, 
nur  dann  angetroffen  wird,  wenn  das  Blut  nach  dem  Tode, 
wenn  auoh  unmittelbar  nachher,  genommen  wurde. 

Pavy  theilt  folgende  Zahlen  mit;  bei  fiinf  Hunden  nahm 
er  wahrend  des  Lebens  Blut  aus  der  Carotis  und  aus  dem 
rechten  Ventrikel,  dasselbe  enthielt  jedes  Mai  nur  Spuren  von 
Zucker  (durch  Reduction  des  Kupferoxyds  in  dem  mit  Glauber- 
salz  gekochten  Blut  gepriift);  in  dem  nach  dem  Tode  aus 
dem  rechten  Ventrikel  genommenen  Blut  fand  dagegen  Pavy 
bei  denselben  Thieren  ^2  his  nahezu  l^/o  Zucker.  Die  Leber 
dieser  Hunde  enthielt  nach  dem  Tode  2^2  bis  4^/o  Zucker. 
Sp8,ter  bestimmte  P,  auch  die  in  dem  wahrend  des  Lebens 
genommenen  Blute  des  rechten  Herzens  enthaltene  Zucker- 
menge  bei  drei  Hunden  (im  Alkoholextract)  zu  0,047 — 0,073^/o- 
Der  Verf.  versichert,  diese  Beobachtung  mit  solcher  Evidenz 
und  so  oft  wiederholt  gemacht  zu  haben,  dass  die  Thatsache 
als  voUig  feststehend  anzusehen  sei.  Dieselbe  wird  von 
McDonnell  bestatigt.  Dieser  nahm  bei  12  lebenden  Hunden, 
die  seit  Wochen  ausschliesslich  mit  Fleisch  gefiittert  waren, 
mittelst  Katethers  Blut  aus  dem  rechten  Herzen  und  fand 
Spuren  von  Zucker  in  fiinf  Fallen.  Bei  vier  einige  Tage  mit 
gekochten  Eiern,  Fleisch,  Butter  gefiitterten  Kaninchen  fand 
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sich  gleichfalls  kein  Zucker  in  dem  wUhiend  des  Lebens 
genommenen  Blute  des  reohten  Herzens.  Dagegon  fand 
McDonnell  Zucker  in  solchem  Blat,  aber  dann  auch  eben  so 
viel  in  dem  der  Carotis,  bei  Hunden  und  Kaninchen,  welche 
erstere  gemischte  Kost,  letztere  Wurzeln,  Kartoffeln  erhalten 
batten.  Bei  drei  mit  Vegetabilien  emahrten  Kaninchen  fand 
sich  in  dem  wabiend  des  Lebens  genommenen  Bluto  des 
rechten  Herzens  eine  gewisse  Menge  Zucker,  aber  bis  zur 
dreifachen  Menge  davon  in  dem  eben  daher  nach  dem  Tode 
genommenen  Blute.  McDonnell  schliesst  sich  deshalb  auch  der 
gegen  die  Fonction  glycogenique  gerichteten  Lehre  Favt/'B  an. 

Auch  Eef.  hat  sich  iiberzeugt,  dass  das  bei  einem  ge- 
sunden  nicht  narkotisirten  Hunde  wahrend  des  Lebens  aus 
dem  rechten  Herzen  genommene  Blut  nur  solche  kleine  Spuren 
von  Zucker  enthielt,  wie  das  gleichzeitig  aus  der  Art.  cruralis 
genommene. 

Ausserordentlich  leicht  aber  soUen  nach  Favy  Unruhe 
und  Storungen  der  Eespiration  bei  der  Operation  zur 
Gewinnung  des  Blutes  eine  Vermehrung  de*  Zuckergehalts 
desselben  bedingen  konnen,  und  durch  absichtliche  starke  Be- 
hinderung  der  Athmung,  so  dass  das  Thier  der  Asphyxie 
nahe  war,  sah  F.  den  Zuckergehalt  des  gesammten  Blutes 
bctrachtlich  steigen  und  viel  Zucker  in  den  Ham  iibeigehen. 
Der  Verf.  erklart  sich  diese  Erscheinung  so,  dass  bei  Vermehrung 
des  Druckes  in  der  Leber  sei  es  durch  Contraction  der  Bauch- 
muskeln  oder  in  Folge  von  Eespirations-  und  Circulations- 
storungen  Bedingungen  gesetzt  werden,  vermoge  deren  Leber- 
amylum  in's  Blut  gelange,  wo  dann  sofort  die  Verwandlung 
in  Zucker  stattfinde.  So,  bemerkt  P.,  komme  es  auch,  dass 
man  in  dem  Blut  der  Carotis  mehr  Zucker  treffe,  wenn  man 
dasselbe  unmittelbar  nach  der  Bloslegung  der  Arterie  ablasst, 
als  wenn  man  dasselbe  eine  Weile  spater  nimmt,  weil  namlich 
mit  der  Praparation  der  Carotis  stets  mehr  oder  weniger  Zer- 
rung  des  Vagus  und  somit  Storungen  der  Eespiration,  Unruhe 
verbunden  seien.  Ganz  besonders  soU  die  Anwendung  von 
Chloroform  bei  diesen  Untersuchungen  vermieden  werden, 
theils,  weil  dasselbe  selbst  das  Kupferoxyd  reducire,  theils 
weil  dasselbe  einen  starken  Zufluss  zuckerbildender  Substanz 
ins  Blut  bedinge.  Um  auch  nach  dem  Tode  das  Blut  des 
rechten  Herzens  zuckerfrei  zu  finden,  soil  man  so  rasch  als 
moglich  nach  dem  momentan  herzustellenden  Tode  den  Brust- 
korb  oflnen  und  das  Herz  unterbinden ;  diese  Methode  empfiehlt 
Favi/,  weil  man  dabei  vor  den  oben  genannten  Storungen 
gesichert  ist,  sobald  nur  der  Tod  ganz  momentan  erfolgt. 
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Der  Verf.  sah  sich  nun  genothigt,  auch  den  bedeutenden 
Zuckergehalt  der  Leber  im  Leben  und  unmittelbar  nach  dem 
Tode  zu  bezweifeln  und  vielmehr  anzunehmen,  dass  das  Leber- 
amylum  sehr  rasch  nach  dem  Tode  in  Zucker  iibergeht,  der 
bedeutende  Zuckergehalt  der  Leber  eine  Leichenerscheinung 
ist,  wie  der  des  Blutes  des  rechten  Herzens.  Da  er  nun  be- 
obachtete,  dass  die  Gegenwart  freien  Kalis  die  Verwandlung 
des  Leberamylums  in  Zucker  durch  Speichel  verhindert,  so 
injicirte  er  die  GefSsse  der  Leber  sofort  nach  dem  Tode  mit 
Kali  und  fand,  dass  dann  in  dieser  Leber  kein  Zucker  nach- 
zuweisen  war,  wShrend  dann,  wenn  die  Leber  eine  Weile 
nach  dem  Tode  in  gleicher  Weise  behandelt  war,  der  bekannte 
grosse  Zuckergehalt  ebenso  nachzuweisen  war,  wie  wenn  die 
Kaliinjection  nicht  gemacht  worden  ware.  P.  injicirte  auch 
ein  Stuck  einer  Leber  sofort  nach  dem  Tode  mit  Kalilosung, 
ein  anderes  Stiick  blieb  unversehrt;  als  beide  Stiicke  nach 
einer  Weile  untersucht  wurden,  enthielt  letzteres  viel  Zucker, 
ersteres  keinen.  Kohlensaures  Kali  wirkte  ebenso,  wie  Aetz- 
kali,  und  auch  durch  organische  Saure  (Citronensaure)  liess 
sich  die  Zuckerbildung  verhindern. 

Pavy  legte  femer  ein  Stiick  der  unmittelbar  nach  dem 
Tode  ausgeschnittenen  Leber  in  eine  Kaltemischung  bis  es 
gefroren  war,  und  brachte  die  Substanz  dann  in  kleinen 
Portionen  sofort  in  siedendes  "Wasser  zur  Extraction  (nicht  in 
allmahlich  erwarmtes  Wasser):  das  Extract  enthielt  sehr  viel 
Leberamylum,  aber  keinen  oder  nur  ausserst  wenig  Zucker; 
der  nicht  gefrorne  Theil  der  Leber  hatte  inzwischen  seinen 
gewohnlichen  hohen  Zuckergehalt  bekommen.  Wurde  aber 
das  zuerst  rasch  zum  Gefrieren  gebrachte  Leberstiick  eine 
kleine  Weile  in  massiger  Warme  gehalten,  so  war  gleichfalls 
viel  Zucker  nachzuweisen.  Eine  bereits  zuckerhaltig  gewor- 
dene  Leber  verliert  Mchts  von  ihrem  Zucker  durch  die  Be- 
handlung  mit  der  Kaltemischung.  Der  Verf.  stellt  diese  Ver- 
suche  lieber  bei  kleinen  Thieren,  Kaninchen  an,  weil  bei 
ihnen  das  Operative  mit  grosserer  Schnelligkeit  zu  be- 
endigen  ist. 

So  wie  die  niedere  Temperatur  die  Wirkung  des  Fer- 
ments aufhebt,  welche  sonst  das  Leberamylum  so  sehr  rasch 
in  Zucker  iiberfiihrt,  so  geschieht  dasselbe  durch  hohe  Tem- 
peratur, bei  welcher  das  Ferment  coagulirt,  wenn  die  Leber 
sofort  in  siedendes  Wasser  gebracht  wird;  das  Leberstiick 
muss  nicht  zu  gross,  eti^a  einige  Male  eingeschnitten  sein, 
die  siedende  Wassermasse  nicht  zu  klein.  Dieser  Versuch 
gelingt  nach  des  Eef.  Beobachtung  in  der  That  sehr  leicht. 
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Das  von  einem  lebenden  Kaninchen  ausgeschnittene  Leberstiick 
mit  siedendem  Wasser  extrahirt  giebt  keine  Spur  von  Zucker 
ab ;  ein  anderes  Stiick  derselben  Leber,  einige  Zeit  nach  dem 
Tode  ebenso  extrahirt  giebt  Zucker  ab,  und  der  Zuckergehalt 
nimmt  mit  der  Zeit  immer  zu. 

In  Uebereinstimmung  mit  vorstehenden  Versuchsergebnissen 
ist  es,  was  schon  Bernard  beobachtete,  dass  bei  Eroschen  der 
in  der  Leber  anzutreffende  Zuckergehalt  bedeutend  abhangig 
ist  von  der  Temperatur,  in  welcher  die  Thiere  gehalten 
wurden:  war  dieselbe  sehr  niedrig,  so  findet  sich  kein  Zucker 
in  der  Leber.  Bei  der  Auster  und  Miesmuschel  enthalt  die 
Leber  sehr  viel  Amylum,  aber  durichaus  keinen  Zucker,  wenn 
die  Thiere  frisch  und  im  normalen  Zustande  untersucht  wer- 
den;  nach  dem  Tode  aber  und  besonders,  wenn  kiinstliche 
Erwarmung  stattfand,  oder  wenn  die  Thiere  eine  Weile  ausser 
Wasser  gehalten  waren,  fand  sich  viel  Zucker  in  ihrer  Leber. 

Die  Beobachtung  Bernard!^  dass  die  Leber  von  Thieren, 
denen  das  verlangerte  Mark  hoch  oben,  ohne  das  Leben  auf- 
zuheben,  durchschnitten  ist,  und  bei  denen  dann  die  Tem- 
peratur rasch  sinkt,  gleich  nach  dem  Tode  keinen  Zucker 
enthalt,  spater  aber  viel,  fand  Pavy  vollkommen  bestatigt  und 
ganz  in  Uebereinstimmung  mit  obigen  Ergebnissen:  die  niedere 
Temperatur  zur  Zeit  des  Todes  bedingt  langsamere  Zucker- 
bildung  nach  dem  Tode.  Pavy  beobachtete  ein  Mai  bei  einem 
in  genannter  "Weise  operirten  Kaninchen  3^2  Stunde  nachher 
nur  20^  C  im  Rectum.  Wurde  aber  das  operirte  Thier 
kiinstlich  erwarmt,  so  verhielt  sich  die  Leber  nach  dem  Tode 
ebenso ,  wie  bei  gesunden  plotzlich  getodteten  Thieren.  Bei 
Kaninchen  konnte  auch  durch  Einolen  der  Haut  eine  solche 
Temperaturabnahme  bewirkt  werden,  wie  durch  Durchschnei- 
dung  des  verlangerten  Markes,  und  das  Verhalten  der  Leber 
war  dann  auch  das  gleiche. 

Pavy  bestreitet,  wie  er  selbst  ausdriicklich  hervorhebt, 
keine  einzige  der  wesentlichen  Beobachtungen ,  aus  denen  die 
Lehre  von  der  sogenannten  zuckerbildenden  Function  der 
Leber  oder,  jedenfalls  besser,  von  der  physiologischen  Zucker- 
bildung  in  der  Leber  construirt  wurde,  im  Gegentheil  fand 
auch  Pavy  alle  diese  Wahrnehmungen  bestatigt;  ihn  fiihren 
aber  seine  weiteren  Beobachtungen  zu  dem  Schluss,  dass  das, 
woraus  man  nicht  zweifelte,  Schliisse  auf  die  Vorgange  wah- 
rend  des  Lebens  unmittelbar  ziehen  zu  konnen,  nur  Leichen- 
erscheinung  ist.  Folgende  drei  Satze  stellt  Pavy  auf:  Das 
Leberamylum  wird  aus  in  den  Darm  eingefiihrten  Amylaceen, 
aus  Zucker  gebildet.    Sammtliches  Blut  des  Korpers  enthalt 
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im  Leben  gam  gleichmassig  mehr  odor  minder  deutliche 
Spuren  von  Zucker,  ohne  dass  merklicho  Verschiodenhoiten 
zwischen  verschiedenen  Blutarten  stattfinden.  Die  Leber  selbst 
iflt  im  Leben  frei  von  Zucker  oder  enthiilt  doch  nur  Behr 
kleine  Mengen  davon;  wohl  aber  geht  das  Leberamylum  nacli 
dem  Tode  so  wie  unter  gewissen  abnormen  Bedingungen  wah- 
rend  des  Lebens  mit  ausserordentlicher  Sclinelligkeit  in  Zucker 
iiber. 

Was  den  ersten  dieser  drei  Satze  betrifFt,  so  kann  der- 
selbe  nach  des  Ref.  Ansicht,  wie  schon  bemcrkt,  wohl  noch 
nicht  als  sicher  bewiesen  durch  die  von  Pari/  beigebiachten 
Versuche  angesehen  werden;  dagegen  schcint  in  der  That 
gegen  die  iibrigen  Satze  nach  den  Ergebnissen  der  mitge- 
theilten  Versuche  Nichts  eingewendet  werden  zu  konnen: 
auch  Ref.  fand,  wie  angegeben,  die  beiden  Hauptversuche 
Paz^s  bestatigt. 

Wenn  nun  zunachst  die  Erage  sich  aufdrangt,  welch er 
Umstand  es  denn  verhindere,  dass  im  Leben  aus  der  Amylum- 
artigen  Substanz  in  der  Leber  bei  gleichzeitiger  Gegenwart 
eines  nach  dem  Tode  in  dieser  Richtung  schr  wirksamen 
Ferments  Zucker  entsteht,  so  erklart  Favi/y  hierauf  noch  keine 
Antwort  geben  zu  konnen.  In  zwei  Fallen  nur  wahrend  der 
ganzen  Untersuchung  vermisste  Fam/  die  gcwohnliche  rasche 
Zuckerbildung  in  der  an  Amylum  reichcn  Leber  nach  dem 
Tode.  Die  Leber  eines  Gadus  war  sehr  reich  an  Amylum, 
liess  aber  auch  nach  24  Stunden  so  ^ne  nach  Einwirkung 
hoherer  Warme  kaum  Zuckerspuren  erkennen,  wiibrend  sehr 
viel  Zucker  rasch  in  ihr  entstand,  als  Speichel  hinzugebracht 
wurde.  Ganz  ebenso  verhielt  sich  die  Leber  eines  gesunden 
kraftigen  Kaninchens.  Entweder,  meint  P.,  fehlte  in  diesen 
beiden  Fallen  das  Fei-ment  in  der  Leber  oder  es  war  eine 
dessen  Wirkung  auch  nach  dem  Tode  hemmende  Bedingung 
zugegen.  Dass  iibrigens  bei  den  Batrachiem  die  Leber  im 
Friihjahr  Amylum  enthalt,  aber  kein  Zucker  in  derselben 
nach  dem  Tode  gefunden  wird,  wohl  aber  durch  Zufiigen 
eines  Ferments  entstehen  kann ,  ist  bekannt ,  und  Schiff'  hat 
diesen  Zustand  gradezu  als  Mangel  an  Leberferment  erklart 
(vergl.  d.  Bericht  1859  p.  274). 

Fam/  vergleicht,  wie  es  scheint  in  mehrfacher  Hinsiclit 
mit  voUem  Recht,  jene  Erscheinung  der  raschen  Zuckerbildung 
in  der  Leber  nach  dem  Tode  mit  der  Gerinnung  des  Blutes. 

Weiter  fragt  sich  dann,  wozu  denn  das  Leberamylum  be- 
stimmt  sei,  wenn  es  im  Leben  nicht  zu  Zucker  wird.  P. 
bemerkt,  er  habe  Grund  zu  der  Vennuthung,  dass  das  nor- 
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male  Product  der  Umwandlung  des  Leberamyluins  mit  der 
Galle  in  den  Darm  golange,  und  deutet  an,  dass  es  sich  viel- 
Icicht  um  Fettproduction  handeln  mochte. 

Wenn  P.  beim  lebenden  Thier  eine  Losung  von  kohlenr 
sauren  Natron  in  einen  Zweig  der  Pfortader  injicirt  hatte, 
war  in  knrzer  Zeit  sammtliches  Amylum  aus  der  Leber  ver- 
schwunden,  aber  von  einer  Verwandlung  in  Zucker  war  Nichts 
zu  entdecken.  Dagegen  war  es  dem  Verf.  auffallend,  bei 
Hunden,  denen  kohlensaures  Natron  ins  Blut  einverleibt  war 
bei  unveranderter  Diat  einen  grdssem  Fettgehalt  der  Leber 
zu  finden,  als  in  der  Norm.  Bei  animalischer  Kost  findet 
Pavy  fiir  den  gesunden  Hund  3  bis  6^/0  Fett  in  der  Leber; 
nach  Injection  von  massigen  Mengen  Soda  fand  er  10,  12 
bis  13®/o  Fett  in  der  Leber.  Fiir  die  Bildung  von  Fett  aus 
Amylaceen  fiihrt  Pavy  ausser  den  bekannten  allgemeinen 
Argumenten,  dass  Bienen  ausschliesslich  mit  Kandiszucker 
emahrt  Wachs  produciren,  dass  die  Herbivoren  bei  sehr  fett- 
armer,  an  Amylaceen  sehr  reicher  Nahrung,  vie!  Fett  ansetzen, 
auch  die  Erfahrung  an,  dass  die  Negersklaven  ausserordent- 
lich  fett  werden  in  der  Jahreszeit,  in  welcher  der  Saft  aus 
dem  Zuckerrohr  ausgepresst  wird,  welchen  die  Neger  zu  lecken 
pflegen.  (Ueber  die  Zuckerbildung  hindemde  Wirkung  kohlen- 
sauren  Alkalis  vergl.  auch  noch  Beobachtungen  unten.  Mt 
Riicksicht  auf  Pavy^s  Theorie  vom  Diabetes  wird  man  an 
Mialhe'B  Behandlung  erinnert.) 

Da  das  Blut  ebenso  energisch  das  Leberamylum  in  Zucker 
verwandelt,  wie  das  Leberferment  oder  Speichel,  so  schliest 
Paiyyy  dass  bei  normalen  Circulationsverhaltnissen  das  Blut  an 
den  das  Amylum  enthaltenden  Leberzellen  voriiberstromt  ohne 
mehr,  als  Spuren  davon  mitzunehmen,  von  welchen  Spuren 
der  kleine  Zuckergehalt  des  circulirenden  Blutes  im  Allge- 
meinen herriihre.  Wurde  Leberamylum  in's  Blut  injicirt,  so 
trat  starker  Zuckergehalt  des  Blutes  und  Diabetes  ein;  das- 
selbe  wiirde  geschehen,  wenn  die  Leberzellen  ihr  Amylum  an 
das  voriiberstromende  Blut  abgaben.  Eine  Zerstorung  von 
einmal  in's  Blut  gelangtem  Zucker  findet  nach  Puvy  nirgends 
in  merklicher  Weise  statt. 

Diese  Frage  grade  war  es,  von  welcher  Pavyy  noch  v.oU- 
kommen  von  der  Richtigkeit  der  Bemard'Bchen  Lehre  iiber-  - 
zeugt,  bei  seinen  Untersuchungen  ausging,  mit  Bezug  auf  das 
Fehlen  des  Zuckers  im  arteriellen  Blut  bei  vermeintlichem 
Reichthum  an  Zucker  im  Blut  des  rechten  Herzens.  Friihere 
Angaben  iiber  ein  Verschwinden  von  Zucker  aus  dem  Blute 
in  der  Lunge  nimmt  Pavy  jetzt  als  irrthiimlich  entstanden 
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zuriick.  Wahrscheinlich  sei  es,  dass  kleine  Mengen  Milch- 
sEure  ans  dem  kieinen  Zuckergehalt  des  Blutes  entstehen, 
weil  Pavy  das  mit  Zucker  versetzte  Blut  bei  der  eintretenden 
Zersetzung  sauer  werden  sah  unter  Verschwinden  des  Zuckers ; 
im  Uebrigen  aber  scheiden  die  Nieren  jeden  bedeutendem 
Zuckergehalt  des  Blutes  aus,  bei  welcher  Bemerkung  iibrigens 
die  Beriicksichtigung  friiherer  auf  diesen  Punkt  gerichteter 
Veisuche,  so  wie  auch  specielle  Angaben  vermisst  werden. 
So  hatte  derm  auch  Favy  einen  kieinen  Zuckergehalt  des 
normalen  Hams  erwartet,  als  Briicke  seine  betreffenden  Wahr- 
nehmungen  mittheilte,  welche  in  England  kiirzlich  durch 
Bence- Jones  bestatigt  wurden  (voij.  Bericht  p.  323.) 

Die  Ursache  dafiir,  dass  das  Leberamylum  unter  normalen 
Verhaltnissen  nur  in  so  kleiner  Menge  ins  Blut  iibergehe,  er- 
kannte  Favy  wesentlich  in  der  sehr  geringen  DiflFusibilitat 
dieser  Substanz:  aus  einer  Losung  von  Zucker  und  Leber- 
amylum difFiindirte  durch  eine  thierische  Membran  der  Zucker 
allein  heraus.  Die  normaler  Weise  in  der  Leber  herrschenden 
Verhaltnisse  konnen  nun  aber  in  verschiedener  Weise  dahin 
abgeandert  werden,  dass  das  Leberamylum  in's  Blut  gelangt, 
und  dass  in  Folge  davon  der  Ham  stark  zuckerhaltig  wird. 

Wie  schon  oben  angefiihrt  wurde,  bedingt  Dmck  auf  die 
Leber  (Bauchmuskeln)  oder  Congestion  in  derselben,  wie  bei 
Kespirationsstorungen ,  starken  Hustenparoxysmen,  den  Ueber- 
gang  von  Amylum  in's  Blut  in  grosserer  Menge,  damit  grossen 
Zuckergehalt  des  Blutes  und  des  Haras.  Ein  Thier,  welches 
eine  Stunde  lang  durch  Luftentziehung  nahe  der  Asphyxie  ge- 
halten  wurde,  war  stark  diabetisch.  Hierher  rechnet  der 
Verf.  auch  den  Zuckergehalt  des  Hams,  welcher  beim  Keich- 
husten  beobachtet  ist.  So  beobachtete  Favy  auch  Zucker  im 
Ham  (neben  Eiweiss)  bei  Coma  mit  stertorosem  Athmen, 
Zucker  femer  bei  Pneumonie  mit  starker  Dyspnoe ;  bei  Thieren 
nach  doppelter  Vagusdurchschneidung,  in  Folge  der  bedeuten- 
den  Athemnoth.  Den  oft  bei  Chloroform-  (und  Aether-)  N"ar- 
kose  zu  beobachtenden,  von  Favy  auch  bei  Thieren  gesehenen 
Zuckergehalt  des  Harns  fiihrt  derselbe  wesentlich  auf  die  Un- 
mhe  und  die  Anstrengungen  bei  Application  des  Mittels  zu- 
riick. Der  Verf.  hat  bei  zwanzig  in  Guy's  Hospital  unter 
Chloroformnarkose  Operirten  den  Harn  vor  und  nach  Appli- 
cation des  Chloroforms  auf  Zucker  gepriift,  und  nur  ein  Mai 
keine  Wirkung  des  Chloroforms  in  dieser  Richtung  gesehen, 
meistens  bedeutenden  Zuckergehalt.  Alle  diese  Prufungen 
wurden  nur  mit  alkalischer  Kupferoxydldsung  vorgenommen 
und  zwar,  wie  es  scheint,  direct  an  dem  nicht  weiter  vorbe- 
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reiteten  Harn,  und  die  Reduction  des  Kupferoxyds  durch  nor- 
male  Hambestandtheile ,  besonders  Harnsaure,  ist  dem  Yerf. 
zwar  nicht  ganz  unbekannt ,  doch  hat  er  wenig  Gewicht  dar- 
auf  gelegt,  wie  aus  der  methodologischen  Einleitung  des 
Buches  hervorgeht. 

Pavy  fand  femer  stark  zuckerhaltiges  Blut  in  Folge  von 
Unterbindung  der  Pfortader.  Nacb  Unterbindung  der  Pfort- 
ader  nebst  Leberarterie  wnrde  die  Leber  sehr  zuckerreich, 
aber  das  Blut  nicht.  (NSheres  iiber  diese  Versuche,  um  die- 
selben  etwa  mit  denen  vergleichen  zu  konnen,  iiber  welche 
im  vorj.  Bericht  zu  referiren  war,  ist  nicht  mitgetheilt.) 

Injection  von  Phosphorsaure  in  die  Venen  oder  auch  in 
den  Darmkanal  hatte  Zuckergehalt  des  Hams  zur  Folge. 
Pavy  injicirt  bei  mittelgrossen  Hunden  langsam  die  mit  Wasser 
verdiinnte  officinelle  PhosphorsSure  zu  1 — 1^/2 — 2  Unzen  in 
die  Vene,  so  dass  etwa  eine  halbe  Stunde  auf  die  Injection 
verwendet  wird:  der  vorher  zuckerlose  Ham  erschien  dann 
nach  einer  Stunde  etwa  stark  zuckerhaltig.  Auch  bei  der 
Injection  der  Saure  in  den  Darm  durfte  die  Menge  nicht 
zu  gering  sein.  —  Somit  also  wiirde  Sauemng  des'  Blutes 
Diabetes  bedingen,  resp.  das  auf  andere  Weise  etwa  bedingte 
Entstehen  des  Diabetes  begiinstigen,  wahrend  Einverleibung 
von  freiem  oder  kohlensaurem  Alkali  das  Entstehen  eines 
anderweitig  bedingten  Diabetes  verhindem  kann. 

Die  Impregnation  zunachst  des  Lebervenenbluts  mit  Zucker, 
wie  sie  nach  dem  Tode  erfolgt,  tritt  auch  dann  ein,  wenn 
nach  der  Todtung  des  Thieres  kiinstliche  Respiration  und 
damit  die  Circulation  unterhalten  wird,  und  alsdann  geht  der 
Zucker  in's  arterielle  Blut  iiber  und  in  den  Ham;  so  wurde 
bei  Unterhaltung  kiinstlicher  Respiration  1  Stunde  lang  zucker- 
haltiger  Ham  gewonnen.  Die  Todtung  konnte  durch  Zer- 
storung  der  Medulla  oblongata  oder  durch  Gift  geschehen, 
wie  Curare  oder  Strychnin. 

Ueber  die  Versuche  Pawf^  beziiglioh  der  Abhangigkeit  der 
normalen  Verhaltnisse  in  der  Leber  vom  I^ervensystem  vergl. 
unten. 

Worin  Pavy  das  Wesen  der  als  Diabetes  mellitus  bekann- 
ten  Krankheit  beim  Menschen  erkennt,  ist  aus  dem  Vorher- 
gehenden  bereits  klar:  es  handelt  sich  weder  um  eine  bloss 
quantitativ  vermehrte  Thatigkeit  der  Leber,  noch  um  eine 
verminderte  Zerstorung  von  Zucker,  sondem  entweder  oder 
theils  um  gestorte  Assimilation,  Aufnahme  der  eingefiihrten 
Amylacen  in  die  Leber  oder  um  den  Uebergang  von  Leber* 
amylum,  welches  im  Normalzustande  nicht  ixn  N[er«^^^^«i"^\s!L 
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Zncker  bestimmt  ist,  in's  Blut,  wo  sofortZucker  daraus  wird, 
dieselbe  Erscheinung,  welche  als  Leichenerscheinung  die 
Kegel  bei  alien  Thieren  ist.  So  wie  nun  experimental  dieser 
diabetische  Zustand,  die  Bedingungen  fiir  machtigere  DijQFusion 
des  Leberamylums  in's  Blut  auf  verschiedene  Weise  herge- 
stellt  werden  konnen,  so,  meint  der  Verf.,  sei  auch  wohl  an- 
zunehmen,  dass  der  Diabetes  beim  Menschen  auf  verschiedene 
Weise  entstehen  konne. 

Die  Beschaffenheit  der  Nahrung  ist,  wie  Pavy  nach  seiner 
eigenen  Erfahrung  hervorhebt,  und  wie  es  mit  den  in  neuerer 
Zeit  publicirten  Fallen  vpllkommen  iibereinstimmt,  von  sehr 
verschiedenem  Einfluss  in  verschiedenen  Fallen  von  Diabetes. 
In  manchen  Fallen  verschwindet  die  abnorme  Beschaffenheit 
des  Hams  vollig  bei  ganzlicher  Enthaltung  von  Amylaceen  in 
der  Nahrung,  um  sofort  wieder  aufzutreten,  wenn  Amylum 
genossen  wird,  in  anderen  Fallen  verschwindet  der  Zucker 
auch  bei  rein  animalischer  Nahrung  nie  ganz  aus  dem  Harn. 
Auch  kommen  Falle  vor,  in  denen  eine  gewisse  Menge  von 
Amylum  genossen  werden  darf,  ohne  dass  Zucker  im  Harn 
erscheint,  -der  dann  aber  bei  Ueberschreitung  jener  Granjse 
auftritt.  Es  entsprechen,  bemerkt  P.,  diese  verschiedenen 
Falle  dem,  dass  es  sich  entweder  um  mehr  oder  weniger 
gestorte  Aufnahmo  des  eingefiihrten  Zuckers  aus  der  Pfort- 
ader  in  die  Leber  handelt  oder  auch  um  Uebergang  von  aus 
anderm,  nicht  zuckerartigem  Material  in  der  Leber  bereiteten 
Zucker  (resp.  Amylum)  in's  Blut. 

Pavy  erortert  ausser  dem,  was  vorstehend  beriicksichtigt 
wurde,  ausfiihriich  die  iibrigen  Symptome  des  Diabetes,  patho- 
logisch  -  anatomische  Ergebnisse,  die  Bohandlung  (bei  welcher 
Gelegenheit  der  Verf.  als  Ersatz  fiir  Brod  und  fiir  das  nicht 
immer  anwendbare  Kleienbrod  ein  Geback  aus  Mandeln  und 
Eiem  empfiehlt)  und  theilt  eine  Reihe  von  Fallen  ausfiihriich 
mit:  dies  Alles  wird  fiir  den  Arzt  von  nicht  geringem  In- 
teresse  sein,  in  diesem  Bericht  aber  kann  nicht  weiter  darauf 
eingegangen  werden. 

Nach  Winogradoff  entsteht  bei  Froschen  im  Herbst  24 
Stunden  nach  der  Vergiftung  mit  Curare,  oder,  wie  es  an 
anderer  Stelle  heisst,  12  Stunden  nach  dem  Verlust  der  Be- 
wegung  in  Folge  der  Vergiftung,  ein  Diabetes  mellitus,  welcher 
Tingefahr  3  Tage  dauert  und,  bei  Erholung  des  Thieres,  mit 
der  Eiickkehr  der  Bewegung  wieder  verschwindet.  Im  Decem- 
ber gelang  der  Versuch  nicht.  Wurde  bei  mit  Pfeilgift  ver- 
gifteten  Kaninchen  die  Athmung  kiinstlich  unterhalten  (wobei 
die  Temperatur  in  4 — ^5  Stunden  um  5^  C  sank),  so  trat 
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nach  3  Stunden  oder  frilhei  gleichfalls  Diabetes  em:  dies 
hat  schon  friiher  Bernard  beobachtet  und  Favi/  fand  dies 
gleichfalls  bestatigt.  Bei  Eroschen,  denen  die  Leber  ausge- 
schnitten  war,  so  wie  bei  Kaninchen  mit  unteibundenen  Leber- 
gefassen  gelang  es  nicht  durch  die  Vergiftung  Diabetes  zu 
erzeugen.  Bei  den  in  genannter  Weise  diabetisch  gemachten 
Kaninchen  war  die  Menge  des  Glycogens  und  des  Zuckers  in 
der  Leber  nicht  vermehrt. 

Wenn  Winogradojff'  Froschen  Traubenzuckerlosung  in  die 
Bauchhohle  spritzte,  dann  einige  Thiere  in  Sauerstoff,  andere 
in  atmospharische  Luft,  andere  in  Wasserstoff  brachte,  so  ver- 
schwand  der  in  Folge  der  Injection  vorhandene  Zuckergehalt 
des  Harns  am  friihesten  bei  den  in  Sauerstoff  befindlichen 
Thieren,  spater  bei  den  in  der  Luft,  viel  spater  bei  den  im 
Wasserstoff  lebenden. 

Der  Verf.  vermuthet,  es  entwickle  sich  der  Diabetes  bei 
Curarevergiftung  in  Folge  der  Unthatigkeit  der  Muskeln:  im 
normalen  Zustande  werde,  so  meint  IT.,  in  den  Muskeln  das 
in  der  Leber  producirte  Glycogen  nebst  Zucker  der  Leber 
zerstort,  indem  W,  namlich  vermuthet,  der  Zucker,  welchen 
man  im  Muskelsaft  findet,  stamme  wenigstens  zum  Theil  aus 
der  Leber;  er  fand  bei  mit  Curare  vergifteten  Thieren  den 
Zuckergehalt  der  Muskeln  grosser,  als  sonst.  Erweiterung  der 
kleinen  Blutgefasse  des  Mesenteriums  und  der  Schwimmhaut 
konnte  W.  bei  mit  Curare  vergifteten  Froschen  nicht  beob- 
achten.  — 

Musculus  findet  die  von  Payen  angestellten  und  gegen  des 
Erstern  Auffassung  von  der  Verwandlung  des  Amylum  in 
Dextrin  und  Zucker  verwertheten  Versuche  (vergl.  voij.  Bericht 
p.  292)  in  Uebereinstimmung  mit  seiner  Anisicht,  bei  welcher 
er  glaubt  beharren  zu  miissen,  indem  er  die  Wirkung  der 
Diastase  und  der  verdiinnten  Saure  auf  Amylum  als  eine 
Spaltung  des  lotztem  betrachtet,  wobei  dasselbe  unter  Wasser- 
aufnahme  in  Dextrin  und  Zucker  zerfalle,  so  wie  Glucoside 
gespalten  werden,  Salicin  in  Zucker  und  Saligenin,  Phlorizin 
in  Zucker  und  Phloretin  u.  s.  w. 

van  Deen  versichert,  or  habe  sich  iiberzeugt,  dass  bei 
Digestion  von  Glycerin  mit  Lebersubstanz  Glycogen  und  Zucker 
entstehe.  Der  Verfasser  bemerkt  zwar  selbst,  dass  dies  nur 
durch  die  sorgfaltigsten  quantitativen  Untersuchungen  zu  prii- 
fen  resp.  festzustellen  sein  wiirde,  theilt  aber  durchaus  jN'ichts 
mit,  woraus  hervorginge,  dass  solche  Untersuchungen  ange- 
stellt  wurden,  so  dass  es  bei  der  subjectiven  Ueberzeugung 
des  Verfs.  vorlaufig  wohl  sein  Bewenden  ^^rtt^\ 
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selbe  schliesst  sofort,  dass  das  Glycerin  in  der  Leber  in 
Glycogen  und  Zucker  iibergehe. 

Kleister  mit  Lebersubstanz  bei  32^  R.  digerirt  soli  in 
Zucker  iibergehen;  ebenso  Dextrin;  fiir  Letzteres  wird  ein 
quantitativer  Versucb  beigebracht,  in  welchem  in  dem  Gemisch 
ohne  Dextrin  4,5^/o  Zucker,  in  dem  Gemisch  mit  Dextrin 
5^0  Zucker  schliesslich  gefunden  wurden;  letzteres  Gemisch 
war  sauer,  und  es  ist  daher  fur  den  Verf.  zweifellos,  dass 
Milchsaure  gebildet  war.  Uebrigens  ha.t.  JSchottin  schon  friiher 
aus  Rohrzucker  bei  Digestion  mit  Lebersubstanz  Kriimelzucker 
und  aus  diesem  Milchsaure  entstehen  sehen  (Bericht  1858 
p.  272);  und  Schif  hat  friiher  beobachtet,  dass  Dextrin  durch 
die  Wirkung  des  Leberferments  in  Zucker  verwandelt  wird. 
(Bericht  1859.  p.  274.) 

Gleichzeitig  mit  den  Untersuchungen ,  welche  Huppert  so 
wie  Kirchner  mit  dem  Eef.  zur  Priifung  der  Angaben  van 
Deen^s  liber  die  Entstehung  von  Zucker  aus  Glycerin  unter- 
nahmen,  (vorj.  Bericht  p.  289)  hat  auch  Heyndus,  der  die 
betreffenden  physiologischen  Versuche  van  Deen's  schon  einer 
ungiinstig  ausgefallenen  Controle  unterzogen  hatte,  Unter- 
suchungen iiber  die  Zersetzung  des  Glycerins  bei  der  Elekfcro- 
lyse  und  durch  Salpetersaure  angestellt.  Die  Ergebnisse  dieser 
Untersuchungen  sind  wesentlich  in  Uebereinstimmung  mit 
denen  der  Obengenannten.  Auch  Heynsvus  hebt  hervor,  dass 
die  aus  dem  Glycerin  entstehende  reducirende  Substanz  das 
Kupferoxyd  in  alkalischer  Losung  energischer,  als  der  Zucker, 
reducirt;  er  fand  gleichfalls,  so  wie  auch  Perls,  reducirende 
Substanz  unter  den  Destillationsproducten  des  im  Stromkreise 
oxydirten  Glycerins.  Dass  dieselbe  Substanz  ausser  durch 
Salpetersaure,  auch  durch  Behandlung  des  Glycerins  mit 
Mangansuperoxyd  und  Schwefelsaure  so  wie  mit  Chromsaure 
(besonders  energisch  wirkend)  erhalten  wird,  findet  sich 
gleichfalls  bestatigt.  Wie  Huppert  fand  Heynsius  Ameisen- 
sSure  in  dem  sauren  Destillat  des  oxydirten  Glycerins,  da- 
gegen  keine  Blausaure;  wohl  aber  bemerkte  Heynsius  den 
Geruch  von  Acrolein. 

Die  l^atur  der  fliichtigen,  Kupferoxyd  reducirenden  Sub- 
stanz zu  ermitteln  gelang  auch  Heynsius  anfanglich  nicht.  Es 
schien  indess  noch  eine  zweite  nicht  oder  minder  fliichtige 
reducirende  Substanz  zu  entstehen  bei  der  Elektrolyse  des 
Glycerins;  diese,  welche  dann  auch  bei  den  anderen  genann- 
ten  Behandlungsweisen  gefunden  wurde,  wies  sich  als  die 
Glycerinsaure  aus,  und  in  jenem  Destillat  erkannte  Heynsius 
einen  bei  Behandlung  mit  Kalkwasser  gleichfalls  in  Glycerin- 
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saure  iibergehenden  Aldehyd  nebst  zugehoriger  Saure,  welche 
er  als  die  aus  dem  Satomigen  Alkohol  Glycerin  entstehenden 
Analoga  zu  den  aus  dem  2atomigen  Alkohol  Glycol  neben 
Glycolsaure  entstehenden  Glyoxal  und  Glyoxylsaure  bezeichnet. 
Dass  neben  der  Glycerinsiftire  ein,  Metalloxyd  reducirender, 
fliich tiger  Aldehyd  entsteht,  giebt  auch  Perls  an.  HeynsiiLs 
hebt  endlich  auch  besonders  hervor,  dass  bei  der  von  van  Deen 
angewendeten  Behandlung  kein  Zucker  aus  dem  Glycerin 
entsteht. 

Dasselbe  bestatigt  Perls  y  welcher  hinzufiigt,  dass  die  von 
van  Deen  fiir  von  Zuckergahrung  herrtihrend  gehaltene  Gas- 
entwicklung  hauptstichlich  von  dem  Glycerin  selbst  herriihrt, 
welches  mit  Hefe  in  Metacetonsaure  ubergeht.  Perls  fand 
femer,  dass  die  unreine  Glycerins aure ,  wie  der  Zucker,  schon 
bei  niederer  Temperatur  Kupferoxyd  reducirt.  Die  von  van 
Deen  fiir  Zuckerkrystalle  gehaltenen  Krystallo  halt  Perls  fiir 
glycerinsauren  Kalk.  Bei  Einschaltung  der  wassrigen  Glycerin- 
16 sung  in  den  Stromkreis  handelt  es  sich  nach  Perls  nicht  um 
Elektrolyse  des  Glycerins,  sondem  nur  um  Elektrolyse  des 
Wassers  und  Oxydation  des  Glycerins  durch  den  ausgeschiedenen 
Sauerstoff;  nur  an  der  positiven  Elektrode  tritt  jene  aus  dem 
Glycerin  entstehende  reducirende  Substanz  auf. 

van  Deen  ist,  ohne  jene  zur  Priifung  seiner  Angaben  an- 
gestellten  Untersuchungen  schon  zu  kennen,  noch  ein  Mai  auf 
die  Elektrolyse  des  Glycerins  und  die  vermeintliche  Zucker- 
bildung  zuriickgekommen ,  behauptet  auch  Milchsaurebildung, 
die  jedoch  Heynsius  gleichfalls  in  Abrede  stellt. 

Nachdem  Beneke  bemerkt  hatte,  dass  mit  vielen  thieri- 
schen  Geweben  bei  Behandlung  mit  Zucker  und  Schwefelsaure 
abnliche  Farbenerscheinungen  auftreten  y  wie  sie  bei  den 
Gallensauren  beobachtet  werden,  priifte  er  die  moglicherweise 
dabei  in  Frage  kommenden  reinen  chemischen  Verbindungen 
und  fand,  dass  die  sog.  Pettenkofer' sche  Keaction  in  starkerem 
oder  geringerem  Grade  mit  fast  sammtlichen  im  Thierkorper 
vorkommenden  Fettsauren,  im  ausgezeichnetsten  Grade  mit 
der  Oelsiiure  (wie  schon  bekannt),  so  wie  auch  unter  be- 
stimihten  Verhaltnissen  mit  dom  Cholesterin  eintritt,  dass 
dieselbe  auch  mit  den  Eiweisskorpem  erscheint,  und  zwar  um 
so  *intensiver ,  je  weniger  dieselben  von  ihrem  Fettgehalt  be- 
frciet  sind.  Die  Gallensauren  aber  sind  auch  vor  der  Oelsaure 
durch  die  Reinheit  und  Intensitat  der  Farbenreaction  ausge- 
zeichnet,  so  wie  durch  die  langere  Andauer  der  purpurvioletten 
Farbe.  Weiter  ergab  sich ,  dass  die  alkoholischen  und 
atherischen  Extracte  fast  sammtlicher  Gewebe  des  Thierkorpera 
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bei  Behandlung  mit  Schwefelsllnre  und  Zuoker  die  Gallen- 
sanrereaction  in  grosserer  oder  geringerer  Reinheit  zeigen. 
Die  Aether  extract  e  miissen  erst  wieder  in  absolutem  Alkohol 
gelost  werden,  weil  der  reine  Aether  gleichfalls  eine  ahnliche 
Farbenerscheinung  mit  Zucker  uifft  Schwefelsaure  zeigt.  Die 
extrahirten  Gewebsmassen  aber  boten  meistens  doch  noch 
ein  ahnliches,  wenn  auch  weniger  intensives  Farbenspiel  bei 
der  in  Rede  stehenden  Behandlung  dar. 

Alle  die  alkoholischen  Gewebsextracte  zeigten  nun  weiter 
ein  eigenthiimliches  Verhalten ,  wenn  sie  nach  Verdampfen  des 
Alkohols  mit  Wasser  in .  Beriihrung  gebracht  wurden.  Sie 
quoUen  auf  zu  zahen,  honigartigen  Massen,  und  losten  sich 
meistens  in  grossen  Wassermengen  zum  Theil  oder  auch  voU- 
standig,  besonders  in  etwas  hoherer  Temperatur.  Bei  der 
mikroskopischen  Beobachtung  des  Aufquellens  wurde  die 
Bildung  jener  eigenthiimlichen  Formen  beobachtet,  welche, 
den  Formen  des  Nervenmarks  sehr  ahnlich,  von  dem  soge- 
nannten  Myelin  bekannt  sind.  Concentrirte  Schwefelsaure 
loste  die  Myelinformen  mit  violettrothlicher  Farbung,  die  bei 
Zuckerzusatz  nach  einiger  Zeit  violettroth  wurde.  Dergleichen 
alkoholische  Gewebsextracte ,  welche  bei  Beriihrung  mit 
Wasser  in  diese  Myelinformen  zerflossen,  gewann  Beneke  aus 
dem  Inhalt  des  Jejunum  eines  fetthaltiges  Ochsenfleisch  ver- 
dauenden  Hundes,  aus  dem  Chylus  dieses  Hundes,  aus  der 
Milz,  aus  dem  Blute,  aus  Blutfaserstoff  und  aus  Albumin, 
aus  der  Gehimsubstanz ,  aus  der  Krystalllinse ,  Cornea,  aus 
quergestreiften  Muskeln,  aus  Fettgewebe,  aus  Knorpel,  aus 
dem  Eidotter,  aus  Milch,  aus  pathologischen  Neubildungen 
auch  aus  den  Leibem  von  Schnecken  und  Insektenlarven. 
Ref.  kann  dieseri  Angaben  noch  hinzufiigen,  dass  das  heisse 
weingeistige  Extract  glatter  Muskelmassen  (Magen)  beim  Yer- 
dampfen  des  Weingeistes  grosse  schleimige  Massen  von  ausge- 
zeichneten  Myelinformen  abscheidet.  Die  friiheren  Beohachtungen 
iiber  Myelinformen  finden  sich  im  Original  bei  Beneke 
erwahnt. 

Somit  ist,  schliesst  B,y  das  Virchoiu' sche  Myelin  eine  der 
verbreitetsten  Substanzen  im  Thierkorper.  Da  alle  die 
Myelinformen  entwickelnden  Extracte  beim  Verbrennen  Acro- 
leingeruch  gaben,  so  waren  Glycerinfette  oder  vielleicht 
Glyoerinphosphorsaure  zu  vermuthen.  Beim  Kochen  des 
Extracts  (vom  Eidotter  und  vom  Gehim)  mit  Kali  wurden 
Seifen  gebildet,  und  in  der  aus  diesen  abgeschiedenen  Fett- 
sauremasse  war  wiederum  Das  enthalten,  was  unter  geeigneten 
tJmstanden  die  Myelinformen  entwickelt,  es  wurden  Krystalle 
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erhalten,  die  bei  Zusatz  von  Kalilosung  in  Myelinformen 
zerflossen.  Mit  der  von  den  Seifen  getrennten  Extractmasse 
trat  die  Gallensaurereaction  eher  noch  intensiver,  als 
vorher  ein. 

Das  sogenannte  Myelin  erwies  sich  als  jedenfalls  ein 
Gemisch  verschiedener  Stoffe,  hauptsachlich  sticks toffloser, 
aber  auch  stickstoffhaltiger,  so  wie  auch  unorganischer  Yer- 
bindungen. 

Als  Beneke  nun  die  gewohnlicben  Fettsauren  des  alko- 
holischen  Dotterextracts  an  Blei  gebunden  abgeschieden  hatte, 
wurden  aus  der  alkoholischen  Losung  in  grosserer  Menge  die 
Krystalle  erhalten,  welche  bei  Wasserzusatz  in  Myelinformen 
zeiiossen.  Die  Krystalle  glichen  den  besonderen  Cholesterin- 
formen,  die  Virchow  beschrieb,  und  obwohl  Beneke  aus 
gewissen  Griinden  die  Identitat  von  Virchow'B  Krystallen  und 
den  hier  in  Eede  stehenden  bezweifelt,  so  erkannte  er  in 
den  letzteren  doch  in  der  That  Gholesterin,  als  Kolbe  die 
Zusammensetzung  dieser  Krystalle,  nachdem  sie  durch  Um- 
krystallisiren  aus  heissem  Alkohol  gereinigt  waren,  zu 
11,98H,  84,010  und  4,010  fand,  bei  einem  Schmelzpunkte 
von  1370  C.  Solchen  Cholesterins  liessen  sich  aus  18  Eidottem 
leicht  4  Grms.  gewinnen. 

Da  es  sich  nun  fragen  musste,  welchem  tJmstande  das 
Gholesterin  in  den  alkoholischen  Gewebsextracten  seine  Los- 
lichkeit  in  Wasser  und  die  Zerfliesslichkeit  zu  Myelinformen 
verdankt,  die  Myelinformen  entwickelnden  Massen  aber  zu- 
gleich  die  Gallensaurereaction  geben,  und  Gallensaure  Gholesterin 
lost,  so  wurde  Beneke  in  seiner  Yermuthung  bestarkt,  dass 
es  sich  um  Gallensauren  handeln  mochte,  jene  Gallensaure- 
reaction auch  in  der  That  von  Gallensaure  herriihre,  um  so 
mehr,  als  Beneke  auch  nach  der  Methode  von  Frerichs  und 
Staedeler  in  der  Myelinmasse  die  Entwicklung  jener  Chromogene 
veranlassen  konnte,  welche  die  Letztgenannten  auf  eine  Bildung 
von  Gallenfarbstoff  aus  Gallensauren  beziehen  wollten.  B. 
liess  nun  aus  dem  alkoholischen  Auszuge  der  Bleiseifen  das 
Gholesterin  auskrystallisiren  und  erhielt  eine  gelbe  fettartige 
im  Wasser  sehr  leicht  losliche  Masse,  die  sehr  intensiv  die 
Gallensaurereaction  gab,  aber  fiir  sich  keine  Myelinformen 
mehr  lieferte,  welclie  dagegen  sofort  wieder  zu  erhalten 
waren,  wenn  Gholesterin  zugesetzt  wurde,  wobei  die  nahere 
Beschaffenheit  der  Masse  und  die  Formen  des  Myelins  je  nach 
der  Menge  des  zugesetzten  Cholesterins  Yerschiedenheiten 
darboten. 
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Beneke  kam  auf  die  Vennuthung,  dass  jene  Masse  viel 
leicht  eine  gallensaure  Lipyloxydverbindung  sein  mochte  und 
versuchte  es,  die  Gallensauren  zu  trennen.  Nach  dem  Kochen 
mit  Baiytwasser  warden  nun  zwar,  wie  es  Beneke  schien, 
Glycin  und  Taurin,  und  zwar,  wie  B,  mit  Bezug  auf  Kolbe's 
unten  erwahnte  Untersuchungen  meint,  als  Taurinbaryt  und 
Glycinbaryt.  erhalten,  aber  kein  cholsaurer  Baryt,  wie  B. 
gehofft  hatte.  .Den  jetzt  noch  die  Pettenkofer'aQhe  Reaction 
gebenden  wiederum  fettartigen  Korper  glaubt  Beneke  fiir  durch 
Baryt  nicht  zersetztes  cholsaures  Lipyloxyd  halten  zu  diirfen: 
dasselbe  entwickelte  die  Myelinformen  bei  Cholesterinzusatz 
nicht  mit  Wasser,  sondem  bei  Zusatz  von  Alkohol,  und  B. 
nimmt  an,  dass  urspriinglich  vor  der  Barytkochung  tauro- 
cliolsaures  und  glycocholsaures  Lipyloxyd  vorhanden  war, 
welches  eben  mit  Cholesterin  und  Wasserzusatz  die  Myelin- 
formen gebe. 

Es  darf  aber  bei  diesen  auf  Gallenbestandtheile ,  ausser 
dem  Cholesterin,  gerichteten  Schliissen  nicht  verkannt  werden, 
dass  sie  sammtlich  sehr  unsicher  sind,  Glycin  und  Taurin, 
auf  die  doch  nach  Krystallen  geschlossen  wurde,  werden  von 
Beneke  selbst  mit  einem  Fragezeichen  versehen,  und  die  Chol- 
saure  wurde  eben  als  solche  nicht  aufgefunden,  vielmehr 
eine  bis  jetzt  unbekannte  und  in  ihrem  Verbal  ten  auffallende 
Verbindung  mit  Lipyloxyd  vermuthet,  wesentlich  deshalb, 
weil  der  fragliche  Korper  die  Pettenkofer'^Qh.e  Reaction  giebt, 
und  grade  das  war  die  urspriingliche  Frage,  ob  es  auch 
audere  Substanzen ,  so  wie  die  Oelsaure  giebt ,  welche  die 
gleiche  Reaction  darbieten, 

Beneke  wurde  auch  von  anderer  Seite  zu  jenem  Schlusse 
gefiihrt:  es  ist  nothwendig,  dem  Verf.  bei  seiner  Darstellung 
durch  eine  Anzahl  von  Ueberlegungen  und  Versuchen  zu 
folgen. 

Beneke  stellte  folgende  Ueberlegung  an.  Was  aus  dem- 
jenigen  Theile  der  Gallensauren  wird,  welche  nicht  in  die 
Faces  iibergehen,  ist  unbekannt;  man  kann  vermuthen,  dass 
sie  im  Darmkanal  Verbindungen  eingehen,  in  welchen  sie 
bisher  der  Auffindung  entgingen;  mit  Rucksicht  nun  auf  die 
Kenntniss  von  fettsauren  Cholesterinverbindungen  durch 
Berthdlot  konne  man  auf  die  Yermuthung  kommen,  dass  die 
Sauren  der  im  Darmkanal  zerlegten  Fette  mit  dem  Cholesterin 
der  Galle ,  das  Lipyloxyd  aber  mit  den  Gallensauren  Verbin- 
dungen eingehen.  Was  die  hierbei  gemachte  Voraussetzung 
hetrifft,  dass  die  Fette  im  Darmkanal  zerlegt  wiirden  und 
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zwar  durch  den  pankreatischen  Saft,  so  hat  sich  dieser  Schluss 
Bernard!^  bekanntlich  nicht  bestatigtj  Beneke  aber  glaubt  mit 
Hiilfe  einer  einzigen  Angabe  Lenz^B  Bernard's  Behauptung 
wieder  rechtfertigen  zu  konnen,  er  stiitzt  sich  nSmlich  auf 
die  Angabe,  dass  bei  neutraler  Eeaction,  also  bei  voUiger 
Neutralisation  der  Saure  des  Magensaftes  und  anderer  im 
Darm  selbst  sich  entwickelnder  Sauren,  Verseifung  der  Fette 
durch  Bauchspeichel  stattfinden  konne  nnd  meint,  dieser  Fall 
trete  im  untem  Theil-  des  Dvinndarms  ein.  Schwerlich  aber 
wird  hierdurch  Bernards  Behauptung  gestiitzt  werden  konnen, 
denn  man  findet  oft  bei  Fleischfressem  in  der  Verdauungs- 
periode  nirgends  im  Darm  neutrale  oder  gar  alkalische 
Eeaction,  was  Beneke  fiir  die  Regel  halt,  man  findet  die  saure 
Eeaction  vom  Magen  an  abnehmend  bis  tief  in  den  Diinn- 
darm  und  dann  wieder  zunehmend  in  Folge  von  Auftreten  von 
im  Darm  frei  gewordenen  oder  gebildeten  Sauren;  und  wenn 
es  voriibergehend  zur  neutralen  Reaction  kommt,  so  ist  das 
keineswegs  der  Ort,  wo  etwa  die  Fettaufsaugung  erst  beginnt. 
Beneke  macht  ferner  darauf  aufmerksam,  dass  so  wie  die 
Galle  die  Aufsaugung  der  Fette  wesentlich  unterstiitzt,  so 
konne  sie  es  auch  sein,  welche  die  Loslichkeit  von  Fetten 
im  Blute  und  den  Wiederaustritt  derselben  aus  dem  Blute 
moglich  mache.  Unter  der  Annahme  des  Zustandekommens 
jener  Verbindung  von  Gallensauren  mit  Lipyloxyd  und  von 
Cholesterin  mit  den  Fettsauren  wiirde  sich  die  Begranztheit 
der  Fettresorption  dahin  erklaren,  dass  die  Menge  des  zur 
Resorption  kommenden  Fettes  bedingt  sei  von  der  Quantitat 
der  Galle  und,  wie  Beneke  meint,  auch  von  der  Quantitat 
und  Qualitat  des  pankreatischen  Saftes. 

Auch  die  Erfahrungen,  welche  an  Thieren  mit  Gallenfisteln 
gemacht  werden,  dass  sie  namlich  schliesslich  an  Erschopfung 
zu  Grunde  gehen  und  nur  durch  vermehrte  Nahrungszufuhr 
liberhaupt  erhalten  werden  konnen,  erscheinen  B.  in  einem 
neuen  Lichte:  B.  meint.  Myelin  ist  ein  wesentlicher  Gewebs- 
bestandtheil ,  z.  B.  fiir  das  Nervensystem ,  Myelin  bedarf  zu 
seiner  Bildung  eine  gallensaure  Verbindung,  diese  kann  nicht 
zu  Stande  feommen  bei  der  Gallenfistel,  und  nur  der  nach 
Beneke  vorhandene  Gehalt  aller  Nahrungsmittel  an  Myelin 
macht  es  moglich,  dass  die  Thiere  iiberhaupt  mit  der  Gallen- 
fistel nothdiirftig  existiren  konnen.  Nach  Beneke  entsteht  das 
Myelin  in  der  That  bei  der  Verdauung  im  Darm ;  er  konnte 
es  in  grossen  Mengen  aus  dem  Inhalt  des  Jejunum  eines 
Fleisch  verdauenden  Hundes  darstellen,  so  ma  w^je. 
Chylus  desselben  Thieres ,  wiS^lcLTeuLA.  ^ei  "^^^^TiASJ^CL"^  ^'^'^ 
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auch  der  Duodenalinhalt  oberhalb  des  Zutritts  der  Galle  nur 
wenig  Myelin  enthielt. 

Beneice  priifte  nun  das  Verhalten  der  Gallensauren  zu 
Glycerin,  fand,  dass  letzteres  die  Choi-  und  Glycocholsaure 
lost  (welche  sich  bei  Salzsaurezusatz  wieder  abscheiden),  aber 
Myelin  wurde  nicht  erhalten.  Dagegen  erhielt  B,  Myelin  oder 
vielmehr  eine  zu  Myelinformen  unter  geeigneten  TJmstanden 
zerfliessende  Masse,  ais  er  Mandeldl,  Olivenol,  Stearin  mit 
Cholsaure  vermischt  mit  Natronlauge  digerirte,  also  die  Chol- 
saure  mit  dem  Lipyloxyd,  anstatt  mit  dem  Glycerin,  im 
Moment  der  Abscheidung  in  Beriihrung  brachte.  Da  sich  aber 
ergab,  dass  die  angewendeten  fetten  Oele  und  auch  das  nicht 
ganz  reine  Stearin  schon  ohne  Gallensaurezusatz  bei  der  Vex- 
seifung  Myelin  bildeten,  auch  die  Gallensaurereaction  mit  der 
betreflfenden  Masse  eintrat,  —  wie  denn  Beneke  spater  auch 
Cholesterin  im  Olivenol  erkannte  und  das  Vorhandensein  von 
Gallensauren  in  alien  den  die  Reaction  gebenden  Fetten  glaubt 
annehmen  zu  diirfen,  —  so  stellte  er  Versuche  mit  vollig 
reinem  Stearin  und  Galle,  die  mit  Kalilauge  digerirt  wurden, 
an,  und  erhielt  wirklich  als  neugebildet  eine  Masse,  die  in 
ausgezeichnetem  Grade  Myelinformen  entwickelte;  Galle  war 
in  diesem  Versuche  statt  der  reinen  Gallensauren  angewendet, 
um  das  zur  Bildung  von  Myelin  nothwendige  Cholesterin  im 
richtigen  Verhaltniss  sogleich  am  Platze  zu  haben.  Aus  Galle 
allein  konnto  kein  Myelin  dargestellt  werden.  Somit  gelingt 
es,  durch  Verseifung  eines  neutralen  Fettes  bei  Gegenwart 
von  Galle,  die  die  Myelinformen  erzeugende  Substanz  zu  bilden 
und  hieraus  schliesst  Beneke  wiederum,  dass,  well  keine 
andere  Annahme  moglich  sei,  die  fragliche  Substanz,  die  mit 
Cholesterin  oder  vielleicht  auch  mit  fettsaurem  Cholesterin 
dann  Myelinformen  entwickeln  kann,  gallensaures  Lipyloxyd 
sei.  Aber  das  Eine  gelang  abermals  auch  bei  dem  kilnstlich 
dargestellten  Myelin  nicht,  namlich  die  darin  vermutheten 
Gallensauren  als  solche  abzuscheiden  und  darzustellen ,  und 
das  Gelingen  dieses  Yersuchs  muss  um  so  mehr  vermisst 
werden,  als  jene  kiinstliche  Erzeugung  von  Myelin,  (wo  es 
nicht  schon  vorher  in  den  angewendeten  Fetten  vorhanden 
war)  nur  mit  Galle  im  Ganzen,  also  mit  einem  complicirten 
Gemisch,  nicht  aber  mit  reinen  Gallensauren  versucht  wurde 
und  gelang.  Offenbar  hatte  Beneke  seine  Behauptung  vom 
Eingehen  der  Gallensauren  in  das  Myelin  bedeutend  sicherer 
stiitzen  konnen,  wenn,  was  bei  Richtigkeit  seiner  Behauptung 
als  moglich  erscheinen  muss,  die  Erzeugung  des  Myelins  aus 
Temem  Btearin,  reinen  Gallensauren  und  Cholesterin  gelungen 
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ware,  und  man  soUte  meinen,  dass  sich  das  Cholesterin  wohl 
hatte  in  demselben  Yerhaltniss  zusetzen  lassen,  in  welchem 
es  in  der  Gralle  ist,  da  dies  nach  dei  Angabe  das  Moment 
war,  wegen  welches  Beneke  zur  Galle  griff  statt  zu  den  reinen 
Gallensauren. 

Beneke  wurde  in  seiner  Annahme  liber  die  Gegenwart 
von  Gallensauren  in  dem  Myelin  auoh  keinesweges  irre  ge- 
macht,  als  er  sowohl  Myelinformen  als  auch  die  Petten- 
kofer'sche  Keaction  mit  vegetabilischem  Oel  erhielt,  vielmehr 
schloss  er  sofort  auf  das  Vorkommem  von  Gallenstoen  im 
Pflanzenreich.  Ein  aus  altem  Olivenol  namlich  abgesetzter 
Bodensatz  lieferte  Myelinformen ;  reinstes  Msches  Olivenol  gab 
die  Gallensaure-Keaction ,  und  beim  Kochen  mit  Kali  wurde 
gleichfalls  eine  Myelinformen  entwickafaide  Masse  erhalten. 
Ein  alkoholisches  Extract  des  Olivenols  lieferte  beim  allmah- 
lichen  Verdunsten  neben  Margarinsaurekrystallen  ,,zarte  pris- 
matische  Nadeln'*,  ein  Umstand,  der  zusammen  mit  dem,  dass 
dies  Alkoholextract  auch  noch  die  Farbenreaction  mit  Zucker 
und  Schwefelsaure  lieferte  fiir  Beneke  kaum  einen  Zweifel 
iibrig  liess,  dass  es  sich  um  eine  Gallensaure,  wie  B,  mit 
einem  Fragezeichen  sogar  meint  um  Glycocholsaure ,  handelte. 
Bei  Behandeln  des  Alkoholextracts  mit  Kali  entstanden  unter 
Verschwinden  jener  Krystalle  Myelinformen.  Auf  dieselbe 
Weise  gelang  es  nun  auch  aus  dem  Alkoholextract  besonders 
junger  Pflanzentheile ,  Blatter,  Bliithen,  Myelinformen  darzu- 
stellen,  sowie  die  Extracte  auch  unvoUkomnien  die  Farben- 
reaction mit  Zucker  und  Schwefelsaure  gaben.  Aus  dem 
Alkoholextract  trockner  Erbsen  erhielt  B,  Myelinformen  ohne 
Behandlung  mit  Kali,  also  praexistirendes  Myelin,  wie  in 
thierischen  Geweben :  Shnlich  verhielten  sich  Bohnen,  Getraide- 
samen,  Kiib-  und  Mohnsamen.  Beneke  konnte  dann  aus  dem 
Alkoholextract  von  Erbsen  Cholesterin  darstellen,  so  wie 
dasselbe  aus  dem  Dotterextract  zu  gewinnen  ist;  die  Identitat 
der  gereinigten  Krystalle  mit  dem  thierischen  Cholesterin 
wurde  durch  Kolbe^B  Analyse  festgestellt ,  welche  84,2  ^/oC, 
12,1  ^/oH,  3,7  7oO  ergab.  Wie  im  Dotter,  war  auch  in  den 
Erbsen  das  Cholesterin  in  Verbindung  mit  einem  die  Loslich- 
keit  in  Wasser  bedingenden  Korper,  mit  welchem  eben  das 
Zerfliessen  in  Myelinformen  stattfand.  Wenn  nach  der  Ent- 
fernung  des  grossten  Theiles  des  Cholesterins  auch  hier 
wiederum  mit  Baryt  gekocht  wurde,  so  wurde  derselbe  im 
Wasser  nun  nicht  mehr  losliche  Korper  erhalten,  wie  aus  dem 
Dotterextract ,  der  noch  die  Gallensaurereaction  gab  \Sl^^  V^^sass. 
Yerbrennen  Aoroleingemoh  entwickelte. 
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Anstatt  die  bisherige  Vermuthung  uber  die  Constitution 
des  Myelins  dieser  Uebereinstimmung  wegen  zu  verlassen 
schliesst  Beneke  vielmehr,  dass  glycocholsaures  Lipyloxyd 
urspriinglich  vorhanden  war,  welches  durch  die  Barytkochung 
in  cholsaures  Lipyloxyd  verwandelt  wurde,  und  wenn  B, 
wiederura  auf  die  Intensitat  dex  Pettenkofer'^Qhen  Eeaction 
verweis't,  um  etwaige  Zweifel  am  Vorhandensein  der  Glyco- 
cholsaure  in  den  Erbsen  voUends  zu  beseitigen ,  so  vergisst  er 
wiederum,  dass  dies  ja  erst  noch  zu  beweisen  ist,  dass  nur 
die  Cholsaure  und  ihre  Derivate  unter  alien  Atomcomplexen 
diese  Keaction  geben.  Die  ganze  die  Gallensauren  betreffende 
Deduction  dreht  sich  im  Cirkel,  denn  auf  jene  aus  dem 
Erbsenextract  erhaltenen  prismatischen  Kiystalle ,  die  Beneke  fiir 
Glycocholsaure  erklarti  wird  man  doch  ernstlich  durchaus  noch 
Nichts  geben  konnen.  Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  diese 
Bedenken  sich  in  keiner  Weise  auf  die  Auffindung  des 
Cholesterins  im  Pflanzenreich  erstrecken;  es  liegt  aber  in 
dieser  Entdeckung  durchaus  kein  Argument  zu  Gunsten 
der  Gallensaure  Hypothese;  wenn  Beneke  bewiesen  hatte, 
dass  in  alien  den  thierischen  Extracten ,  aus  denen  er 
Myelinforraen  erhielt,  Gallensauren,  gallensaures  Lipyloxyd 
zugegen  und  wesentlich  fiir  das  Myelin  sind,  dann  wiirde 
auch  ohne  die  Auffindung  des  Cholesterins  im  Pflanzenreich, 
nach  den  Angaben  dariiber,  auch  kein  Zweifel  mehr  sein 
konnen,  dass  die  Gallensauren  im  Pflanzenreich  vorkommen, 
dann  wiirde  man  dem  Verf.  wohl  auch  die  Gegenwart  von 
Galle  in  den  Schimmelpilzen  zugeben  miissen,  welche  gleich- 
falls  mit  Zucker  und  Schwefelsaure  die  Gedlensaurereaction 
gaben. 

Das  Cholesterin  wurde  auch  noch  aus  Olivenol  dargestellt. 

Wegen  der  so  sehr  allgemeinen  Yerbreitung  des  sog. 
Myelins  in  thierischen  und  pflanzlichen,  besonders  iungen  Ge- 
weben,  so  wie  auch  namentlich  in  den  rasch  wuchemden 
pathologischen  Neubildungen,  vindicirt  Beneke  dieser  Substanz 
eine  grosse  Bedeutung  fiir  die  Genese  der  Gewebe,  fiir  die 
Zellenbildung.  Li  den  Quellungs-  und  Bewegungs-Erscheinungen 
des  Myelins  glaubt  der  Verf.  das  Wesen  von  Theilungs-  und 
Bewegungsprocessen  an  und  in  Zellen  zu  erkennen  und  kann 
auch  nicht  bezweifeln,  dass  zwischen  den  beim  Zerfliessen 
entstehenden  Formen  des  Myelins,  wenn  z.  B.  Spiralfaden, 
geknopfte  Stabchen,  Spindeln  u.  s.  w.  entstehen,  und  morpho- 
logischen  Bestandtheilen  des  Thier-  und  Pflanzenkorpers, 
Eetinastabchen ,  Ganglienzellen ,  Tastkorperchen  u.  s.  w.  ein 
Zusawmenhang   bestehe   (I),   dass  das  Myelin  Form-gebendes 
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Princip  sei.  Hinsichtlich  einer  grossen  Zahl  von  Andeutungen 
und  Betrachtungen  iiber  Das ,  was  Alles  das  Myelin  nnd  die 
Gallensauren  leisten  konnten,  Conseqnenzen  der  Erkenntniss 
der  Myelinsubstanz,  vor  deren  Menge  der  Veif.  selbst  zuriick- 
schreckt,  verweisen  wir  auf  das  Schlusscapitel  des  Buches  selbst. 

Valentiner  fand,  dass,  wenn  mit  concentrirter  Schwefel- 
sauie  bis  znm  Rothbraunwerden  beliandeltes  Cholesterin  dann 
mit  Chloroform  behandelt  wird ,  dieses  einen  rothen  oder  in's 
Violette  spielenden  Farbstoff  ohne  Spur  von  Schwefelsaure  in 
Losung  aufhimmt.  Beim  Filtriren  dieser  Losung  entfarben 
sich  die  Tropfen  in  dem  Masse,  wie  sie  mit  Luft  in  Beriihrung 
kamen ;  an  der  Luft  verdampft  hinterliess  die  Losung  einen 
entfarbten  harzigen  Riickstand  mit  einigen  Krystallen  (Cho- 
lesterin? Cholesterinilen?).  Unter  der  Luftpumpe  wurde  ein 
blaugriiner  oder  blauer  Riickstand  erhalten.  Oxydirende 
Agentien  brachten  in  jener  Losung  zuweilen  Farbenver*ande- 
•rungen  hervor,  Der  Verf.  mochte  an  die  Moglichkeit  der 
Bildung  von  thierischen  Farbstoffen  aus  Cholesterin  denken.  — 
Obiges  Verhalten  des  Cholesterins  benutzte  Valentiner  zum 
I^achweis  desselben  im  Ham  Ikterischer. 

Muskelgewebe. 

von  Wittich  theilte  Beobachtungen  mit,  nach  denen  er  es, 
im  Anschluss  an  Brilcke^B  Annahme  von  der  Gegenwart  des 
Pepsins  in  den  Muskeln,  fiir  wahrscheinlich  halt,  dass  das 
Syntonin  seine  Loslichkeit  in  verdiinnter  Salzsaure,  worauf 
Liebig's  Verfahren  der  Darstellung  beruhet,  der  Gegenwart  des 
Pepsins  verdanke,  trotzdem  dass  das  mit  Salzsaure  zu  extra- 
hirende  Fleisch  vorher  mit  Wasser  erschopft  worden  soil, 
was  von  Wittich  gleichfalls  gethan  zu  haben  angiebt.  Somit 
mochte  von  Wittich  das  Syntonin  fiir  ein  Parapepton  halten, 
das  Liebig^ache  Verfahren  der  Dcu'stellung  des  Syntonins  fiir 
einen  Process  wie  die  Magenverdauung.  Auf  den  Ausdruck 
Verdauung  kommt  nicht  viel  an,  aber  dav.on  wiirde  sich  der 
Verf.  bei  weiterer  Beschaftigung  mit  dem  Liebig'schen  Syntonin 
und  mit  den  Parapeptonen  anderer  Eiweisskorper  sowohl,  wie 
mit  dem  des  Syntonins  selbst  leicht  iiberzeugen  konnen, 
dass  das  Syntonin  mit  Recht  den  genuinen  Eiweisskorpem 
zugezahlt  wird  lind  selbst  erst  bei  Digestion  mit  Chlorpepsin- 
wasserstofFsaure  oder  bei  anhaltendem  Kochen  mit  Wasser  in 
Peptone  und  Parapepton  gespalten  wird.  Die  Wahmehmungen, 
welche  von  Wittich  zu  Gunsten  der  Aehnlichkeit  d^b'^  ^"Yc^»^\s>siA 
mit    Parapeptonen    und    dex    8yTLlomTieTL\?t«.c^EkciTL  ^^"^ 
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Fleiscliziicker. 


Magenverdauung  geltend  macht  sind  keinesweges  beweisend 
und  konnen  leicht  in  anderer  Weise  gedeutet  werden. 

Die  Beobachtung,  dass  das  mit  Salzsaure  von  0,2%  extra- 
hiite  Syntonin  nach  dem  volligen  Trocknen  mit  Alkohol  und 
Aether  nun  nicht  mehr  leicht  loslich  in  der  verdiinnten  Salz- 
saure ist,  hatte  der  Verf.  beilaufig  bereits  in  der  Zeitschrift 
fiir  rationelle  Medicin  Bd.  X.  der  3.  Eeihe  p.  2  angegeben 
finden  konnen. 

van  Deen  bemerkt,  er  habe  schon  vor  langerer  Zeit  in  in 
Alkohol  aufbewahrten  Muskeln  Zucker  gefunden:  der  Verf., 
der,  wie  es  scheint,  der  Meinung  ist,  Jnosit  finde  sich  in 
alien  quergestreiften  Muskeln,  bringt  jenen  Zucker  in  Beziehung 
zu  diesem  Jnosit,  aus  welchem  seiner  Meinung  nach  Zucker 
entstehen  soil,  so  wie  er  auch  glaubt,  dass  in  der  Leber  aus 
Jnosit  Glycogen  und  Zucker  entstiinde. 

Winogradoff  bestatigt  gleichfalls  die  Gegenwart  von  gah- 
rungsfahigem  Zucker  im  Saft  der  quergestreiften  Muskeln. 
Derselbe  bestatigt  femer  (vergl.  d.  Bericht  1858  p.  349  und 
1861  p.  297),  dass  Kreatin  und  Kreatinin  das  bei  der  Reduc- 
tion von  Kupferoxyd  in  alkalischer  Losung  entstehende 
Kupferoxydul  (wenn  in  entsprechender  Menge  zugegen)  in 
Losung  zu  halten  vermogen. 

Bei  Thieren,  welche  durch  Curare  gelahmt  waren  (bei 
Kaninchen  mit  kiinstlicher  Respiration)  fand  Winogradoff  den 
Zuckergehalt  der  Muskeln  vermehrt*):  dagegen  findet  W.  bei 
Kaninchen,  denen  die  Lebergefasse  unterbunden  waren,  und 
die  noch  3  Stunden  am  Leben  blieben,  fast  gar  keinen  Zucker 
in  den  Muskeln.  Der  Verf.  macht  diese  Angabe  jedoch  mit 
Vorbehalt  weiterer  Bestatigung. 

Almen  fand  in  der  von  Staedeler  aus  Hundefleisch  ge- 
wonnenen  rohen  Masse  xanthinartiger  Korper  kein  Xanthin, 
sondern  nur  Hypoxanthin. 

Knochen. 

Hoppe  fand  in  dem  noch  nicht  ganz  entwickelten  Schmelz 
von  Zahnen,  die  noch  im  Zahnsackchen  eingeschlossen  lagen, 
viel  mehr  organische  Substanz,  als  im  ausgebildeten.  Durch 
Extraction  des  jungen  Schmelzes  mit  Wasser  wurde  kein  Ei- 
weiss  erhalten;  wurden  aber  die  Kalk-  und  Magnesiasalze  mit 
Salpetersaure  geldst,  ^o  blieb  ein  organischer  Riickstand,  der 
einen  durch  Saure  fallbaren  Eiweisskorper  an  Wasser  abgab : 
dieser  Eiweisskorper  fehlt  im  ausgebildeten  Schmelz. 

*)  Schon  Bernard  hat  bei  Curareycrgiftung  und  kiinstlicher  Respiration 
Zuckergehalt  dea  Harna  beobachtet,  was  Favy  bestatigt  fand. 
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Bei  den  Schmek-Analysen  wurde  die  Kohlensaure  und 
Fluor  niclit  bestimmt.  Kohlensaure  ist  schon  im  jiingsten 
Schmelz  vorhanden,  aber  immer  nur  in  geringer  Menge. 
Im  unentwickelten  Schmelz  des  Schweines  wurde  kein  Fluor 
gefunden;  im  ausgebildeten  Schmelz  vom  Menschen,  Schwein 
und  fossilen  Ehinoceros  war  Fluor  mit  Sicherheit  in  sehr  ge- 
geringer  Menge  nachzuweisen,  und  Hoppe  schloss  aus  gewissen 
Vergleichungen,  dass  der  Gehalt  des  Schmelzes  an  Fluorcalcium 
unter  2^0  betragen  muss.  Die  zur  Bestimmung  der  ubrigen 
Bestandtheile  des  Schmelzes  angewendete  Methode  ist  im  Origi- 
nal nachzusehen.  Der  Verf.  giebt  folgende  Zustammenstellung : 
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Der  durchschnittliche  Gehalt  des  Schmelzes  an  Phosphor- 
saure  ist  40^0,  mit  sehr  geringen    Schwankungen.  Ebenso 
constant  ergiebt  sich  dex  Kalkerdegehalt  zu  52^/o.    Wird  der 
nicht  an  Phosphorsaure  gebundeno  KaLk,  der  an  Chlor,  Fluor 
und  Kohlensaure  gebunden  ist,  als  kohlensaures  Salz  berechnet, 
so   ergeben   sich ,  vom   Mastodon  mit   14,4^/o,   bezogen  auf 
PO^SOaO,  und  vom  Hund  mit  6,8<^/o  abgesehen,  8— 12<^/o,  im 
Mittel  10,44^/0,  auf  3  Atome  phosphorsaurem  Kalk  1  Atom 
Kalk  an  Chlor,  Fluor  und  Kohlensaure  gebunden,  ein  Ver- 
h'altniss  fast  genau  gleich  dem,  in  welchem  Fluorcalcium  und 
Chlorcalcium ,   wenn   als   kohlensaures   Salz   berechnet,  mit 
phosphorsaurem  Kalk  im  Apatit  sich  finden.    Das  im  ausge- 
bildeten   Schmelz  enthaltene   Chlor  liess  sich  durch  Wasser 
nicht  extrahiren,  gleichwohl  musste  es  als  in  Yerbindung  mit 
Calcium  angenommen  werden:  das  Chlorcalcium  muss  demnach 
im  Schmelze  in  einer  Verbindung  enthalten  sein,  wie  besonders 
im  Apatit.  Obwohl  die  Bestandtheile  des  Apatit  im  Schmelze 
enthalten  sind,  ist  das  Mengenverhaltniss  des  Chlor  und  Fluor 
sehr  different,  der  Schmelz  enthalt  Kohlensaure,  der  Apatit 
nicht.    Hoppe  meint  aber,  es  sei  moglich,  dass  der  Schmelz 
aus  Apatit  mit  phosphorsaurem  und  kohlensaurem  Kalk  be- 
stiinde,  oder  dass  in  einem  gewissen  Stadium  Apatit  gebildet 
werde,  der  wieder  in  phosphorsauren  und  kohlensauren  Kalk 
sich  umwandeln  mochte. 

Mit  Bezug  hierauf  bespricht  H,  die  kiinstliche  Bildung 
von  Apatit,  welche  bis  jetzt  auf  nassem  Wege,  bei  niederer 
Tempeiatur,  noch  nicht  gelungen  ist,  an  welcher  H,  deshalb 
aber  noch  nicht  verzweifeln  will.  Die  Harte  des  Schmelzes 
(Mensch,  Hund,  Pferd)  fand  Hoppe  von  der  des  Apatit  nicht 
verschieden.  Der  Schmelz  zeigt  starkere  Doppelbrechung,  als 
das  Zahnbein  und  Cement,  der  in  der  Entwicklung  begriffene 
fast  ebenso  starke,  wie  der  voUig  entwickelte.  Dagegen  zeigte 
sich  die  Verschiedenheit ,  dass  der  unentwickelte  Schmelz 
positiv  doppelbrechend ,  der  ausgebildete  negativ  ist;  wurde 
aber  der  ausgebildete  Schmelz  auf  800^  erhitzt,  so 
wurde  er  wieder  positiv,  ein  Umstand,  viber  welchen  Hoppe 
weitere  Untersuchungen  sich  vorbehalt;  mit  Sicherheit  lasst 
sich  aus  dem  zuletzt  genannten  Verhalten  und  dem  des  unent- 
wickelten  an  organischen  Sto|fen  reichern  Schmelz  schliessen, 
dass  die ,  wenn  auch  in  geringer  Menge  nur  vorhandenen, 
organischen  Stoffe  bestimmend  bei  der  Molekularanordnung 
im  Schmelz  wirken. 


334 


ScJarddt  ^ndet  die  Angabe  Sirnon's  bestaiigt.  dass  in  der 
Erystallinse  Albomin  die  Hauptmasse  der  Eiweisssubstanz. 
Globulin  den  geringem  Theil  ansmacht.  Durdi  Eohlensanre 
Oder  verdiinnte  Esaigsaoie  wird  nor  das  Glohulin  geiJkllt.  das 
Albumin  durchaus  nicht.  Uebrigens  tand  Sc/ttaid:  die  Tempe- 
ratur  tiii  die  Gerinnung  der  Linsensubstanzlcsungen  nicht 
connant:  er  sah  bei  90  ",  bei  S5  ,  bei  53  die  erste  Triibung 
eintreten,  bei  79"  schon  die  ToUendete  Coagulation.  Diese 
Differenzen  schienen  in  Verschiedenheit  des  Wassergthalts  der 
Losungen  begnindet  zn  sein.  Samddl  fand  aueh ,  dass  durch 
einen  Kohlensauregehalt  die  Gerinnungstemperatur  tiir  Albumin 
herabgesetzt  wird,  worauf  es  beruhen  Jkann.  dass  Seiumeiweisa 
dorchschnittlicli  bei  niederer  Xemperatur  gerinnt,  als  Linsen- 
albumin. 

Haerlin  untersuchte  das  in  dem  alkalischen.  z&hen  Inhalte 
einer  Ovariencyste    reichlich   enthaltene   Paralbumin,  dessen 
Yerhalten  zu  einer  Anzahi  Reagentien,  Fallungen  er  verzeichnet, 
and  dessen  Elementaranalyse  ihm  ergab: 
Eohlenstoff  51,80 
Wasserstoff  6,93 
Stickstoff  12,84 
Sauerstoff  26,77 
Schwefel  1,61. 
Bei  Vergleichung  dieser  Zusammensetzung  mit  der  des  Albu- 
mins oder  Fibrins,  angenommen  zu: 

Eohlenstoff  53,5  52,5 
Wasserstoff    7,0  7,0 
Stickstoff      15,5  17,4 
Sauerstoff     22,4  21,3 
Schwefel        1,6  1,2, 
ergiebt  sich  ein  geringerer  Kohlenstoff-,  ein  grosserer  Sauer- 
stoffgehalt  des  Paralbumins,  weshalb  der  Verf.  in  dem  Paral- 
bumin einen  Paarling  oder  ein  Oxydationsproduct  der  Eiweiss- 
stoffe  vermuthen  mochte. 

Giimberg  machte  die  merkwiirdige  Beobachtung,  dass  die 
Eiweisskorper  aus  saurer  Losnng  durch  Gummi  getallt  warden, 
indem  zugleich  auch  Gummi  aus  der  Ldsung  Terschwindet. 
Kahere  Angaben  macht  der  Yerf.  zunachst  nur  fiir  Eierweiss. 
Wurde  die  Losung  des  Eieralbumins  in  sehr  verdiinnten 
Mineralsauren  oder  Pflanzensauren  mit  Dextringummilosung, 
gleich^-iel  ob  das  Dextrin  durch  Diastase  oder  durch  Schwefel- 
saure  aus  der  Starke  dargestellt  war,  in  der  Ealte  yermischt. 
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so  entstand  starke  Fallung,  die  weder  im  tJeberschuss  von 
Saure  noch  im  TJeberschuss  der  Dextrinlosung  loslich  war. 
Bei  einem  bestimmten  Mengenverhaltniss  kann  sammtliches 
Eiweiss  und  sammtliches  Gummi  der  Losung  entzogen  werden. 
Der  Verf.  vermuthet  iibrigens,  dass  es  sich  nicht  um  eine 
einfache  Verbindung  von  Eiweiss  und  Dextringummi  handle, 
solidern  dass  eine  complicirtere  Eeaction  stattfinde.  Arabisches 
Gummi  fallt  Eiweiss  auch  aus  saurer  Losung,  aber  nur  wenn 
wenig  Gummi  im  Verhaltniss  zum  Eiweiss  zugesetzt  wird, 
im  geringsten  Ueberschusse  von  Gummi  lost  sich  der  Nieder- 
schlag  wieder  auf.  Wahrend  die  saure  Eiweissldsung  vor  dem 
Zusatz  des  Gummi  arabicum  in  der  Hitze  nicht  gerann, 
coagulirte  sie  beim  Erhitzen  nach  dem  iiberschiissigen  Zusatz 
des  Gummis. 

Nach  Kolhe  steht.  das  Taurin  zur  Is'athionsaure  in  der- 
selben  Beziehung,  wie  das  Alanin  zur  Milchsaure,  wenn  diese 
beiden  als  Derivate  der  Aethylkohlensaure  oder  Propionsaure 
aufgefasst  werden :  Taurin  =«  Amidoathylschwefelsaure,  Isathion- 
saure  =  Oxyathylschwefelsaure.  Wenn  nun,  wie  Kolbe  bemerkt, 
beim  Taurin,  als  der  durch  Eintritt  von  Amid  in  ihren  sauren 
Eigenschaften  nur  geschwacht  zu  erwartenden  Aethylschwefel- 
saure,  saure  Eigenschaften  zu  erwarten  sind,  und  Kolbe  dafiir 
Beobachtungen  beibringt,  nach  denen  das  Taurin  mit  Basen 
Verbindungen  bildet  (die  sich  zwar  nicht  in  fester  Form 
darstellen  liessen),  und  daher  das  Taurin  fiir  eine  schwache 
Saure  erklart,  so  ware  auch  wohl  daran  zu  erinnem,  dass 
das  Taurin,  wie  bekannt,  auf  Pflanzenfarben  wie  eine 
Saure  wirkt,  und  Robin  und  Verdeil  dadurch  verleitet  wurden, 
das  Taurin  im  Lungengewebe  fiir  eine  neue  Saure,  ihre  sog. 
Lungensaure  zu  halten.  Obige  Analogic  fand  unter  Anderm 
eine  Bestatigung  dadurch,  dass  es  gelang,  aus  der  Chlorathyl- 
schwefelsaure  durch  Behandlung  mit  Ammoniak  Taurin  zu 
erzeugen,  sowie  das  Alanin  aus  der  Chlorpropionsaure  erzeugt 
werden  kann. 

Das  Glycin  und  das  Taurin  erscheinen  als  nahe  verwandt 
in  ihrer  Constitution,  so  wie  auch  das  Alanin,  wenn  Glycin 
als  Amidometyhlkohlensaure  oder  als  Amidoessigsaure,  das  Taurin 
als  Amidoathylschwefelsaure  aufgefasst  wird:  das  Alanin  ist 
Amidoathylkohlensaure,  und  endlich  ist  das  Leucin  =  Amydo- 
amylkohlensaure.  Die  Amidomethylschwefelsaure ,  dem  Glycin 
entsprechend ,  und  die  Amidoamylschwefelsaure ,  dem  Leucin 
entsprechend ,  sind  noch  unbekannt. 

In  analoger  Weise,  wie  es  gelang,  HamstofF,  Glycin, 
Taurin  kiinstlich  zusammenzusetzen,  ist  es  FoZ/iard  %<^v»s^'^^^^ 
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Sarkoftin.  Ventilation  bei  der  Kospiration. 


Sarkosin  zu  erzeugen,  und  zwar  durch  Einwirkung  des 
Methylamins  auf  Monochlor-  oder  Bromessigsaure,  also  durch 
Vertauschung  des  zur  Glycinerzeugung  fiihrenden  Ammoniaks 
mit  Methylamin.  Das  Sarkosin  ist  Methylamidoessigsaure. 
Die  analoge  Erzeugung  des  Kreatinins  und  damit  des  Krea- 
tins  sei,  meint  der  Verf.  wohl  zu  hoffen. 

Respiration. 

Hall  theilt  im  Anschluss  an  Hutchinson  spirometiische 
Untersuchungen  iiber  die  sog.  vitale  Capacitat  der  Lungen 
mit  ohne  die  spateren  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete  zu  be- 
riicksichtigen. 

Urn  zu  messen,  wie  viel  von  dem  mit  einer  Inspiration 
eingenommenen  Luftquantum  wahrend  der  Pause  durch 
Diffusion  in  den  Bereich  des  unveranderlichen  Lungenraums 
befordert  wird,  und  wie  viel  also  auch  umgekehrt  durch 
Diffusion  aus  den  tieferen  Lungenpartien  in  den  der  directen 
Ventilation  unterliegenden  Kaum  gelangt,  athmet  Grehant 
500  CC.  Wasserstoff  ein,  entsprechend  dem  Volumen  einer  ge- 
wohnlichen  Inspiration,  exspirirt  dann  ebenso  viel  und  priift, 
wie  viel  "Wasserstoff  wieder  erschienen  ist.  Der  Verfasser 
findet  170  CC.  Wasserstoff  in  den  ausgeathmeten  500  CC. 
wieder,  es  sind  also  330  CC.  in  der  Lunge  verblieben,  nahezu 
2/3  des  inspirirten  Yolumens  ;  dabei  findet  sich  aber  auffallender 
Weise  gar  keine  Angabe  iiber  die  Zeitdauer  von  Beginn  der 
Inspiration  bis  zum  Ende  der  Exspiration. 

Dass  die  Yerschiedenheit  der  Diffusibilitat  oder  Aus- 
stromungsgeschwindigkeit  zwischen  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
hier  nicht  in  Betracht  kommt,  so  dass  ein  Schluss  von  dem 
Wasserstoffversuch  auf  die  normalen  Yerhaltnisse  in  der  That 
erlaubt  ist,  hat  der  Yerf.  durch  folgenden  Yersuch  bekraftigt. 
500  CC.  Wasserstoff  wurden  eingeathmet,  darauf  1600  CC. 
ausgeathmet:  das  exspirirte  Gas  enthielt  19,1^0  Wasserstoff 
und  12,5^/0  Sauerstoff,  die  Summe  beider  =  31,67o.  Dann 
wurden  500  CC.  Sauerstoff  inspirirt,  wieder  1600  CC.  ex- 
spirirt und  in  der  Exspirationsluft  31,4^/o  Sauerstoff  bestimmt. 
Gleiche  Zeitdauer  fiir  die  Diffusion  in  beiden  Yersuchen  ist 
hier  natiirlich  vorauszusetzen,  welches  Moment  der  Yerf.  aber 
nirgends  erwahnt. 

Das  Yolumen  der  Lungen  nach  gewohnlicher  Exspiration 
rechnet  Grihant  hier  nach  seinen  Bestimmungen  (vergl.  d. 
Bericht  1860.  p.  320)  zu  2930  CC;  diese  enthalten  also  zu- 
folge  obigem  Ergebniss  330  CC.  frischer  Luft  von  der  letzten 
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Inspiration,  und  dies  ist  0,11  des  ganzen  Inhalts.  Letztere 
Zahl  bezeichnet  Orehant  als  den  Ventilations  -  Coefficienten. 
Auffallenderweise  findet  Grehant  diesen  Coefficienten  kaum 
abnehmend  (genau  genommen  unregelmassig  schwankend), 
wenn  er  bei  constantem  Inspirationsvolumen  (500  CC)  das 
Exspirationsvolumen  von  375  CC  bis  zu  1975  CC  wachsen 
liess.  Daraus  schliesst  Grihant,  dass  zwischen  Inspiration 
und  Exspiration  die  Diffusion  es  zu  einer  voUig  gleichmassigen 
Mischung  der  Gase  in  der  ganzen  Lunge  nebst  Ansatzrohren 
bringe:  der  Verfasser  hatte  leicht  sehen  konnen,  dass  dann 
nach  Einathmung  von  500  CC  Wassorstoff  und  Ausathmung 
von  500  CC,  worin  ^3  Wasserstoff,  die  in  der  Lunge  ver- 
bliebenen  500—170  CC  =  330  CC  Wasserstoff  auch  des 
Lungenraums  hatten  ausmachen  miissen,  was  auf  die  Zahl  von 
990  CC  fiir  den  Lungenraum  fiihrt,  den  der  Verf.  selbst  in 
die  Eechnung  mit  2930  CC  eingehen  lasst.  Es  kann  kaum 
zweifelliaft  sein,  dass  die  Fehler  in  den  Versuchsergebnissen 
aus  der  Nichtbeachtung  des  Zeitmoments  resultirten;  die  Ver- 
langerung  der  Pause  zwischen  In-  und  Exspiration  muss  zu 
einer  Vergrosserung  jencs  Ventilationscoefficienten  fiihren; 
nimmt  man  nun  an,  der  Verf.  habe  mit  der  wachsenden  Grdsse 
der  Exspiration  bei  constanter  Inspirationsgrosse  (was  an  sich 
Verkleinerung  des  Ventilationscoefficienten  bedingen  muss) 
auch  die  Zeit  zwischen  Beginn  der  Inspiration  und  Ende  der 
Exspiration  wachsen  las  sen  (was  am  leichtesten  moglich  ist), 
so  konnen  beide  variable  Momente  leicht  ein  Gleichbleiben 
nahezu  jenes  Coefficienten  bedingt  haben,  welches  dann  aber 
durchaus  nicht  zu  jenem  unmoglichen  Schlusse  des  Verfs. 
fuhrt. 

Deniarquay  und  Leconte  untersuchten  im  Anschluss  an 
ihre  im  Bericht  1858  p.  319  mitgetheilten  Versuche  iiber 
Injection  von  Luft  in  das  Unterhautzellgewebe  die  Zusammen- 
setzung  des  aus  einem  bedeutenden  in  Folge  eines  Eippen- 
bruchs  entstandenen  Haut-Emphysem  entleerten  Gasgemenges. 
Am  4.  Tage  nach  der  Verletzung  fand  man  2,54^/o  0,  6,35^0 
CO^  und  91,11^0  iN".  Bis  zum  11.  Tage  nach  der  Verletzung 
schwand  die  Kohlensaure  nach  und  nach  voUig  aus  dem  Ge- 
menge,  das  Sauerstoffverhaltniss  wuchs  bis  auf  ll,ll®/o.  Die 
Verff.  finden  dies  Ergebniss  mit  Bezug  auf  einen  Gasaustausch 
gegen  das  Blut  in  volliger  Uebereinstimmung  mit  dem  bei 
Injection  von  atmospharischer  Luft  erhaltenen ,  wobei  sie  je- 
doch  gewisse  Voraussetzungen  machen  iiber  das,  was  sich  mit 
dem  als  reine  atmospharische  Luft  angenommenen  Inhalt  des 
Emphysems  vor  dem  4.  Tage  ereignete. 

Zeitschr.  f.  rat.  Med.   Dritte  R.   Bd.  XIX.  'l.l 
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Die  Verfit  hatten  ferner  Gelegenheit  das  (jasgemenge  ra 
anteTsacheii ,  welches  sich  bei  einem  alten  Manne  in  Folge 
einer  bei  der  Thoracocentese  entstandenen  LungenTerletzniig 
in  der  Pleoiahohle  angesammelt  hatte.  Bei  einer  ersten 
Pnnktion  warden  nacheinander  zwei  Proben  anfgefangen:  die 
erste  enthielt  10,8*'  o  Eohlensanre  and  1,54^'  o  Saaerstotf,  die 
zweite  8,8^  o  Kohlensanre  nnd  5,3^"  o  Saaerstoff.  Bei  einer 
zweiten  Pnnktion,  4  Tage  spater,  wnrden  nacheinander  4 
Proben  anfgefangen,  welche  der  Beihe  nach  enthielten:  0.49^\o 
Sanerstoff  nnd  11.76^o  Kohlensanre;  5,42*^0  Sauerstolf  nnd 
9,36^' 0  Kohlensanre;  9,45*  q  Sauerstoff  nnd  7,96'%  Kohlen- 
sanre; 15,37*0  Sauerstoff  nnd  1,53*  q  Kohlensanre.  Die 
Znsammensetznng  des  Grasgemenges  naherte  sich  also  rasch  in 
Folge  der  Torhandenen  Commnnication  mit  dem  Binnenraum 
der  Lnnge  der  Znsammensetznng  der  atmospharischen  Lnft. 
8  Tage  spater  wnrde  ein  Gasgemenge  entzogen,  welches  0,91*  q 
Sauerstoff  nnd  10,55*  ^  Kohlensanre  enthielt ,  darauf  wnrde 
wieder  Exsndat  entleert  und  sofort  noch  ein  Mai  Gas,  welches 
nnr  1,88*  o  Kohlensanre  nnd  18,86"  o  Sauerstoff  enthielt. 

Da  der  obere  Theil  der  Lunge  dieses  Kranken  auf  der 
betreffenden  Seite  noch  functioniite,  so  konnte  der  Kohlen- 
sauregehalt  des  znerst  bei  einer  Pnnktion  entzogenen  Grasge- 
menges vielleicht  in  Betracht  gezogen  werden  in  Bezug  auf 
den  partiaren  Dmck  der  Kohlensanre  in  den  Lungenblaschen : 
die  betreffenden  Zahlen  sind  etwas  hoher,  als  die  Ton  Becker 
in  bekannter  Weise  abgeleitete  Zahl. 

Der  bereits  ans  vorlauffgen  Mittheilnngen  bekannte  grosse 
Bespirations-  und  Perspirations -Apparat  in  Miincben  (vergl. 
den  Bericht  1860  p.  323)  wnrde  von  Fettenkofer  genau  be- 
schrieben  nnd  durch  grosse  Abbildungen  erlautert.  In  der 
Yersnchsmethode  traten  einige  durch  die  Erfahrung  gebotene 
Verandemngen  ein.  Zur  Absorption  der  Kohlensanre  erwies 
sich  in  mehrfacher  Beziehnng  das  Barytwasser  als  vorziiglicher 
dem  Kalkwasser  gegeniiber,  nnd  es  wnrde  daher  letzteres  fiir 
immer  mit  Barytwasser  yertauscht.  Naheres  xiber  die  Her- 
stellung  nnd  die  Titrimng  desselben  s.  im  Original  p.  24  n.  f. 
Zur  Absorption  des  Wassers  bediente  sich  Fettenkofer,  nach- 
dem  er  die  in  der  That  leicht  nnd  oft  zu  constatirende 
Erfahrung  gemacht  hatte,  dass  Chlorcalcium  fiir  absolute 
Trocknung  von  Gasen  nicht  ausreicht,  und  nachdem  er  auch 
noch  .weitere  Uebelstande  bei  Anwendung  des  Chlorcalciums 
vor  Schwefelsaure  wahi^enommen  hatte,  nnr  der  Schwefel- 
saure  und  zwar  in  einer  Modification  des  Liebiff'schen  Kugel- 
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apparats,  auf  den  zur  Controle  ein  Eohr  mit  Bimstein  und 
Schwefelsaure  folgte. 

Da  sich  im  Laufe  der  von  PettenJcofer  und  Voit  ange- 
stellten  Versuche  die  Nothwendigkeit  ergab,  auf  den  durch 
Reynaulf^  und  Eeisefs  Untersuchungen  schon  angedeuteten 
etwaigen  Gehalt  der  Exspirationsluft  an  Wasserstoff  und 
Grubengas  Kiicksicht  zu  nehmen,  so  wurde  die  Einrichtung 
getroffen,  dass  Yon  der  Leitung,  welche  je  einen  Theil  der  zu 
inspirirenden  und  der  der  Respiration  gedient  habenden  Luft 
zu  den  Absorptionsapparaten  fur  Wasser  und  Kohlensaure 
ftihrte,  sich  eine  Leitung  abzweigte,  die  zu  eben  solchen  Ab- 
sorptionsapparaten fiihrte  durch  ein  Verbrennungsrohr ,  in 
welchem  die  Gase  iiber  gliihenden  Platinschwamm  geleitet 
wurden,  so  dass  ein  Gehalt  an  Wasserstoff  und  Grubengas 
sich  durch  einen  entsprechend  grossem  Gehalt  an  Wasser 
und  Kohlensaure  in  diesen  Luftstromen  gegenuber  jenen  erste- 
ren  zu  erkennen  geben  musste. 

Die  Ausfiihrung  und  Berechnung  eines  Versuches  ist  im 
Original  auseinandergesetzt. 

Von  grosser  Wichtigkeit  sind  die  Controlversuche ,  welche 
ergeben  sollten,  bis  zu  welcher  Genauigkeit  die  Wasser-  und 
Kohlensaurebestimmung  geschehen  konnte,  sofern  von  einem 
relativ  kleinen  Bruchtheil  der  Gesammt-Gasstrdme  auf  diese 
letzteren  gerechnet  werden  soUte. 

Die  Controle  fiir  die  Kohlensaurebestimmung  wurde,  wie 
bereits  bekannt,  in  der  Weise  vorgenommen,  dass  vor  und 
nach  dem  Versuch  gewogene  Stearinkerzen,  deren  Kohlenstoff- 
gehalt  durch  die  Analyse  bekannt  war,  in  dem  Zimmer  des 
Apparats  verbrannt  wurden.  Die  mitgetheilten  5  Versuche  er- 
geben eine  ausserordentliche  Uebereinstimmung  zwischen  den 
berechneten  und  den  nach  der  Art  fiir  die  exspirirte  Kohlen- 
saure gefundenen  Werthen:  durchschnittlich  verhielten  sich 
jene  zu  diesen  wie  100  zu  99,7,  und  der  grosste  Fehler  be* 
trug  nicht  ganz  l^/o.  Diese  Versuche  dauerten  bis  zu  10 
Stunden,  und  es  handelte  sich  um  230  bis  600  Grm.  Kohlen- 
saure. 

Als  Controlversuche  werden  auch  einige  mit  Menschen 
und  Thieren  angestellte  aufgefiihrt:  eine  gewisse  Menge  Starke- 
mehl  der  Nahrung  wurde  durch  Zucker  ersetzt,  wobei  sich, 
unter  sonst  gleichen  Umstanden,  die  Kohlensaureexhalation 
nicht  anderte.  An  einem  Menschen  wurde  zwei  Mai  die 
Kohlensaure-Ausscheidung  wahrend  der  Inanition  untersucht, 
wahrend  alle  Umstande  vor  und  wahrend  des  Versuchs  mog- 
lichst  gleich  gehalten  waren,  nur  die  TeiJKJ^et^xaL 
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schieden :  obwohl  die  Differenz  im  Kohlensaure-Gehalt  der  ein- 
und  ausstromenden  Luft  in  beiden  Versuchen  sehr  verschieden 
war,  so  ergab  sich  doch  fiir  beide  die  gleiche  Menge  der  in 
24  Stunden  ausgeschiedenen  Koblensaure. 

Die  Wasserbestimmungs-Methode  wurde  in  der  Weise  con- 
trolirt,  dass  Weingeist  verbrannt  und  Wasser  verdampft  wurde. 
Nachdem  die  Beriihrung  der  Luft  in  dem  Zimmer  mit 
hygroskopischem  Material  beseitigt  war,  fiel  auch  die  Wasser- 
bestimmung  sebr  genau  aus. 

Bei  der  Genauigkeit  der  Koblensaure-  und  Wasserbestim- 
mung  und  bei  der  Sicherheit,  welche  das  Princip  der  DifFe- 
renzbestimmung  gewahrt,  dass  namlich  stets  zugleich  in  vollig 
gleicher  Weise  die  in  den  Apparat  ein-  und  ausstrdmende 
Luft  untersucht  wurde,  war  auch  eine  entsprechend  genaue 
Berechnung  des  in  den  Kdrper  aufgenommenen  Sauerstoffs 
mdglich,  was  fiir  den  allerdings  einfacbern  Fall  des  Verbren- 
nens  von  Stearin  durch  besondre  Control versuche  gleichfalls 
constatirt  wurde. 

Aus  den  einleitenden  Bemerkungen  Pettenkofer'a  heben  wir 
noch  einige  Punkte  hervor.  Dass  die  Hauptveranlassung  zur 
Construction  des  in  Rede  stehenden  Respirationsapparats  die 
war,  den  Menschen  oder  das  Thier  langere  Zeit  auf  die 
Respiration  unter  mdglichst  natiirlichen  und  gewohnheitsge- 
massen  Verbaltnissen  untersuchen  zu  kdnnen,  ist  bekannt. 
Nach  Fettenkofer^a  fruheren  Untersuchungen  iiber  Ventilation 
bedarf  es  fiir  grdssere  Wohnraume  eines  Luftwechsels  von 
60  Cubicmeter  in  der  Stunde,  und  biernach  war  auch  der 
Luftstrom  in  dem  Zimmer  des  Respirationsapparats  bemessen, 
so  zwar,  dass  zwischen  75  und  15  Cubicmeter  Luft  in  der 
Stunde  durchgesogen  werden  konnten.  Bei  15  Cubicmeter  in 
der  Stunde  betrug  die  Stromgeschwindigkeit  im  Zimmer  nur 
0,008  Meter  in  der  Secunde,  bei  75  Cubicmeter  in  der  Stunde 
0,0208  Meter  in  der  Secunde;  da  dies  die  grdsste  Stromge- 
schwindigkeit war,  so  war  von  dieser  Seite  her  nicht  zu 
fiirchten,  dass  der  das  Zimmer  bewohnende  unter  abnorme 
Verhaltnisse  kam,  denn  sog.  Zug  wird  erst  bei  1  Meter  Ge- 
Bchwindigkeit  in  der  Secunde  verspurt,  und  die  Kerzen  brann- 
ten  ganz  ruhig  in  dem  Zimmer  bei  jener  Ventilation. 

Bekanntlich  erscheint  nicht  sammtlicher  ins  Blut  aufge- 
nommener  Sauerstoff  in  der  respirirten  Koblensaure  wieder, 
die  Differenz  betragt  nach  den  dariiber  vorliegenden  Bestim- 
mungen  ^jio  bis  hdchstens  gegen  ^3  der  Menge  des  verbrauch- 
ten  Sauerstoffs.  Es  fragte  sich,  ob  die  hierdurch  bedingte 
Verminderung  des  Luftvolumens  in  Rechnung  gebracht  werden 
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musste.  Indem  Pettenkofer  das  mittlere  Athemvolum  des  Er- 
wachsenen  zu  5  Liter  in  der  Minute,  zu  300  Liter  in  der 
Stunde  rechnet,  die  Kohlensauremenge  darin  zu  0,230  Liter 
in  der  Minute'  13,8  Liter  in  der  Stunde,  und  annimmt,  diese 
letzteren  reprasentirten  nur  das  Minimum  von  in  der  Kohlen- 
saure  wieder  erscheinenden  Sauerstoff,  namlich  ^/s  des  aufge- 
nommenen,  so  ergiebt  sich  eine  Volumverminderung  von  6,9 
Liter  in  der  Stunde.  Wenn  nun  die  Ventilation  nur  10 
Cubicmeter  =  10000  Liter  in  der  Stunde  betrug,  so  betrug 
jene  Volumverminderung  noch  nicht  ^/lo^/o^  tind  dieselbe  konnte 
also  um  so  mehr  vemachlassigt  werden,  wenn  die  Ventilation 
20  Oder  40  Cubicmeter  in  der  Stunde  betrug.  Die  Frage 
wurde  deshalb  einfach  so  gestellt,  um  wie  viel  der  Gehalt 
des  Luftstroms  an  Kohlensaure  und  Wasser,  vielleicht  auch 
an  Wasserstoff  und  Grubengas,  vermehrt  wird,  wenn  ein 
Mensch  in  demselben  lebt.  — 

Wenn  ein  Versuch  beginnt,  so  ist  das  Zimmer  mit  12000 
Liter  frischer  Luft,  wie  sie  fortan  einstromt,  gefiillt,  wenn 
ein  Versuch  nach  Verlauf  mehrer  Stunden  beendet  ist,  so 
kann  bei  gleichmassig  stattgehabter  Kohlensaureentwicklung 
das  Zimmer  als  angefiillt  angesehen  werden  mit  einer  Luft, 
deren  Kohlensauregehalt  proportional  ist  der  Kohlensaure  des 
ganzen  inzwischen  durchgegangenen  Luftvolumens  vermindert 
um  das  Volumeri  reiner  Luft,  welches  das  Zimmer  im  An- 
fang  anfiillte:  die  genauere  Priifung  der  Berechtigung  dieser 
Berechnung  ergab  namlich,  dass  der  Fehler  schon  verschwin- 
dend  klein  wird,  wenn  nur  5  Mai  der  Inhalt  des  Zimmers 
wahrend  des  Versuchs  gewechselt  war.  — 

Pettenkofer  und  Voit  berichteten  iiber  Versuche,  in  denen 
sie  bei  demselben  Hunde,  der  fiir  die  friiheren  Stoffwechsel- 
untersuchungen  gedient  hatte,  neben  den  bei  bestimmter  Nah- 
rung  ausgeschiedenen  Ham-  und  Hamstoffmengen  auch  die 
Kohlensaure  bestimmten  und  zwar  unter  Benutzung  des  grossen 
Respirationsapparats,  in  welchem  der  Hund  jedesmal  24  Stun- 
den sich  aufhielt. 

Nach  lOtSgigem  Hungern,  wllhrend  welcher  Zeit  der  Hund 
von  32,8  Kilogr.  bis  auf  29,8  Kilogr.  an  Gewicht  abgenommen 
hatte,  betrug  die  24stundige  Kohlensauremenge  als  Minimum 
nur  289,4  Grms. ,  wahrend  dieselbe  bei  sehr  reichlicher  Fiit- 
terung,  1800  Grm.  Fleisch  und  350  Grm.  Fett,  als  Maximum 
840,4  Grms.  betrug.  Ungleich  grosser  aber  waren  die 
Schwankungen  in  der  Hamstoffausgabe ,  dessen  geringste 
Menge  im  Tage  bei  Hunger  8,3  Grms.,  dessen  grosste  Men^e 
bei  2500  Grms.  Fleisch  180,8  Grms.  betm^.  ^^YffiL^^"tA^'e^^ 
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der  etwa  doppelt  so  viel  wog,  betrug  nach  Ranked  Versuchen 
die  Minimalmenge  der  Kohlensaure  entsprechend  den  Korper- 
gewichtsverhaltnissen  etwa  das  Doppelte  von  der  Minimalmenge 
beim  Hunde,  660  Grms;  aber  die  MaximalmengS  betrug  kaum 
mehr,  als  die  beim  Kunde,  860  Grms.;  die  Maximalmenge 
des  Hamstoffs  war  beim  Hunde  doppelt  so  gross  wie  beim 
Menschen,  aber  die  Minimalmenge  wieder  entsprechend  dem 
Gewicht  halb  so  gross,  wie  die  des  Menschen.  Beim  Hunde 
bedinge ,  so  erklaren  die  Verff. ,  die  Mdglichkeit  einer  relativ 
grossern  SauerstofFaufnahme  und  einer  absolut  grossem  Auf- 
nahme  stickstoflThaltiger  Nahrung  jenes  Verhaltniss  gegeniiber 
dem  Menschen. 

Als  der  Hund  2  Tage  400  Grms.  Fleisch  und  250  Grms. 
Starkemebl  oder  Zucker  erhielt,  erschien  sammtlicher  Stick- 
stoff  der  Nahrung  und  sammtlicher  Kohlenstoiff  in  den  Excre- 
ten  wieder  (30,8  und  29,9  Grms.  Hamstoiff,  544,9  und  537,8 
Grms.  Kohlensaure) ;  dies  war  nicht  der  Fall ,  als  an  einem 
Tage  vorher  der  Hund  neben  400  Grms.  Fleisch  200  Grms. 
Fett  erhielt:  der  Stickstoff  erschien  sammtlich  wieder,  der 
Kohlei^stoflP  nicht.  Die  Verff.  schliessen,  dass  in  diesem  Falle 
der  Hund  Fett  ansetzte.  Als  dann  neben  400  Grms.  Fleisch 
an  einem  Tage  250  Grms.  Leim  verabreicht  wurden,  kam 
nicht  sammtlicher  Stickstoff  zum  Vorschein,  dagegen  mehr 
Kohlenstoff,  als  die  Wahrung  enthielt,  der  Korper  schien  Fett 
abzugeben.  Letzteres  geschah  auch,  neben  Stickstoffabgabe, 
£(ls  der  Hund  nur  200  Grms.  Leim  erhielt.  Als  der  Hund 
eines  Tages  nur  350  Grms.  Fett  erhielt,  gab  er  stickstoff- 
haltige  Substanz  ab,  da  aber  nicht  der  ganze  Kohlenstoffge- 
halt  jenes  Fettes  in  der  Exspiration  erschien,  so,  meinen  die 
Verff.,  habe  der  Hund  Fett  angesetzt;  ebenso  soil  es  gewesen 
sein,  als  an  einem  Tage  nur  200  Grms.  Fett  und  200  Grms. 
Leim  verabreicht  wurden. 

Als  libermassig  viel  Fleisch  gefiittert  wurde,  dessen  Stick- 
stoff sammtlich  im  Ham  erschien,  fehlten  bedeutende  Kohlen- 
stoffmengen  in  der  Exspiration.  Die  Verff.  nehmen  an,  dass 
wahrend  sich  sammtlicher  Stickstoff  der  Nahrung  als  Ham- 
stoff  abspaltete ,  ein  Theil  des  Kohlenstoffs  wegen  Mangel  an 
Sauerstoff  als  Fett  im  Thier  zuriickblieb.  Sie  behaupten  also, 
dass  ein  Thier  (Fleischfresser)  mit  eiweissartiger  Substanz 
allein  gemastet  werden  kann.  Nach  den  friiheren  Behauptun- 
gen  von  Bischoff  und  Voit  soil  bekanntlich  sammtliche  eiweiss- 
artige  Substanz  der  Nahrung,  so  viel  ihrer  auch  liberschiissig 
zugefuhrt  werden  mag,  um  zersetzt  zu  weiden,  das  Muskelge- 
webe  j>assiien,  Fleischsubstanz  werden ;  es  ware  zu  wiinsohen, 
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dass  Voit  sich  dariiber  ausgesprochen  hatte,  ob  er  meint,  dass 
jenes  Fett,  welches  seiner  Ansicht  nach  in  dem  Hunde  bei 
libermassigeT  Eiweisszufuhr  aus  diesem  entstand,  in  den  Mus- 
keln  auftrat.  —  • 

Als  ein  Mai  800  Grms.  Fleisch,  ein  anderes  Mai  1800 
Grms.  Fleisch,  je  zusammen  mit  350  Grms.  Fett  gefuttert 
wurden,  liessen  die  Beobachtungen  gleichfalls  den  Schluss  auf 
stark  en  Fettansatz  zu.  Als  statt  des  Fettes  jenen  Fleisch- 
mengen  Starkemehl  zugesetzt  wurde,  erschien  zwar  auch  nicht 
sammtlicher  Kohlenstoff  wieder,  aber  die  fehlende  Menge 
konnte  mit  Eiicksicht  auf  obige  Beobachtung  auf  einen  aus 
dem  Fleisch  stammenden  Atomcomplex  zuriickgefiihrt  werden, 
so  dass  bei  der  genannten  Nahrung  auf  Fettbildung  aus 
Kohlehhydrat  nicht  mit  Sicherheit  geschlossen  werden  konnte. 
Ebenso  war  es  auch,  als  450  Grms.  Starkemehl  allein  gegeben 
wurden.  Als  aber  700  Grms.  Amylum  allein  zwei  Mai  ver- 
abreicht  wurden,  fehlte  allerdings  so  viel  Kohlenstoff  in  der 
Perspiration,  dass  ein  Theil  davon  auf  Amylum  bezogen  wer- 
den musste;  die  Verff.  meinen  indess,  dass  moglicherweise 
noch'  unverdauete  Starke  im  Darm  war. 

Die  Verff.  woUen  die  Bildung  von  Fett  aus  Kohlenhydrat 
nicht  gem  zulassen,  sind  viehnehr  der  Ansicht,  dass  jeder 
Fettansatz  im  Korper  entweder  direct  von  fertigem  Fett  der 
Nahrung  oder  von  im  Korper  unter  Fettbildung  zersetzten 
Fleisch  herriihrt.  Der  Gehalt  des  Mastfutters  an  Amylaceen 
soil  nur  dadurch  wirken,  dass  diese  das  aus  den  Eiweiss- 
korpem  sich  abspaltende  Fett  vor  Oxydation  schiitzen. 
Uebrigens  bedarf  es  kaum  der  Erwahnung,  dass  der  iiber-. 
zeugende  Beweis  dafiir,  dass  unter  keinen  Umstanden  Fett 
aus  Kohlenhydrat  im  Korper  entstehe ,  durch  obige  Versuche 
nicht  gefiihrt  ist,  und  man  konnte,  wenn  man  wollte,  in  ahn- 
licher  Weise,  wie  bei  Zusatz  von  Amylaceen,  auch  bei  Zusatz 
von  Fett  zu  der  Fleisohnahrung  meinen  wollen,  der  anzu- 
nehmende  Fettansatz  stamme  nicht  direct  von  dem  Fett  der 
Nahrung,  sondem  gleichfalls  von  zersetzter  Eiweisssubstanz, 
und  das  fertig  eingefuhrte  Fett  schiitze  auch  hier  nur  vor 
Oxydation ;  und  bei  Einfuhr  von  viel  Fett  steht  das  Auskunfts- 
mittel,  es  sei  wohl  noch  Unverdauetes  im  Darm,  ebenso  zur 
Hand,  wie  bei  Amylum,  und  die  praktische  Erfahrung  iiber 
Mastung  von  Thieren  und  Menschen  redet  wenigstens  der 
Annahme  eines  Fettansatzes  von  fertig  eingefiihrtem  Fett  nicht 
eben  das  Wort. 

Bei  alien  vorstehenden  Versuchen  iiber  den  Einfluss  so 
verschiedenartiger  Diat ,  die  zum  Theil  emsnv  'BsiiA^^xsg^sssr 
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mus  durchaus  nicht  angemessen  ist  —  wir  meinen  die  Starke- 
oder  Zuckerdiat  —  diirfte  sich  die  Frage  aufdrangen,  ob  es 
nicht  nothwendig  gewesen  ware,  eine  bestimmte  Diat  langere 
£eit  fortzusetzen,  und  ob  sichere  Schliisse  von  allgemeinerer 
Bedeutnng  gezogen  werden  konnen,  wenn  ein  Hund  im  Laufe 
von  etwa  3^/2  Monaten  wenigstens  22  Mai  einem  volligen 
Wechsel  der  Diat  unterworfen  wird. 

In  einer  folgenden  Gruppe  von  Versuchen  wurde  denn 
auch  diese  iibermassige  Variirung  des  Korperzustandes  ver- 
mieden.  Diese  Versuche  betrafen  die  SauerstofF-Consumtion, 
und  zwar  wurden  dieselben  zunachst  unter  der  Voraussetzung 
angestellt,  dass  der  Korper  durch  Lungen  und  Haut  nur 
Kohlensaure  und  Wasser  verliert.  Diese  beiden,  so  wie  die 
iibrigen  Ausgaben,  wurden  gemessen  und  zum  Kdrpergewicht 
am  Ende  des  Versuchs  addirt  verglichen  mit  der  Summe  des 
Korpergewichts  zu  Anfang  des  Yersuchs  und  dem  Gewicht  der 
J^Tahmng:  die  Differenz  war  der  aufgenommene  Sauerstoff. 
Die  VerflP.  bemerken  bei  dieser  Gelegenheit  mit  Eiicksicbt 
auf  Voifa  unten  erwahnte  Untersuchungen  in  Betreff  des 
etwaigen  Verdachtes  einer  betrachtlichen  gasformigen  Stick- 
stoffausscheidung,  dass  die  friiheren  Versuche  von  Boussingault 
so  wie  auch  von  Regnault  ijnd  Reiset,  die  solchen  Verdacht 
scheinbar  rechtfertigen  konnten ,  entschieden  als  in  dieser  Be- 
ziehung  fehlerhaft  anzusehen  seien. 

Nachdem  der  Hund  16  Tage  lang  taglich  1600  Grms. 
Fleisch  erhalten  hatte,  lieferte  er  (32,8  Kilogr.)  am  17.  Tage 
bei  der  gleichen  Diat  566,9  Grm.  Kohlensaure,  717,8  Grm. 
Wasser,  verzehrte  412,3  Grms.  Sauerstoff,  von  denen  412,3 
Grms.  =  63,7^0  in  der  Kohlensaure  erschienen.  Als  der 
Hund  darauf  10  Tage  gehungert  hatte,  liefert  er  (29,8  Kilogr.) 
289,4  Grms.  Kohlensaure,  350,7  Grms.  Wasser,  verzehrte 
401,1  Grms.  Sauerstoff,'  von  denen  210,4  Grms.  52,4^/o  in 
der  Kohlensaure.  Wenn  aber  das  Mittel  aus  dem  Ergebniss 
des  6.  und  10.  Hungertages  genommen  wurde,  so  erschienen 
wieder  genau  63,5^/o  des  aufgenommenen  Sauerstoffs  in  der 
Kohlensaure,  und  doch  war  die  Kohlensaureabscheidung  bei 
Inanition  die  Halfte  von  der  vorhergehenden ,  die  Sauerstoff- 
aufnahme  aber  beinahe  ^/s  der  vorhergehenden.  Es  wurde 
also  in  dem  Hungerzustande  relativ  mehr  Sauerstoff  zu  ande- 
ren  Oxydationen  ausser  Kohlensaure  verbraucht,  absolut  sogar 
beinahe  ebenso  viel,  wie  bei  der  reichlichen  Fleischdiat.  Die 
Hamstoffmenge  betrug  bei  letzterer  110,8  Grms.,  im  Hunger- 
zustande nur  7io,  11)4  Grms. 

Als  der  Hund  nun  wieder  7  Tage  lang  taglich  1500  Grms. 
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Fleisch  erhalten  hatte  und  dabei  wieder  zu  30,7  Kilogr.  ge- 
langte  und  wieder  103,7  Gms.  Harnstoff  lieferte,  producirte 
er  zwar  auch  annahemd  die  friihere  Menge  KohlensHure, 
namlich  517,4  Grms. ,  aber  er  consumirte  nur  375,6  Grms. 
SauerstofF,  fast  genau  so  viel  nur,  wie  am  6.  Hungertage,  und 
dieser  Sauerstoff  erschien  voUstandig  in  der  Kohlensaure 
wieder. 

Die  Verff.  fanden  es  fiir  gut,  jetzt  sofort  die  Diat  wieder 
voUig  zu  andem,  reichten  8  Tage  lang  nur  100  Grms.  Fett 
und  fanden  dann,  wie  bei  Inanition,  nur  10,7  Grms.  Harn- 
stoff, nur  301,9  Grms.  Kohlensaure  und  auffallender  Weise 
jetzt  auch  eine  solche  entsprechende  Verminderung  der  Sauer- 
stotfaufnahme ,  dass  die  216,6  Grms.  grade  ausreichten,  um 
die  Kohlensaure  zu  decken,  und  so  biieb  es  auoh  noch  am 
10.  Tage  bei  der  gleichen  Diat. 

Jetzt  erhielt  der  Hund  wieder  4  Tage  lang  taglich  1500 
Grms.  Fleisch,  lieferte  dann  104,8  Grms.  Harnstoff,  449,1 
Grms.  Kohlensaure  und  verbrauchte  wiederum  so  wenig  Sauer- 
stoff, 309,5  Grms.,  dass  sogar  eine  nicht  unmerkliche  Henge 
Sauerstoff  mehr  nothig  war,  wenn  die  Kohlensaure  vollig  ge- 
deckt  werden  sollte.  An  den  folgenden  Tagen,  bei  gleicher 
Diat  und  wesentlich  gleichbleibender  Hamstoffmenge ,  stieg 
aber  die  Sauerstoffaufnahme  so,  dass  trotz  einiger  Steigerung 
der  Kohlensaure  am  13.  Tage  wieder  nur  65,1^0  des  aufge- 
nommenen  Sauerstoffs  in  der  Kohlensaure  wieder  erschien. 
Der  Hund  wog  wieder  beinahe  31  Kilogrms. 

Der  Hund  erhielt  darauf  fiir  langere  Zeit  taglich  500  Grms. 
Fleisch  und  200  Grms.  Amylum,  lieferte  dabei  wesentlich 
constant  etwa  40  Grms.  Harnstoff,  circa  410  Grms.  Kohlen- 
saure, consumirte  aber,  wie  es  scheint,  tSglich  geringer 
werdende  Sauerstoffmengen ,  so  dass  die  in  der  Kohlensaure 
erscheinenden  Sauerstoff- Procente  wuchsen  und  wiederum 
merklich  die  Hundert  iiberstiegen.  Der  Hund  verier  dabei 
wieder  an  Gewicht.  Auffallenderweise  wurden  an  dem  Tage, 
an  welchem  das  Amylum  durch  ebensoviel  Traubenzucker  er- 
setzt  wurde,  iiber  100  Grms.  Kohlensaure  mehr  als  vorher 
ausgeschieden ,  aber  auch  entsprechend  mehr  Sauerstoff  ver- 
braucht,  so  dass  die  Sauerstoff-Procente  in  der  Kohlensaure 
wie  vorher  blieben;  bei  Fortsetzung  dieser  Diat  aber  sank 
die  Kohlensauremenge  wieder  auf  die  Zahl,  wie  bei  Amylum- 
zusatz,  die  Sauerstoffaufnahme  sank  gleichfalls,  aber  betracht- 
licher,  so  sehr,  dass  nun  bis  beinahe  um  die  Halfte  des  als 
aufgenommen  verrechneten  Sauerstoffs  mehr  in  der  Kohlen- 
saure erschien.    Der  Hund  blieb  dabei  ^FT^^eIL\3^0si^i^'v  ^^s^^^-vsv 
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Gewicht;  die  HarnstoffmeDge  blieb  wahrend  der  ganzen 
Periode  bei  Amylum-  und  Zuckerzusatz  sehr  gleichmassig. 

Der  Umstand,  dass,  wie  bemerkt,  bis  zu  50%  Sauerstoff 
zu  viel  in  der  KohlensSure  erschien  gegeniiber  den  in  Ein- 
nahme  gestellten,  veranlasste  die  Untersuchung  auf  die  Gegen- 
wart  von  Wasserstoff  oder  Grubengas  in  der  Exspirationsluft, 
bei  deren  Gegenwart  in  bedeutenderer  Menge  einerseits  das 
Gewicht  fiir  SauerstoflPeinnahme  grosser  ausfallen  musste, 
wahrend  anderseits  besonders  eine  Abscheidung  von  nicht 
oxydirtem  WasserstoflP  dem  Auftreten  von  solcher,  Kohlensaure 
entsprach,  die  mit  in  der  Nahrung  enthaltenen  Sauerstojff 
gebildet  war.  Die  Untersuchung  geschah  in  der  oben  ange- 
gebenen  Weise.  Die  Diat  blieb  zuerst  die  letztgenannte, 
Fleisch  und  Starkemehl,  die  Hamstoffmenge  erhielt  sich  nahe- 
zu  wie  vorher,  die  Kohlensauremenge  gleichfalls  wesentlich 
wie  vorher,  und  es  fanden  sich  bis  zu  7,2  Grms.  Wasserstoff 
und  bis  zu  6,3  Grms.  Grubengas,  weniger  von  letzterm,  wenn 
der  Wasserstoff  stieg  und  umgekehrt.  Am  ersten  Versuchs- 
tage  erschien  auch  so  gut  wie  sammtlicher  aufgenommener 
Sauerstoff  in  der  Kohlensaure,  aber  dann  sank  die  Sauerstoff- 
aufnahme  wieder  so,  dass  circa  25%  Sauerstoff  zu  viel  in 
der  Kohlensaure  enthalten  waren.  Die  Ausscheidung  von 
Wasserstoff  und  Grubengas  fand  auch  noch  statt,  als  einige 
Tage  statt  Amylum  ebenso  viel  Fett  dem  Fleisch  zugesetzt 
wurde;  die  Sauerstoffaufnahme  stieg  dabei  zwar  bei  wesent- 
lich gleichbleibender  Kohlensauremenge,  aber  letztere  enthielt 
trotzdem  noch  einen  Ueberschuss  an  Sauerstoff. 

7  Grms.  Wasserstoff,  wie  sie  der  Hund  an  zwei  Tagen 
lieferte,  entsprachen,  so  heben  die  Verff.  hervor,  mehr  als 
100  Grms.  Amylum  und  mehr,  als  bei  Umwandlung  in  Butter - 
saure  aus  200  Grms.  Zucker  frei  wird.  Dass  der  Wasser- 
stoff aus  dem  Kohlenhydrat  stammt,  betrachten  die  Verff.  als 
zweifellos,  halten  aber  die  Entstehung  bei  Buttersaurebildung 
der  Menge  wegen  fiir  ausgeschlossen.  Ohne  sich  weiter  dar- 
iiber  auszusprechen  weisen  sie  auf  Planer"^  Beobachtungen 
iiber  Auftreten  von  Wasserstoff  in  den  Darmgasen  hin.  Dass 
die  Inspirationsluft  keinen  Wasserstoff  und  ausser  Kohlensaure 
keine  Kohlenstoffverbindung  enthielt,  haben  die  Verff.  noch 
durch  besondere  Versuche  nachgewiesen.  Was  den  durch 
den  aufgenommenen  Sauerstoff  nicht  gedeckten  Theil  der 
Kohlensaure  betrifft,  so  bleibt  Nichts  librig  als  anzunehmen, 
dass  eine  im  Maximo  sehr  betrachtliche  Menge  Kohlensaure 
in  dem  Fleischfresser  aus  Kohlenhydrat  frei  wird  unter  Aus- 
tritt  von  Wasserstoff  oder  einer  wasserstoffreichen  Verbindung. 
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Uebrigens  wurde  wenn  auch  weniger,  bei  Fettzusatz  zum 
Fleisch  gleichfalls  Wasserstoff  ausgeschieden,  und  die  Verff. 
glauben  nun  nach  den  Ergebnissen  der  letzten  Versuche  auch 
Bchliessen  zu  diirfen,  dass  bei  der  friibem  Fiitterung,  mit 
1500  Grms.  Fleisch  allein,  da,  wo  zu  viel  Kohlensaure  im 
Verhaltniss  zum  aufgenommenen  Sauerstoff  erschien,  ebenfalls 
Wasserstoff- Ausscheidung  stattfand. 

Die  Kohlensaureabscheidung  kann  somit  wenigstens  bei 
einem  Fleischfresser ,  der  viel  Kohlenhydrat  aufzunehmen  ge- 
nothigt  wurde,  nicht  als  Mass  fiir  den  Sauerstoffverbrauch  im 
Korper  angesehen  werden.  Ob ,  wie  die  Verff.  meinen ,  das 
Gleiche  schon  Geltung  haben  kann  fiir  den  Fall,  dass  der 
Hund  die  Nahrung  erh'alt ,  auf  die  er  angewiesen  ist,  mochte 
nocb  zweifelhaft  sein,  da  in  der  Zeit,  in  der  eine  Wasser- 
stoffausscheidung  bei'  Fleisch  mit  Fett  direct  nachgewiesen 
wurde,  der  Hund  unmittelbar  vorher  iiber  einen  Monat  lang 
die  ihm  nicht  angemessene  Diat  mit  Starkemehl  oder  Zucker 
gefiihrt  hatte  und  also  nicht  als  ganz  normal  mit  Sicherheit 
anzusehen  war. 

Unter  Ludwig\  Leitung  stellte  Sczelkow  Untersuchungen 
iiber  den  Gasumtausch  im  Muskel  an.  £s  sollten  zunachst 
die  Folgen  gepriift  werden,  welche  es  hatte,  wenn  eine  grosse 
Muskelmasse  aus  dem  Kreislauf  ausgeschaltet  wurde,  zu 
welchem  Zweck  bei  Kaninchen  die  Bauchaorta  mittelst  einer 
von  Aussen,  ohne  Verletzung  angelegten  Klemme,  eines  sich 
gegen  die  Wirbelsaule  stiitzenden  Tourniquets,  comprimirt 
wurde.  Das  Thier  athmete  durch  in  die  Nasenhohlen  einge- 
bundene  Caniilen  vermoge  der  tfVirkung  zweier  Ventile  aus 
einem  Gasometer  atmospharische  Luft,  78,997  N;  20,953  0; 
0,050  CO^,  ein  und  exspirirte  in  ein  Quecksilbergasometer. 
Die  Gasanalysen  wurden  nach  Bunsen^B  Methode  ausgefiihrt. 
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Die  ersten  drei  Thiere  verhielten  sich  ruhig  wahrend  der 
Aortencompression ,  die  beiden  anderen,  besonders  Nro.  4, 
machten  lebhafte  Bewegungen  mit  dem  Oberkorper.  Bel 
K"ro.  1,3,5  war  die  CO^  Abscheidung  wahrend  der  Aorten- 
compression um  15, 4^0 ,  10,4^/o  und  13,6^/o  vermindert;  bei 
Nro.  3  und  4  dagegen  vermehrt,  bei  Nro.  8,  welches  ruhig 
war,  um  27,3^/o,  bei  Nro.  4,  welches,  wie  Nro.  5,  unruhig 
war,  um  101,3^0.  In  den  drei  Versuchen  mit  Verminderung 
der  CO^  Menge  zeigt  sich  dieselbe  um  so  bedeutender,  je 
langer  die  Aortencompression  dauerte;  im  3.  5.  la.  lb.  Ver- 
such  dauerte  die  Compression  der  Eeihe  nach  7,  8,  19^2 
und  140  Minuten,  die  Verminderung  der  CO^  in  Procenten 
stieg  in  derselben  Keihenfolge  von  10,4®/o,  zu  13,6^0,  15,47o, 
19,3^/o.  Zwischen  diesen  die  CO^  betreffenden  Veranderungen 
und  den  die  0  Aufnahme  betreffenden  zeigte  sich  kein  con- 
stantes  Verhaltniss.  In  Versuch  la,  3,  4  war  die  0  Aufnahme 
vermehrt,   in   5  und  lb.  vermindert;  eine  Beziehung  zur 

Dauer  der  Compression  trat  nicht  hervor.    Der  Quotient 

war  bei  den  ruhigen  Thieren  wahrend  der  Aortencompression 
vermindert;  dagegen  vergrossert,  so  dass  er  die  Einheit  iiber- 
traf,  bei  den  beiden  unruhigen  Thieren  (4  u.  5);  bei  diesen 
Thieren  wurde  also  wahrend  der  Aortencompression  mehr 
Sauerstoff  in  Form  von  KohlensSure  ausgeschieden ,  als  in 
derselben  Zeit  eingenommen  wurde. 

Da  nach  diesen  Versuchen  die  Ausschaltung  des  hintem 
Korpertheils ,   der      —  ganzen  Korpermasse  betragt, 

aus  dem  Kreislauf  nicht  eine  constante  Verminderung  des 
Gesammt-Gasverkehrs  bedingt,  sondem  sogar  mehre  Male  eine 
Vermehrung  desselben  auftrat,  auch  ohne  dass  starke  Be- 
wegungen ausgefiihrt  wurden,  so  schliesst  der  Verf . ,  dass 
durch  die  Aortencompression  andere  Organe  oder  alle  iibrigen 
zu  starkerem  Gaswechsel  veranlasst  werden ;  am  nachsten  liegt 
es,  die  verand6rten  Spannungs-  und  Stromungsverhaltnisse  des 
Blutes  im  iibrigen  Korper  in  Betracht  zu  ziehen. 

In  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  bei  Hunden  das 
Muskelvenenblut  auf  seine  Gase  untersucht  bei  ruhenden 
Muskeln  und  bei  durch  Nervenreizung  eingeleiteter  Thatigkeit 
des  Muskels.  Das  Blut  wurde  aus  der  V.  profunda  femoris  ge- 
nommen,  und  zwar  war  die  Einrichtung  so  getroffen,  dass  man  es 
mittelst  Compression  oder  Freilassen  der  V.  femoralis  in  der  Hand 
hatte,  das  Blut  ausfliessen  oder  seinen  gewohnlichen  Weg  neh- 
men  zu  lassen.  Das  Blut  wurde  direct  liber  Quecksilber  aiife- 
gefangen  und  mittelst  der  Gaspumpe  voii  Lud-uolg  ^^3L^^'e^^^xQ:^* 
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In  dieser  Zusammenstellung  zeigt  die  Einklammerung 
einiger  Zahlen  an,  dass  Venmreinigung  der  Gase  mit  atmo- 
spharischer  Luft  stattfand,  und  eine  Correction  vorgenommen 
werden  musste,  die  auf  der  Annahme  gleichen  Stickstoffge- 
halts  aller  drei  Blutarten  beruhete.  Q  bedeutet  einen  Quo- 
tienten,  welcher  erhalten  wird,  wenn  die  Differenz  des  Kohlen- 
sauregehalts  des  venosen  und  arteriellen  Blutes  mit  der 
Diflferenz  des  Sauerstoffgehalts  der  beiden  Blutarten  dividirt 
wird;  der  Quotient  bedeutet  das  VerhSltniss  der  im  Muskel 
gebildeten  Kohlensaure  zum  verschwundenen  Sauerstoff. 

In  der  Farbe  des  Muskelvenenblutes  zeigte  sich  kein  con- 
stantes  Yerhaltniss  zu  dem  Zustande  des  Muskels.  In  alien 
Versuchen  war  der  Kohlensauregehalt  des  Venenblutes  des 
thatigen  Muskels  vermehrt.  Wahrend  bei  ruhigem  Muskel 
das  Blut  im  Mittel  6,71%  CO^  mehr  als  arterielles  Blut 
enthalt,  fiihrt  es  aus  dem  thatigen  Muskel  im  Mittel  10,79^/q 
00*^  mehr,  als  das  arterielle  enthalt.  Da  nun  das  Blut  aus 
dem  thatigen  Muskel  stets  rascher  stromte,  als  aus  dem 
ruhenden,  so  ergiebt  sich  um  so  mehr  gesteigerte  CO^  Bildung 
wahrend  der  Muskelcontraction. 

Mit  Ausnahme  des  2.  Versuches  tritt  der  stSrkere  Sauer- 
stoffverbrauch  im  thatigen  Muskel  sehr  deutlich  hervor;  der 
5.  Vefsuch  ist  besonders  massgebend.  Auch  hier  kommt  der 
raschere  Strom  im  thatigen  Muskel  in  so  fern  in  Betracht,  als 
mit  ihm  der  vermehrte  0  Verbrauch  sich  um  so  mehr  ergiebt. 

Das  im  2.  3.  und  4.  Versuch  auftretende  Wachsen  des 
Quotienten  Q  bei  thatigem  Muskel  wiirde  die  Folgerung  zu- 
lassen  konnen,  d^flss  wahrend  der  Muskelthatigkeit  auf  i  Vol. 
0  mehr  CO^  gebildet  werde,  als  wahrend  der  Kuhe,  dass 
also  ein  qualitativ  veranderter  Stoffwechsel  im  thatigen  Mus- 
kel stattfinde.  Mdglicherweise  konnten  aber  auch  nur  Yei- 
anderungen  der  Diffusionsgeschvmidigkeiten  des  0  und  der 
CO'^  im  Spiele  sein.  Ueber  diese  Frage  wurde  eine  dritte 
Versuchsreihe  untemommen. 

Die  Thiere,  Kaninchen,  athmeten  aus  einem  mit  Wasser 
gesperrten  Gasometer  in  einen  mit  Quecksilber  gesperrten, 
wahrend  der  Druck  in  beiden  Gasometem  wahrend  der  ganzen 
Versuchsdauer  gleich  dem  Atmospharendruck  erhalten  wurde. 
Es  wurde  dies  erreicht  durch  einen  von  Ludvng  construirten 
Apparat,  dessen  genaue  Beschreibung  nebst  Abbildung,  so  wie 
die  Feststellung  der  Fehlergrenzen  bei  den  verschiedenen  Be- 
stimmungen,  im  Original  eingesehen  werden  muss.  Jedes  Thier 
musste  zuerst  wahrend  moglichster  Euhe,  dann  wahrend  Teta- 
nisirung  der  hinteren  Extremitslten  athmen. 
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Ver«nchs- 

(lauer 
Minuten. 

Athcm- 
ztige. 

In  1  Minate. 
CO*,  cc  1  O.CC 

0 

Beobachtnngg- 
fehler. 

+N.CC 

.    {  Ruhe 
)  Tet. 

7.6 

6,5 

92 

82 

4,97 
13,69 

1  12,29 
12,11 

0  404 
l',13 

+13,54 
+3l!74 

_    (  Tlulie 
^'  \  Tet. 

9  2 
5,1 

80 
107 

7,85 
17,62 

12,76 
19,02 

0  615 
0^927 

+11,73 

(  Tet. 

14,3 
9,6 

76 

5,20 
14,08 

9,62 
13,97 

0,541 
1,008 

4-15  4 
—23,02 

1  Tet. 

9,6 
7,1 

82 
104 

10,58 
19,25 

14,13 
18,80 

0,749 
1,024 

— 16,7 
—22,5 

J.   J  Ruhe 
^*  1  Tet. 

9,2 
5,1 

140 
130 

6,99 
19,61 

17,47 
30,35 

0,400 
0,646 

—  5,3 
+16,4 

a  J  Tet. 
{  Tet. 

6,5 
6,6 

108 
128 

12,94 
19,24 

23,46 
25,18 

0,552 
0,764 

—17,9 
+  6,6 

Im  letzten  Versuch  wurde  nach  der  ersten  bei  Tetanisiren 
gemachten  Beobachtung  1  Stunde  lang  fortgefahren  zu  teta- 
nisiren und  dann  die  zweite  Beobachtung  gemacht. 

Wahrend  des  Tetanus  der  hinteren  Extremitaten  steigt 
also  der  Gesammtgaswechsel  des  Korpers  bedeutend.  Die 
Kohlensaure  war  im  5.  Versuche  am  meisten  vermehrt,  bis 
auf  l80,5^/o  der  urspriinglichen  Menge;  bei  der  geringsten 
Vermehrung,  im  4.  Versuch,  betrug  sie  doch  82,0^/o.  Die 
Steigerung  der  Sauerstoffaufnahme  ist  geringer,  sie  blieb 
meistens  untor  50^yo,  und  im  ersten  Versuch  kam  sogar  eine 
geringe  Verminderung  zum  Vorschein.  Das  Verhaltniss  der 
ausgeschiedenen  Kohlensaure  zum  aufgenommenen  Sauerstoff 
wurde  jedes  Mai  grosser  bei  der  Tetanisirung,  jedenfalls  also, 
wie  auch  schon  oben  beobachtet,  auf  ein  Volum  Sauerstoff 
mehr  Kohlensaure  ausgeschieden ,  als  wahrend  der  Ruhe. 
Der  Quotient  U,  das  Verhaltniss  der  CO^  zum  aufgenommenen 
0,  war  bei  ruhigem  Thier  auffallend  klein,  kleiner  als  der 
geringste  Werth  dieses  Verhaltnisses  in  den  Beobachtungen 
von  Regnault  und  Reiset,  wozu  der  Verf.  aber  bemerkt,  dass 
fiirs  Erste  der  hier  beobachtete  Quotient  nur  fiir  eine  kurze 
Zeit  gilij  nicht  ein  mittlerer  fiir  grossere .  Zeitraume  ist,  fiir's 
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Zweite  alle  zu  dieeen  Versuchen  benutzten  K9.Qinchen  zur 
Zeit  nicht  reine  Pflanzenfresser  waren,  sondem  mit  Milch  und 
Semmel  gefiittert  waren. 

Wenn  auf  100  Vol.  verbrauchten  Sauerstoff  nur  40  Vol. 
Kohlens'aure .  erschienen ,  so  musste,  hebt  der  Verf.  hervor, 
ein  Tlieil  des  Sauerstoffs  zu  unvollstandiger  Oxydation  organi- 
scher  Verbindungen  verbraucht  werden,  der  dann  spater  der 
Kohlensaurebildung  zu  Gute  kommen  musste,  weil  alle  organi- 
schen  Verbindungen  bei  voUstandiger  Oxydation  mehr  als  40 
Vol.  C02  auf  100  Vol.  6  liefern. 

Was  nun  die  Vermehrung  der  Kohlensaureausscheidung 
wahrond  der  Muskelthatigkeit  betrifft,  so  stellt  der  Verf.  fol- 
gende  Betrachtung  an,  um  darzuthun,  dass  dieselbe  nicht  etwa 
auf  begiinstigte,  vermehrte  Ausscheidung  von  in  nicht  hoherm 
Masse,  als  sonst,  gebildeter  Kohlensaure  bezogen  werden  kann: 
die  Blutmenge  eines  2  Kgrm.  wiegenden  Kaninchens  wird  zu 
105,23  CC.  veranschlagt ,  diese  enthalt,  bei  30^0  Vol.  CO^, 
31,6  CC.  CO^;  wiirde  diese  CO^  Menge  wahrend  eines  Tetani- 
sirungsversuchs  von  5,1  Min.  Dauer  auch  um  die  Halfte  ver- 
mindert  angenommen,  so  wiirde  damit  nur  eine  Vermehrung 
der  CO^  Ausscheidung  um  3  CC.  in  der  Minute  gegeben  sein, 
wahrend  es  sich  in  alien  Versuchen  um  viel  bedeutendere 
Vermehrung  handelte.  Somit  muss  eine  vermehrte  Bildung 
von  Kohlensaure  wahrend  des  Tetanus  statt&iden.  Lasst  man 
nun  die  Hypothesen  zu,  dass  erstens  die  Grosse  des  Gas-» 
wechsels  in  den  einzelnen  Organen  ihren  Gewichten  propor- 
tional sei,  dass  zweitens  wahrend  des  Tetanisirens  der  hinteren 
Extremitaten  nur  in  diesen  der  Gaswechsel  eine  Veranderung 
erleide,  so  wiirde  sich  der  Gaswechsel  fiir  die  ungefahr  ^3 
des  Korpergewichts  ausmachenden  hinteren  Extremitaten  fol- 
gendermassen  herausstellen : 

1  Minute 
0  Q 
4,10  0,41 
3,92  2,G5 
4,25  0,62 
10,52  1,18 
3,21  0,54 
7,55  1,41 
4,71  0,75 
9,38  1,30 
5,82  0,40 
18,71  0,80 
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•  I 


5.i 

Zcitschr.  f.  rat.  Med. 


in 

C02 

Buhe 

1,66 

Tet. 

10,37 

Buhe 

2,62 

Tet. 

12,38 

Buhe 

1,73 

Tet. 

10,62 

Buhe 

3,53 

Tet. 

12,19 

Buhe 

2,33 

Tet. 

14,95 

,  Dritte  R. 

Bd.  XIX. 
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In  Bezug  auf  die  zweite  diesen  Zahlen  zum  Grunde  liegende 
Hypothese  bemerkt  der  Verf.  dass  eher  eine  Verminderung, 
als  eine  Vermehrung  des  Gaswechsels  im  iibrigen  Korper  beim 
Tetanus  der  hinteren  Extremitiiten  anzunehmen  sei,  weil  der 
vermehrte  Verbrauch  in  den  letzteren  das  Blut  •mit  Kohlen- 
sanre  beladet  und  an  Sauerstoff  verarmen  lasst,  wie  denn  bei 
anhaltendem  Tetanisiren  das  Blut  venos  wurde,  und  Erstickungs- 
erscheinungen  eintraten:  dann  aber  wiirden  die  Zahlen  fiir 
den  Gaswechsel  im  thatigen  Muskel  eher  zu  klein,    als  zu 

gross  sein.    Die  Grossen  von  Q  =  — -  zeigen,  dass  wahrend 

des  Tetanus  mehr  Kohlensaure  auf  die  Volumeinheit  Sauerstoff 
gebildet  wird,  als  wahrend  der  Muskelmhe,  und  dies  weist 
darauf  hin,  dass  in  der  That  im  thatigen  Muskel  andere  Zer- 
setzungen  als  im  ruhenden,  nicht  nur  quantitative,  sondern 
auch  qualitative  Veranderungen  des  Stoffwechsels  stattfinden. 

Delbruck  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  die  Thiere ,  so 
wie  auch  der  Mensch,  wahrend  des  Schlafes  dem  Kopf  xesp. 
dem  Gesicht  eine  solche  Lage  zu  geben  pflegen,  bei  der  der 
freie  Luftzutritt  keinesweges  erleichtert  sei,  eine  Bemerkung, 
deren  Kichtigkeit  Husson  bezweifelt,  und  D,  kniipft  hieran 
die  Frage,  ob  die  Thiere  vielleicht  wShrend  des  Schlafes  in 
Bezug  auf  die  Kohlensaure  sich  ahnlich  verhielten,  wie  die 
Pflanzen  beziiglich  des  Sauerstoffs.  Es  erinnert  dies,  jedoch 
nur  in  gewisser  Beziehung,  an  den  Gedanken  Herike'B  von 
einem  Stiick  Pflanzenleben  wahrend  des  Schlafes.  — 

Im  Anschluss  an  die  oben  beriicksichtigten  Untersuchungen 
iiber  das  im  normal  en  Blute  enthaltene  Ammoniak  priifte  Thin/ 
auch  von  Neuem  die  Exspirationsluft  auf  einen  aus  dem  Blute 
stammenden  Ammoniakgehali  Mit  den  ausserst  feinen  Rea- 
gentien,  welch  e  Thiri/  anwendete,  dem  Jodkalium-Jodqueck- 
silber  und  dem  nach  seiner  Methode  bereiteten  Hamatoxylin- 
papier,  erhielt  er  bei  mehren  Individuen  die  Ammoniakreaction 
entweder  durch  eine  einzelhe  Exspiration  oder  wenn  das 
Reagens  nur  kurze  Zeit  in  den  Mund  gehalten  wurde.  Die 
Versuche  wurden  meistens  im  Ereien  angestellt  unter  Controli- 
rung  der  atmosphSrischen  Luft.  Die  Ammoniakreaction  trat 
in  gleicher  Weise  ein,  mochte  durch  Mund  oder  Nase  exspi- 
rirt  werden.  In  dem  verdichteten  Exspirationswasser  war  der 
Ammoniakgehalt  mit  JVessler'B  Reagens  sofort  nachzuweisen. 
Ein  Ammoniakgehalt  der  Exspiration  liess  sich  auch  bei 
wenige  Tage  alten,  also  zahnlosen,  und  reinlich  gehaltenen 
Sauglingea  nachweisen. 
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Noch  unzweideutiger  sind  die  bei  Tliiereii  angestellten 
VeTsuche.  Die  Trachea  von  Kaninchen  wurde  mit  einem 
Yentil  -  Apparat  in  Verbindung  gesetzt,  welcher  das  Thier 
notliigte,  nui  voUkommen  Ammoniak-freie  Luft  einzuathmen, 
und  die  Exspiration  durch  ein  mit  Nessler's  Keagens  gefiilltes 
U  Eohr  zu  treiben,  auf  welchem  Wege  vorher  die  Kohlen- 
saure  absorbirt  wurde,  weil  diese  das  Reagens  abstumpft.  So 
wurde  bei  drei  Kaninchen  im  Laufe  von  20  Minuten  eine 
deutliche  Ammoniakreaction  erhalten.  T,  gebrauchte  iibrigens 
auch  die  Vorsicht,  die  Thiere  vor  dem  Versuch  eine  Zeitlang 
von  dem  Ammoniak-haltenden  Stalle  entfernt  in  freier  Luft 
zu  halten  und  sie  vor  dem  Versuche  erst  5  Minuten  lang 
Ammoniak-freie  Luft  athmen  zu  lassen. 

Frosche  dagegen,  welche  bis  zu  24  Stunden  in  einem 
Glasbehalter  blieben,  durch  welchen  ein  Aspirator  einen  Strom 
urspriinglich  Ammoniak-freier  Luft,  der  durch  Nessler's  Rea- 
gens gefiihrt  wurde,  sog,  gaben  gar  kein  Ammoniak  ab.  — 

Da  der  Verf.  nun  gefunden  hatte,  (s.  oben)  dass  aus  dem 
Blute  Ammoniak  erst  bei  einer  Temperatur  entweicht,  welche 
hoher,  als  die  Temperatur  des  Blutes  im  Leben  ist,  so  meint 
er  annehmen  zu  miissen,  entweder,  dass  das  Ammoniak  der 
Exspiration  aus  dem  Blute  nur  mitgerissen  sei,  oder  dass  be- 
sondere  Momente  in  der  Lunge  eine  Zerlegung  der  im  Blute 
vorhandenen  Ammoniakverbindung  bedingen. 

Thvnf^  Ergebnisse  iiber  einen  vom  Ammoniakgehalt  der 
Inspirationsluft  und  von  Ammoniakquellen  im  Munde,  an  den 
Zuhnen  u.  s.  w.  unabhangigen  Ammoniakgehalt  der  Exspira- 
tion stimmen,  wie  der  Verf.  bemerkt,  mit  den  Beobachtungen 
Marchand'B'i  Thompson^ Richardson!^  ^  tiberein;  des  Letztem 
Versuche  entbehrten  indessen  eines  Theiles  der  nothigen 
Cautelen.  Wiederhold  woUte  Salmiak  in  dem  condensirten 
Exspirationswasser  gefunden  \ib}ogr\  Oorup-Besanez  hat  diese 
auf  die  Beobachtung  von  Krystallen  gestiitzte  Angabe  als  un- 
sicher  bezeichnet,  und  Thiry  hebt  hervor,  dass  das  Ammoniak, 
welches  er  in  der  Exspiration  fand,  kein  Salmiak  war,  sofem 
und  soweit  dasselbe  namlich  auf  Hamatoxylin  wirkte,  auf 
welches  kein  an  eine  starkere  Saure  gebundenes  Ammoniak 
wirkt.  — 

Richter  wies  nach,  dass  die  schadliche  resp.  todtliche 
Eolge  der  Strychninvergiftung  vollsfdndig  verhindert  werden 
kann  dadurch,  dass  man  Curare  einverleibt,  so  dass  der  Kor- 
per  schlaff  wird,  und  keine  Kr'ampfe  eintreten,  und  dann,  was 
die  Hauptsache  ist,  kiinstliche  Respiration  andauemd,  wenn 
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nothig  viele  Stunden  lang,  unterh^t,  so  lange,  bis  das  Thier 
wieder  wohl  ist  bis  auf  zuriickbleibende  Mattigkeit.  — 

Oxydationen  und  Zersetzungen  im  Blute. 

Van  Deen  glaubt,  durch  mehrtagige  Einwirkiing  des  con- 
stanten  Stroms  auf  wassrige  Losung  des  Eierweissen  bei  Brut- 
warme  als  Producte  einer  progressiveii  Metamorphose  Zellen 
von  dem  Verhalten  der  Lymphkorperchen  erhalten  zu  haben 
und  als  Producte  einer  regressiven  Metamorphose  Harnsaure, 
Harnstoff  und  Allantoin:  was  von  der  chemischen  Unter- 
suchung  mitgetheilt  ist,  ist  von  der  Art,  dass  man  nicht 
Sicherheit  dariiber  gewinnt,  dass  der  Verf.  die  genannten 
Stoffe  vor  sich  hatte.  Auch  hat  der  Verf.  nicht  untersucht, 
was  fiir  sog.  Extractivstolfc  im  Eierweissen,  ausser  Zucker, 
urspriinglich  enthalten  sind.  Das  Gleiche  gilt  fur  die  An- 
gabe,  dass  aus  Fischleim  unter  dem  Einfluss  des  constanten 
Stroms  Hamstoflf  und  Harnsaure  entstanden  seien.  Auch  in 
dem  Leim  sollen  zugleich  Zellen  entstanden  sein. 

Aus  Harnsaure  im  Wasser  suspendirt  hat  van  Deen  bei 
der  Elektrolyse  Harnstoff  und  Allantoin  entstehen  sehen  (wie 
bei  Behandlung  mit  Ozon,  s.  unten);  aus  Glycin  gleichfalls 
Harnstoff  (30<*/o  im  Laufe  von  13  Tagen);  Harnstoff  auch 
aus  Thein  durch  den  Strom,  welches  letztere  der  Verf.  wegen 
der  Verwandtschaft  in  der  Zusammensetzung  zur  Harnsaure 
und  Xanthin  untersuchte.  Aus  Inosit  sah  van  Deen  im 
Stromkreise  bei  30^  Milchsaure  entstehen.  Aus  milchsaurem 
Kalk  mit  iiberschiissiger  Milchsaure  am  negativen  Pol  kohlen- 
sauren  Kalk;  ebenso  aus  ameisensaurem  Kalk,  langsamer  auch 
aus  buttersaurem  Kalk;  femer  aus  essigsaurem  Kalk.  Wein- 
stoe  zerfiel  im  Stromkreise  in  Essigsaure  und  Oxalsaure. 
Aus  (kalkhaltigem)  arabischem  Gum  mi  in  Wasser  gelost  ent- 
stand  im  Stromkreise  Zucker,  kohlensaurer  und  oxalsaurer 
Kalk;  aus  Mannit  sah  der  Verf.  eine  Kupferoxyd  reducirende 
Substanz,  Zucker,  entstehen.  Amygdalin  soil  bei  der  Elektro- 
lyse ebenso  wie  durch  Emulsin  gespalten  werden. 

In  der  bei  der  langsamen  Verbrennung  des  Phosphors 
entstehenden  Atmosphare  von  Phosphorsaure ,  phosphoriger 
Saure,  Ozon  und  Antozon  sah  van  Deen  aus  Glycerin  wieder 
den  vermeintlichen  Zucker  entstehen;  aus  Mannit  gahrungs- 
f^igen  Zucker.  Aus  Harnsaure  sah  van  Deen,  wie  friiher 
Oorup'Besanez  (Bericht  1858  p.  334),  in  der  Ozonhaltigen 
Luft  Harnstoff  und  Allantoin  entstehen;  aus  Glycin  Harnstoff. 

Gorup-Besanez  theilte  ausfiihrlich  seine  neueren  Beobach- 


mit  Ozon. 


857 


tungen  iiber  Oxydation  organisclier  Korper  durch  Ozon  bei 
Gegenwart  von  freiem  Alkali  mit,  von  denen  Einiges  bereits 
im  vorj.  Bericht  p.  312  erwahnt  wurde. 

Als  Gorup  -  Besanez  Ozon  auf  Hamsaure  in  alkalischcr 
Losung  wirken  liess,  erhielt  er  Harnstoff,  Ammoniak,  Oxal- 
saure  und  Kohlensaure,  dagegen  kein  Allantoin  wie  bei 
fehlendem  freiem  Alkali.  Nut  bei  Gegenwart  freien  Alkalis 
zerfiel  Harnstoff  mit  Ozon  in  Amraoniak  und  Kohlensaure. 
Leucin  lieferte  bei  Behandlung  mit  Ozon  in  alkalischer  Losung 
Kohlensaure,  fliichtige  Fettsauren  (Butters tiure) ,  Ammoniak 
und,  wie  es  schien,  anfanglich  auch  Cyansaure  und  Valeral- 
dehyd. 

Bei  Gegenwart  atzendor  i)der  kohlensaurer  Alkalien  wurde 
Traubenzucker  durch  Ozon  zu  Kohlensaure  und  Ameisensiiuro 
oxydirt;  ebenso  auch  Kohrzilcker,  aber  viol  langsamer,  als 
Traubenzucker.  Bei  Einwirkung  des  Ozons  auf  Glycerin  in 
alkalischer  Losung  entstand  anfanglich  Acroleingeruch ;  nach- 
gewiesen  wurden  als  Oxydationsproducte  Kohlensaure,  Ameiscn- 
saure  und  Propions^ure. 

Wenn  Ozon  durch  Olein  mit  Kalihydratlosung  oder  kohlen- 
saurer Natronlosung  vermischt  geleitet  wurde,  so  fand  fiir 
lang^e  Zeit  Absorption  des  Ozons  statt,  wahrend  das  Gemisch 
sich  bis  zur  Consistenz  eines  Seifenlcims  verdickte  und 
Oenanthol-Geruch  sich  entwickelte.  Die  nahere  Untersuchung 
der  Masse  fiihrte  zu  dem  Schluss,  dass  das  Fett  verseift 
worden  war,  indem  das  Glycerin  der  Oelsaure  und  Palmitin- 
saure  zuerst  vom  Ozon  angegriffen,  in  Acrolein  und  fliichtige 
Fettsauren  verwandelt  war,  die  fctten  Sauren  sich  mit  dem 
Alkali  zu  Seife  vereinigt  batten,  welche,  als  Fettsauren  von 
hohem  Atomgewicht  enthaltend,  nur  sehr  langsam  durch  das 
Ozon  oxydirt  werden.  Der  Verf.  hebt  die  Wichtigkeit  dieser 
Beobachtung  iiber  Verseifung  der  Fette  bei  Gegenwart  von 
kohlensaurem  Alkali,  wie  es  auch  im  Blute  sich  findet,  hervor. 

Die  fliichtigen  Fettsauren  dagegen  und  die  in  die  gleicho 
Gruppe  gehorifen  Ameisensaure ,  Essigsaure,  wurden  bei 
Gegenwart  von  Alkali  durch  Ozon  allmiihlich  verbrannt, 
Ameisensaure  zu  Kohlensaure,  EssigsSure  und  Buttersaure  zu 
Ameisensaure  und  Kohlensaure. 

Benzoesaure  und  Bernsteinsaure  wurden  gleichfalls  in 
alkalischer  Losung  durch  Ozon  gradezu  zu  Kohlens'aure  oxy- 
dirt; oxalsaures  Alkali  zu  kohlensaurem,  jedoch  viel  lang- 
samer. CitronsHure  wurde  unter  den  gleichen  Umstanden  in 
Oxalsaure  und  Kohlensaure  verwandelt. 

Ziemlich  unentschieden   blieb,   welche  \5TSi^«si^i^:»S!k%  ^'ii. 
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Hippursaure  in  alkalischer  Losung  durch  Ozon  erleidet;  die- 
selbe  wurde  jedenfalls  nur  langsam  angegriffen,  sowohl  die 
Atomgruppe  des  Benzoyls,  als  die  des  Amidoacetyls  schienen 
,  der  Zersetzung  zu  unterliegen  und  Producte  zu  liefem,  wie 
die  Benzoesaure  und  Essigsaure  selbst;  aber  in  welche  Form 
der  Stickstoff  iiberging  blieb  unermittelt.  Dieser  Punkt  blieb 
auch  unentschieden  bei  der  langsamen  Zersetzung  des  Gemcnges 
von  taurochol-  und  glycocholsaurem  Natron  durch  Ozon  bei 
Gegenwart  von  freiem  Alkali:  Kohlensaure  und  Schwefelsaurc 
entstanden;  Uebergangsstadien  fanden  sieh  nicht. 

Als  Ozon  so  lange  durch  eine  alkalische  Glutinlosung  gc- 
leitet  war,  bis  das  Ozon  nicht  mehr  absorbirt  wurde,  fand 
sich  in  der  nicht  mehr  klebenden,  nicht  mehr  gelatinironden 
Fliissigkeit  Schwefelsaure,  kein  Leim,  kein  Albuminat,  dafiir 
ein  nicht  naher  zu  characterisirender  amorpher  stickstoff- 
haltiger  Korper,  in  dessen  wassriger  Losung  einige  E-eagentien 
Fiillung  bewirkten,  was  im  Original  nachzusehen  ist. 

Die  Umwandlung  des  Albumins  durch  Ozon  in  alkalischer 
Losung  fand  Oorup  -  Besanez  nicht  verschieden  von  der 
friiher  beobachteten  bei  Abwesenheit  freien  Alkalis ;  der  Verf. 
bezeichiiet  die  Materie,  in  die  das  Albumin  zunachst  ver- 
wandelt  wird,  als  caseinartig. 

P.  Munk  bestimmte  bei  einem  bereits  seit  acht  Tagen 
auf  constante  Nahrung  gesetzten  Hunde  die  24stundige  Menge 
des  Hamstoffs  und  des  Kreatinins  im  Ham.  Die  HarnstofF- 
menge  betrug  zwischen  6,8  und  7,8  Grms.,  die  Kreatinin- 
menge  zwischen  0,09  und  0,17  Grms.,  der  letztern  Zahl 
moistens  naherliegend.  Als  dann  dem  Thiere  2  Grms.  Krea- 
tin  in  eine  Vene  injicirt  wurden,  fand  sich  an  diesem  Tage 
die  Harnstoffmenge  und  die  Kreatininmenge  vermehrt,  erstere 
betrug  wenig  iiber  8  Grms.,  letztere  0,24  Grms.  An  den 
beiden  folgenden  Tagen  befrug  die  Harnstoffmenge  6,9  und 
5,8  Grms;  die  Kreatininmenge  0,14  und  0,13  Grms.  Beziig- 
lich  des  Kreatinins  ist  die  Vermehrung  den  Zahlen  nach 
zweifellos ;  beziiglich  des  Hamstoffs  tritt  die  AJermehrung  wohl 
deutlich  hervor,  wenn  man  die  beiden  folgenden  Tage  be- 
riicksichtigt ,  weniger  deutlich  bei  Beriicksichtigung  der  vor- 
hergehenden  Tage,  an  denen  die  Harnstoffmenge  moistens 
iiber  7  Grms.  schon  betrug. 

Bei  einem  zweiten  ebenso  behandelten  Hunde  fanden  sich 
in  der  Norm  zwischen  6,4  und  8,2  Grms.  Harnstoff  in  24 
Stunden,  Zwischen  0,11  und  0,20  Grms.  Kreatinin.  Als  dann 
drei  Tage  lang  keine  animalische  Kost  gegeben  wurde,  ver- 
minderte  sich  die  tagliche  Harnstoffmenge  auf  5,6  Grms.  und 
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3,7  Grms.,  die  Kreatininmenge  auf  0,08  und  0,06  Grms. 
Die  Mengen  bcider  StofFe  stiegen  aber  wieder  auf  den  friiheren 
ahnliche  Zahlcn,  als  die  urspriingliche  Diat  wieder  eingehalten 
wurde.  Auf  die  Injection  von  2  Grms.  Kreatin  stieg  aber- 
mals  und  dies  Mai  deutlich  die  HamstofFmenge  von  8  Grms. 
auf  9,4  Grms.,  eine  Zahl,  die  vorher  nicht  vorkam  und  um 
1  Grm.  iibor  dom  vorhergehenden  Maximum  liegt;  am  folgen- 
den  Tage  betrug  der  Harnstoff  wieder  7  Grms.  Die  Kreatinin- 
menge stieg  am  Tage  der  Kreatininjection  wiederum  auf  das 
Doppelte  etwa  der  mittlem  normalen  Monge,  und  sank  am 
niiclisten  Tage  wieder  auf  die  Norm. 

Der  Verf.  selbst  (49  Xilogr.)  lieferte  bei  constanter  ge- 
mischter  Kost  an  14  Tagen  taglich  zwischcn  16  und  20,5 
Grms.  Harnstoff,  zwischen  0,77  und  1,23  Grms.  Kreatinin. 
Als  dann  im  Laufe  eines  Tages  5,5  Grms.  Kreatin  genossen 
wurden,  betrug  die  Harnstoffmenge  an  diesem  Tage  21,8 
Grms.,  die  Kreatininmenge  1,48  Grms;  an  den  beiden  folgenden 
Tagen  ergaben  sicb  wiederum  Zahlen,  wie  vor  dem  Kreatin- 
genuss. 

Als  dann  rein  vegetabilischo  Diat  3  Tage  lang  eingehalten 
wurde,  trat  im  Laufe  derselben  eine  Abnahme  sowohl  des 
Harnstoff-  als  des  Kreatiningelialts  ein,  ersterer  sank  von  17,4 
Grms.  auf  16,6  und  von  da  auf  14,8  Grms.;  der  Kreatinin- 
gchalt  von  0,88  Grms.  auf  0,79  und  weiter  auf  0,61  Grms. 

MuTik  schUesst  somit,  dass  Kreatin,  direct  oder  vom  Magen 
aus  in's  Blut  gebracht,  zu  einer  Vermehrung  des  Kreatinins 
und  des  Hamstoffs  im  Harn  fiihrt.  Da  der  Verf.  nun  eben- 
falls,  wie  JVeubauer,  nur  Kreatinin  im  frischen  Ham  findet, 
kein  Kreatin,  so  schliesst  er  weiter,  dass  das  Kreatin  der 
Muskeln  entweder  im  Blute  oder  in  den  Nieren  zum  Theil 
in  Harnstoff  und  in  Kreatinin  umgewandelt  wird,  und  dass 
also  auch  ein  Theil  des  im  Harn  sich  vorfindenden  Hamstoffs 
aus  umgewandelten  Kreatin  herzuleiten  sei.  Es  scheinen  aus 
dem  Kreatin  noch  andere  Korper  zu  entstehen,  woriiber  wei- 
tere  Untersuchungen  Aufschluss  geben  miissen.  Bemerkens- 
werth  in  Bezug  auf  Das,  was  von  einer  Vermehrang  des 
Stoffwechsels  in  den  Skeletmuskeln  durch  Bewegung  zu  er- 
warten  ist,  also  von  einer  vermehrten  Kreatinbildung  in  diesen 
Muskeln,  ist  die  sehr  geringe  Vermehrung  des  Hamstoffs  bei 
Einverloibung  relativ  grosser  Kreatinmengen.  Uebrigens  ist 
durch  die  vorstehenden  Untersuchungen  liberhaupt  zum  ersten 
Male  gezeigt,  dass  auch  im  thierischen  Koiper  aus  Kreatin 
Harnstoff  entstehen  kann  oder  zu  entstehen  ^flfi%t,  (^^'^^^ 
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vorj.  Bericht  p.  340);  dazu  sind  aucb  Opplers  im  vorigen 
Jalire  p.  318  erwiihnte  Beobachtungen  za  beriicksichtigen. 

Hoppe  fallte  icterischen  Ham  (30  Litres)  mit  Kalkmilch, 
dampfte  das  Filtrat  ab,  kochte  den  Riickstand  mit  Salzsaare, 
digerirte  mit  Wasser  heiss  und  filtrirte  kalt.  Der  Riickstand 
wurde  mit  Alkobol  extrabirt;  das  mit  Tbierkoble  entfarbte 
Extract  gab  einen  nicbt  unbedeutenden  gelblichen  barzigen 
Biickstand,  der  in  wenig  Alkobol  gelost  mit  Aether  gefaUt 
vurde.  Mit  Losong  von  koblensaurem  Natron  zur  Trockne 
verdampft,  mit  absolutem  Alkobol  extrabirt,  wurde  mit  essig^ 
eaurem  Baryt  ein  Xiederscblag  erbalten,  der  mit  Salzsaore 
und  Alkobol  zersetzt,  mit  beissem  Wasser  gereinigt  eine  Sub- 
stan?  lieferte,  welcbe  Hoppe  fiir  Cboloidinsaure  bielt;  sie 
loste  sicb  in  concentrirter  Scbwefelsaure  zu  stark  griin  fluores- 
cirender  im  durcbfallenden  Licbte  rother  Lusung ;  sie  gab  den 
Weibraucbgemcb  bei  trockner  Destination;  die  Loslicbkeits- 
verbaltnisse  waren  die  der  Cboloidinsaure,  womit  aucb  die 
Circumpolarisation  iibereinstimmte ;  allein  die  Elementaranalyse 
stimmte  nicbt  zu  Cboloidinsaure,  dagegen  stimmte  dieselbe, 
BO  weit  sie  angestellt  werden  konnte,  zu  der  nocb  stickstoff- 
baitigen  Cbolonsaure  (C^-  H^^  NO*^),  zu  welcber  aucb  das 
iibrige  Verbalten  passte.  Strecker  fand,  dass  es  iiberbaupt 
kaum  moglich  ist,  stickstofifreie  Cboloidinsaure  durcb  Koch  en 
der  natiirlicben  Gallensiiuren  mit  verdiinnten  Hineralsauren 
zu  erbalten,  dass  man  stets  mebr  oder  weniger  Cbolonsaure 
erbalt. 

Fiir  Hoppe  war  die  Darstellung  der  Cbolonsaure  aus  dem 
icterischen  Hame  um  so  willkommener ,  als  sie  ibm  bewies, 
dass  beim  Icterus  nocb  stickstofifhaltige  Gallensauren  im  Ham 
vorbanden  sind  (wahrend  es  Kiihne  nicbt  gelang,  Glycin  und 
Taurin  zu  finden,  was  Hoppe  darin  begriindet  siebt,  dass  die 
Mengen  nnr  klein,  die  Metbode  unvollkommen  ist.) 

Nacb  jener  Metbode  erbielt  Hoppe  Cbolonsaure  aus  dem 
Ham  bei  Icteras  in  mebr  als  30  Fallen.  In  einem  Falle 
von  acuter  gelber  Leberatropbie  wurde  eine  quantitative 
Bestimmung  gemacbt,  welcbe  0,03^/o  Cbolonsaure  ergab,  wozu 
indess  Hoppe  bemerkt,  dass  dieser  Gebalt  besonders  boch  in 
diesem  Falle  war.  Aucb  Harley  bat  in  einem  Falle  von  sehr 
rascb  verlaufender  gelber  Leberatropbie  Gallensaure  im  Ham 
in  nicbt  unexbeblicber  Menge  gefunden.  Nun  batte  zwar 
aucb  Keubauer  nach  seiner  Metbode  im  Ham  Icterischer 
Spuren  von  Gallensauren  gefunden  (Bericht  1860.  p.  336), 
aber  er  batte  geglaubt  annebmen  zu  diirfen,  dass  diese  Mengen 
unverbaltnissmassig  klein  seien  gegen  die  in  der  Leber  ge- 
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bildeten  Mengen,  dass  also  die  in's  Blut  iibergegangenen 
Gallensauren  nur  spurenweise  in  den  Ham  libergingen,  grossten- 
theils  im  Blute  umgewandelt  wiirden.  Diese  Annabme  halt 
nun  Hoppe  fiir  nicht  gerechtfertigt ,  weil  iiber  die  tS-glicbe 
normale  Gallenmenge  nichts  Sicberes  bekannt  sei,  weil  die 
Secretion  im  Icterus  alterirt  sein  konne:  wenn  nur  kleine 
Mengen  von  Gallensauren  im  icterischen  Ham  erscheinen,  so 
sei  daraus  nicbt  auf  Zersetzung  eines  Theiles  der  Gallensauren 
im  Bluto  zu  schliessen,  es  sei  aber  auch  unberecbtigt,  die 
Moglichkeit  der  Zersetzung  zu  leugnen. 

Diese  Urawandlung  der  Gallensauren  im  Blute  bei  Ictems 
soil  nun  nach  Frerichs  darin  bestehen,  dass  Gallenfarbstoff 
daraus  wird:  im  icterischen  Ham  ist  die  relative  Menge 
des  Gallenfarbstoffs  bedeutend  grosser,  als  die  der  Gallen- 
sauren (die  Frerichs  gar  nicbt  gefunden  hatte) ;  nach  Injection 
farbloser  Gallo  in's  Blut  erscheint  Gallenfarbstoff  im  Harn ; 
kiinstlich  erzeugte  Frerichs  Chromogene  aus  Gallensaure.  Die 
Annabme  dieser  Umwandlung  der  Gallensauren  im  Korper 
bestreitet  Hoppe ,  indem  er  den  Gallenfarbstoff  direct  vom 
Hamatin  ableitet.  Beziiglich  des  Auftretens  von  Gallenfarb- 
stoff im  Ham  ohne  Betheiligung  von  Gallensauren  bezieht 
sich  H,  auf  Beobachtungen  HerrmanrCs  (Bericht  1859  p.  344) 
liber  das  Erscheinen  von  Gallenfarbstoff  im  Ham  nach  Wasser- 
injectionen  in's  Blut.  Nur  bei  reichlicher  Wasserinjection 
erschien  auch  Hamatin  und  Globulin,  da  nun  die  Gallensauren 
ein  so  bedeutendes  Losungsvermogen  fiir  die  Blutkorper  haben, 
so  findet  es  Hoppe  sehr  begreiflich,  dass  die  Injection  kleiner 
Mengen  gallensaurer  Salze  schon  eben  so  wirkt,  wie  sehr 
reichliche  Wasserinjection.  Nach  Injection  grosserer  Mengen 
gallensaurer  Salze  enthiolt  der  Harn  oft  bis  zum  dritten  Tage 
Hamatin  und  Globulin.  Losung  der  Blutzellen  scheint,  wie 
Kiihne  zuerst  bemerkte,  zu  der  Bildung  von  Gallenfarbstoff  in 
Beziehung  zu  stehen.  Hoppe  fand  Gallenfarbstoff  in  dem  In- 
halt  einer  Cyste  der  Mamma,  welcher  keine  Spur  von  Gallen- 
sauren, wohl  aber  viele  Blutkorper  und,  wie  es  schien,  auch 
gelostes  Hamatin  enthielt.    (Vergl.  oben  Harlei/s  Annabme.) 

Was  die  kiinstliche  Darstellung  von  dem  Gallenfarbstoff 
sich  ahnlich  verhaltenden  gefarbten  Materien  aus  Gallensaure 
betrifft,  so  fand  Hoppe  zwar  die  betreffenden  Wahmehmungen 
bestatigt,  doch  findet  er  das  Verhalten  keinesweges  dem  des 
Gallenfarbstoffes  entsprechend ,  denn  es  konnte  z.  B.  ein  Far- 
benwechsel,  ahnlich  dem  des  Gallenfarbstoffs  mit  Salpetersaure, 
auch  mit  Schwefelsaure  oder  Salzsaure  ohne  Luftzutritt  er- 
halten  werden.    Die  bunte  Masse,  "welck^  FreTlcks  ^-^-^^^^s^ 
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habc,  schcinc  der  Hauptmassc  nadi  aus  Cliolonsaure  und  ahn- 
lichen  Producten  zu  bestehen.  Einiges  Nahere  dariiber  s.  im 
Original. 

Aus  dem  im  Vorstehenden  iiber  die  Bildung  von  Gallen- 
farbstofF  Enthaltenen  wiirde  sich  ergeben,  dass  icterisclie  Zu- 
Btande  oder  vielmehr  Symptome  entstehen  kohnen  ohne  alle 
Betheiligung  der  Leber.  Hoppe  denkt  z.  B.  an  Ictems  nach 
Vipembiss. 

llarlty  entscheidet  sich  gleichfalls  gegen  Frerichi  Theorie 
von  der  Umwandlung  der  Gallensiiuren  in  Gallenfarbstoff  bei 
Icterus.  Die  widersprechenden  Angaben  iiber  das  Vorhanden- 
sein  und  Nichtvorhandensein  von  Gallensauren  im  icterischen 
Ham  glaubt  Harlty  seinen  Wahmehmungen  zu  Folge  dahin 
ausgleichen  zu  kcinnen,  dass  Beides  rich  tig  sei,  sofem  es  einen 
Icterus  mit  GallenfarbstofF  im  Ham  aber  ohne  Gallensauren 
und  einen  Icterus  mit  Gallenfarbstoff  und  Gallensauren  im 
Ham  gebe.  Ersterer  entsteht,  wenn  die  Leberthatigkeit  auf- 
gehort  hat,  denn  nach  Ilarley  entsteht  der  Gallenfarbstoff 
nicht  in  der  Leber,  sondem  im  Blute  und  ist  dazu  bestimmt, 
in  der  Leber  abgeschieden  zu  werden.  Der  Icterus  mit 
Gallensauren  im  Ham  entsteht  bei  gehemmter  Abfuhr  der 
Galle  und  noch  bestohender  Leberthatigkeit.  Letztere  Art 
von  Icterus  kann  in  die  erstere  Art  iibergehen,  und  dann  sah 
Harley  nach  und  nach  die  Gallensauren  aus  dem  Ham  ver- 
schwinden. 

Nachdem  Lauteinann  beobachtet  hatte,  dass  die  Chinasaure 
(C^^  H^'^  0^'^)  leicht  durch  JodwasserstofF  zu  Benzoesaure  (C^* 
H^  0^)  reducirt  wird,  untersuchte  er,  ob  etwa  auch  im  thieri- 
schen  Organismus  diese  Umwandlung  stattfindet.  Er  nahm 
Abends  8  Grms.  chinasauren  Kalk  und  gewann  aus  dem  Ham 
des  folgenden  Tages  im  Ganzen  3,3  Grms.  Hippursaure;  die- 
selbe  bedeutende  Hippursaurevermehrung  trat  bei  zwei  anderen 
Mannem  in  Folge  des  Genusses  von  Chinasaure  ein,  und  so- 
mit  ist  die  Umwandlung  derselben  in  Benzoesaure  im  Korper 
ausser  Zweifel.  Da  nun  die  Chinasaure  bereits  in  ziemlicher 
Menge  im  Heidelbeerkraut  gefunden  wurde,  so  halt  es  Laute- 
mann  nicht  fiir  unwahrscheinlich ,  dass  sie  auch  in  Grasem 
vorkomme,  somit  im  Futter  der  Herbivoren,  und  so,  meint 
der  Verf. ,  konnte  der  grosse  Hippursauregehalt  im  Ham 
Gras  fressender  Kiihe  von  der  Chinasaure  herriihren.  Aller- 
dings  wurde  bei  den  friiheren  auf  diesen  Punkt  gerichteten 
Untersuchungen  von  HaUwachs  auf  einen  etwaigen  Gehalt  der 
Futterkrauter  an  Chinasaure  nicht  Eiicksicht  genommen,  deren 
Ueberfiihrbarkeit  in  Benzoesaure  nicht  bekannt  war;  aber  so 
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viel  scheint  doch  wohl  mit  Sicherheit  aus  AUem,  was  dariiber 
vorliegt,  hervorzugehen,  dass  os  sich  nur  um  einen  Theil  der 
Hippursaure  im  Ham  der  Pflanzenfresser  handeln  konnte,  der 
so  direct  von  einer  nicht  als  Nahrungsstoflf  mit  bestimmtem 
Eutter  eingefiilirten  Substanz  etwa  abzuleiten  ware.  — 

¥uT  das  Entstehen  beider  nachsten  Bestandtheile  der 
Hippursaure  des  menschlicheii  Hams  im  Gewebsstoffwechsel 
macht  Schultzen  die  unten  erwahnte  Wabrnehmung  geltend, 
dass  der  Ham  einer  Verbungeraden,  die  seit  14  Tagen  keine 
Nahrung  erbalten  hatte,  nicht  nur  Hippursaure  enthielt,  son- 
dern  sogar  auffallend  viel,  doppelt  so  viel,  wie  Schultzen  als 
normale  Hippursaure-Menge  fiir  menschlichen  Ham  fand. 

Schultzen  priifte,  ob  auch  beim  Menschen  auf  Genuss  von 
Gerbsaure  Gallussaure  und  Pyrogallussaure  im  Harn  ersoheint. 
Nachdem  1  Grm.  Tannin  Abends  genossen  war,  enthielt  der 
Nachtham  unzweifelhaft  Gerbstoffe ,  und  zwar  wurde  Gallus- 
saure krystallisirt  nachgewiesen ;  auf  die  Gegenwart  von 
Pyrogallussaure  war  mit  Wahrscheinlichkeit  zu  schliessen. 

Ueber  das  Wesen  der  Uramie  liegt  auch  in  diesem  Jahre 
wieder  eine  Untersuchung  vor,  von  Petroff^  der  unter  der 
Leitung  von  Bidder  und  Schmidt  arbeitete.  Ilammond  und 
Oppler,  von.deren  Untersuchungen  im  vorj.  Bericht  p.  313  f. 
referirt  wurde,  batten  sich  gegen  die  Theorie  von  Frerichs 
ausgcsprochen:  Fetroff  nimmt  dieselbe  wieder  in  Schutz,  zu- 
nachst  gegen  OppleVy  Hammond^ ^  Untersuchungen  sind  nicht 
beriicksichtigt.  (Eine  Besprechung  der  verschiedenen  an 
Frerichs^  Theorie  ankniipfenden  Untersuchungen  iiber  Uramie 
findet  sich  in  if.  RosensteirC^  Pathologic  und  Therapie  der 
"N^ierenkrankheiten.    Berlin  1863.) 

Fetroff  exstirpirte  bei  Katzen  und  Hunden  die  Xieren  und 
nahm,  wie  Hammond  ^  zu  verschiedenen  Zeiten  aus  der  Vena 
jugularis  Blutproben.  Die  zur  HamstoflFuntersuchung  bestimmto 
Probe  wurde  mit  absolutem  Alkohol  und  etwas  Essigsaure  ver- 
setzt,  spater  filtrirt;  das  abgedampfte  Filtrat  wurde  mit 
Wasser  und  dann  mit  absolutem  Alkohol  behandolt  (zur  Ent- 
fernung  von  Salzen  und  Fetten)  und  darauf  (so  ist  die  An- 
gabe)  zur  Krystallisation  des  Hamstoffs  iiber  Schwefelsaure 
gestellt.  Die  zur  Priifung  auf  kohlensaures  Ammoniak  (oder 
andere  fliichtige  Ammoniak salze)  bestimmte  Blutprobe,  auch 
moistens  sofort  mit  Alkohol  versetzt,  wurde  destillirt;  das 
Destillat  wurde  in  einem  Ballon  aufgefangen,  welcher  in  Ver^ 
bindung  mit  dem  Kugelapparat  stand,  der  entweder  verdiinnte 
Salzsaure  oder  titrirte  Schwefelsaure  enthielt:  im  ersten  Falle 
wurde  das  Destillat  mit  der  Salzsaure  verdampft,  der  Riick- 
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stand  mit  Platinchlorid  gepriift,  im  zweiten  Falle  zum  Destil- 
lat  die  Schwefelsaure  zugefiigt  und  der  freie  Kest  derselben 
titrirt.  Der  Riickstand  der  ersten  Destination  wurde  mit 
Alkohol  und  schwacher  Natronlosung  versetzt  und  von  Neuem 
destillirt  zur  Priifung  auf  das  Ammoniak  nicht  fliich tiger  Ve^ 
bindungen.  Ebenso  priifte  der  Yerf.  die  Galle,  Mageninhalt 
und  andere  Fliissigkeiten  auf  Ammoniak. 

Zuerst  wird  von  drei  nephrotomirten  Katzen  berichtet 
Diesel  ben  waren  am  nachsten  Tage  noch  munter ;  boi  zweien 
trat  Abends  Erbrechen  ein,  spater  Coma.  Wahrend  des 
Lebens  wurden  keine  Blutproben  genommen  (ausser  einer,  die 
Spuren  von  Ammoniak  enthielt).  In  dem  nach  dem  Tode 
gewonnenon  Blute  konnte  der  Vorf.  kleine  Mengen  Ammoniak 
(in  fliichtiger  Verbindung)  (0,0011  Grm.  in  21,4  Grm.  Blut 
und  0,0008  Grm.  in  12,5  Grm.  Blut)  nachweisen ;  ebenso  im 
Erbrochenen.  Hamstoff  konnte  P.  in  keinem  Falle  auch  nnr 
spurweiso  irgendwo  entdecken.  Dies  ist  offenbar  durchans 
nicht  auffallend,  wenn  der  Verf.  nach  Hamstoff  such  to  in  dem 
Riickstand,  der  mit  Wasser  und  Alkohol  vorher  extrahirt  w, 
wie  er  angiebt,  es  gemacht  zu  haben.  Vergl.  dagegen  Hk 
Bestimmungen  Hammonds  a.  a.  0. 

Wenn  P.  nun  hervorhebt,  Oppler  habe,  mit  Ausnahme 
eines  Falles,   in   welchem  derselbe   Spuren   von  Ammonial 
fand,  deshalb  das  Ammoniak  im  Blute  nephrotomirter  Thiere 
nicht  auffindon  konnen,  weil  er  irrthiimlicher  Weise  glaubte, 
das  Ammoniak  durch  Essigsaure  fixiren  zu  konnen,  essigsama 
Ammoniak  aber  fliichtig  ist,  so  ist  das  allerdings  vollkommffl 
richtig;  aber  auf  der  andern  Seite  ist  mit  Fetrojff^s  NachwcB 
von   Spuren  Ammoniak  s   im  Blute   nach  Nephrotomie  and 
Nichts  gewonnen,  denn  aus  jedem  normalen  Blute  lassen  sid 
kleine  Mengen  von  Ammoniak  gewinnen,  und  Petroff}A^ 
jedenfalls  miissen  nach  seiner  Methode  auch  das  Blut  iiicM 
nephrotomirter  Katzen  untersuchen.    Hammond  hat  zwarieiw 
genauo   quantitative  Bestimmungen   des  Ammoniaks  in  ■ 
Exspiration  vorgenommen,  aber  er  hat  doch  stets  den  kaa»  j 
niakgehalt  vor  und  nach  der  Nephrotomie  verglichen:  dabs  ' 
hat  sich  keine  Zunahme  gezeigt. 

Ein  Hund,  dem  /*.  die  N'ieren  exstirpirt  hatte,  erbrai 
am  folgenden  Tage,  am  nachsten  traten  Coma  und  Zuckung^ 
ein.  In  99,7  Grm.  Jugular- Venenblut  fanden  sich  O,02tt 
Grms.  fliichtiges,  0,0155  Grm.  nicht  fliichtiges  AmmoniA 
In  104,5  Grm.  Blut  fand  P.  0,031  Grm.  Hamstoff. 
Gehalt  ist  nicht  eben  gering,  da  aber  P.  keine  Hamstofni*"  \^ 
stimmung  vor  der  Nephrotomie  machte,  und  nicht  unbedca- 
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tende  Differenzen  im  Hamstoffgehalt  des  Blutes  vorzukommen 
scheinen,  so  kann  man  nicht  wissen,  was  jener  Gehalt  be- 
deutet.  Hervorzuheben  ist,  dass  die  Bemerkung  liber  den 
T^'achweis  des  Hamstoffs  bei  diesem  Falle  nicht  so  lautet, 
dass  del  bei  den  Katzen  genannte  Fehler  darin  erblickt  wer- 
den  muss. 

Das  Blut  eines  seit  24  Stunden  nephrotomirten  Hundes 
enthielt,  vor  Eintritt  uramischer  Erscheinungen,  in  76,6  Grm. 
0,0022  Grm.  fliichtiges,  0,0061  Grm.  nicht  fluchtiges  Ammo- 
niak.  Das  Blut  desselben  Thieres  ergab  am  folgenden  Tage 
bei  starken  uramischen  Erscheinungen  in  82,7  Grm.  0,0207 
Grm.  fluchtiges  und  0,0116  Grm.  nichs  fluchtiges  Ammoniak, 
also  eine  ansehnliohe  Vermehrung.  Hamstoff  wurde  zu  0,063 
Grm.  in  113  Grm.  Blut  gefunden,  was  moglicherweise  auch 
eine  ansehnliche  Zunahme  bedeutet. 

Das  Blut  eines  dritten  seit  24  Stunden  nephrotomirten 
Hundes  enthielt  in  88,7  Grm.  0,0088  Grm.  fluchtiges,  0,0157 
nicht  fluchtiges  Ammoniak;  von  Harnstoif  wurden  wieder  nur 
Spuren  entdeckt;  am  folgenden  Tage  war  der  Ammoniakge- 
halt  des  Blutes  in  141,7  Grm.  0,0494  Grm.  resp.  0,0317  Grm. 

Ueber  diese,  so  wie  iiber  einen  vierten  ahnlichen  Versuch 
giebt  P.  eine  Tabelle  vom  Ammoniakgehalt  des  Blutes,  der 
Galle,  des  Mageninhalts ,  aus  welcher  hervorgeht,  wie  auch 
schon  bemerkt,  dass  in  diesen  Versuchen  von  24  Stunden 
bis  zu  48  Stimden  nach  def  Nephrotomie  zugleich  mit  der 
Entwicklung  der  uramischen  Symptome  eine  Zunahme  des 
Ammoniakgehalts  des  Blutes  stattfand,  und  zwar  eine  bedeu- 
tendere  Zunahme  der  fliichtigen  Ammoniakverbindungen ,  als 
der  nicht  fliichtigen;  in  der  Galle  und  im  Mageninhalt  fand 
sich  viel  weniger  Ammoniak,  als  im  Blute.  Ueber  den  Am- 
moniakgehalt des  normalen  Hundeblutes  findet  sich  nur  in 
einer  Anmerkung  die  kurze  Notiz,  dass  der  Verf.  im  Blute 
eines  gesunden  Hundes  keine  fliichtige  Ammoniakverbindungen 
nachweisen  konnte,  Spuren  nicht  fliichtiger,  welche  Schmidt 
von  Zersetzung  bei  der  chemischen  Behandlung  herleite. 

Injectionen  von  Harnstofl^  nahm  Petroff  nur  zwei  Mai  bei 
einem  Hunde  vor.  Dem  Thier  von  22  Kilogr.  wurden  zuerst 
1,5  Grm.  Hamstoff  in  20  CO.  Wasser  in  eine  Vene  injicirt, 
worauf  keine  Erscheinungen,  ausser  voriibergehend  einiger 
Abnahme  der  Munterkeit,  beobachtet  wurden.  Demselben 
Thiere  injicirte  P.  am  folgenden  Tage  3  Grm.  Hamstoff  in 
30  CO.  Wasser:  es  erfolgte  voriibergehend  Abnahme  der 
Munterkeit ,  leichtes  Zittein ,  Zunahme  der  Puis-  und  Athem- 
frequenz.     Am  folgenden  Tage  food  der  Yevi.  Twct  ^^ccv% 
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Hamstoff  im  Blate :  nach  Hammonct s  Versuchen  war  um  diese 
Zeit  iihcrhaupt  schon  wieder  der  normale  Hamstoffgehalt  zu 
erwarten.  Hatte  der  Terf.  die  Yersuche  Hammond's  gekannt, 
80  wiirde  cr  sich  wohl  schwerlich  bei  diescm  einzigen  diirfti- 
gen  Yersuche  iiber  die  Folgen  der  Hanistoffinjection  beru hi gt 
haben.  Hammond  injicirte  (unter  anderen  Yersuchen)  bei 
einem  Hunde  auch  nur  3  Grms.  Hamstoff,  sah  aber  bedeu- 
tendere  Folgen;  vielleicht  war  der  Hund,  dessen  Gewicht 
nicht  angegeben  ist,  kleiner,  als  PetroJTs  Thier,  welches 
jedcnfalls  riel  ertragen  konnte,  wie  unten  erhellt. 

Injectionen  von  kohlensaurem  Ammoniak  nahm  Petroff 
wiederholt  vor.  Bei  einem  19  Kilogr.  schweren  Hunde  hatte 
die  Injection  von  1  Grm.  kohlensaurem  Ammoniak  eofort 
rasch  voriibergehende  Unruhe  und  Zunahme  der  Athem-  und 
Pulsfrequenz  zur  Folge;  auf  Injection  von  3  Grms.  erfolgten 
Unruhe  und  Krampfe,  schwere  Respiration,  rascher  unregel- 
massiger  Herzschlag,  dann  Erbrechen  und  voriibergehende 
Mattigkeit;  bei  Injection  von  4,5  Grms.  erfolgten  sofort  ahn- 
liche  Erscheinungen ,  dazu  cinfreiwillige  Hamentleerung  und 
der  Tod  mit  dem  Ende  der  Injection  schon.  Bei  einem  9 
Kilogr.  schweren  Hunde  bewirkte  die  Injection  von  1  Grm. 
kohlensaurem  Ammoniak  schon  sofort  Unruhe,  raschen  Puis 
und  Respiration,  Krampfe,  auch  Erbrechen  bei  Wiederholung 
der  Injection  am  gleichen  Tage  und  voriibergehende  Schwache ; 
an  der  Injection  von  2  Grms.  des  Salzes  starb  der  Hund. 

Bei  einem  Hunde  von  22  Kilogr.,  der  von  der  Injection 
von  10  Grm.  kryst.  schwefelsauren  !N"atrons  gar  keine  iible 
Folgen  hatte,  nur  viel  Ham  entleerte,  warden  10  Grms. 
kohlensaures  Ammoniak  in  100  CC.  Wasser  im  Laufe  von 
2  Stunden  in  5  zuerst  langsamen  Injectionen  einverleibt. 
Erst  bei  der  vierten,  rascher  ausgeiPiihrten  Injection  traten 
erhebliche  Erscheinungen,  Erbrechen  und  unwillkiirliches 
Hamlassen,  ein;  nach  der  fiinften  Injection  erfolgten  auch 
Krampfe,  aber  dann  befand  sich  der  Hund  sofort  wieder  voll- 
kommen  wohl.  Da  nun  dies  derselbe  Hund  war,  bei  welchein 
jene  beiden  Hamstofiinjectionen  gemacht  worden  waren,  so 
sieht  man,  dass  der  Verf.  ein  ausserordentlich  kraftiges  und 
resistentes  Thier  vor  sich  hatte,  fiir  welches  hochst  wahr- 
scheinlich  die  injicirten  Hamstoffinengen  zu  klein  waren,  um 
bedeutende  Folgen  zu  veranlassen. 

Mit  dem  letztgenannten  Yersuche  wurden  Bestimmungen 
des  Ammoniaks  in  einer  Blutprobe  im  Ham  und  Erbrochenen 
verbunden.  Der  wahrend  der  Injection  gelassene  Ham  war 
aJkalisch  and  enthielt  im  Ganzen  3,7  pro  mille  Ammoniak; 


Uraemie. 


367 


in  einer  V4  Stunde  nach  der  letzten  Injection  genomtnenen 
Blutprobe  fanden  sich  0,027  pro  mille  fliichtiges,  0,06  pro 
mille  nicht  fliichtiges  Ammoniak. 

Ein  12  Kilogr.  schwerer  Hund  ertrug  die  Injection  von 
5  Grms.  kohlensauren  Ammoniak  in  4  Absiitzen  im  Laufe  von 
1 V4  Stunde  voUstandig,  bis  auf  einige  Unruhe  und  einmaliges 
Erbrechen,  so  dass  demselben  Thier  am  gleichen  Tage  noch 
7  Grms.  kohlensaures  Ammoniak  in  4  Absatzen  im  Laufe 
von  70  Minuten  injicirt  wurden,  bei  deren  letzter  der  Hund 
sehr  aufgeregt  wurde  und  heftige  Krampfe  bekam,  worauf 
alsbald  Bewusstlosigkeit,  starkes  Coma  eintrat,  woraus  sich 
jedoch  das  Thier  noch  am  Abend  erhalte.  Bei  demselben 
Thiere  hatte  die  Injection  von  11  Grms.  kryst.  kohlensauren 
Natrons  nur  voriibergehend  starke  Beschleunigung  des  Herz- 
schlages  und  leises  Zittern .  zur  Folge.  Dagegen  traten,  als 
demselben  Thiere  am  folgenden  Tags  19  Grms.  frischgegliih- 
tes  kohlensaures  Natron  mit  135  CC.  Wasser  in  6  Portionen 
im  Laufe  von  85  Minuten  injicirt  wurden,  bei  der  vierten 
Injection  Krampfe,  Hamentleerung ,  Verlangsamung  des  Herz- 
schlages  ein,  noch  starker  diese  Erscheinungen  bei  den  folgen- 
den Injectionen.  Bewusstlosigkeit  trat  nicht  ein,  wohl  aber 
grosse  Reizbarkeit  und  Schwache,  doch  erholte  sich  das  Thier. 

Wenn  der  Verf.  aus  vorstehenden  Versuchen  schliesst. 
Injection  von  Hamstolff  in's  Blut  gesunder  Thiere  habe  wie 
die  des  schwefelsauren  Natrons,  des  kryst.  kohlensauren 
Natrons  fast  gar  keine  Wirkung,  so  ist  der  Verf.  zu  diesem 
Schluss  ojffenbar  nicht  berechtigt,  denn  ware  er  mit  den  In- 
jectionen von  kohlensaurem  Ammoniak  auch  so  sparsam  ver- 
fahren,  wie  mit  denen  des  Hamstoffs,  so  hatte  er  auch  leicht 
zu  einem  ahnlichen  Schlusse  beziiglich  des  kohlensauren  Am- 
moniaks  gelangen  konnen.  Das  ausgegliihete  kohlensaure 
Natron  hatte,  bemerkt  P.,  zwar  einige  Wirkungen  mit  denen 
des  kohlensauren  Ammoniaks  gemein,  aber  nur  bei  grosseren 
Mengen  jenes  erstem  Salzes*,  und  eigenthiimlich  waren  dem 
letztem  das  Erbrechen,  das  Coma.  Der  Verf.  ist  von  der 
Aehnlichkeit  der  Erscheinungen,  wie  sie  das  kohlensaure 
Ammoniak  hervorrief,  mit  denen  der  Uramie  iiberzeugt  und 
hat  also  einen  Eindruck  eihalten,  der  demjenigen,  den  Ham- 
mond und  Oppler  erhielten,  entgegengesetzt  ist,  denn  diese 
heben  beide  hervor,  dass  sie  die  voHstandige  Depression  des 
Nervensystems ,  wie  bei  Uramie,  durch  Injection  von  kohlen- 
saurem Ammoniak  nie  hervorrufen  konnten,  welches  Oppler 
vielmehr  nur  als  Reizmittel  characterisirt,  Krampfe,  Wiirgen^ 
Erbrechen  erzeugend,   damit  auch  wohl  zum  Tq^*^  ^xj^Kt^^A.^ 
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aber  ohne  lethargisches  Stadium.  Uebrigens  bemerkt  auch 
Petroffy  dass  die  Erscheinungen  nach  Injection  von  kohlen- 
saurem  Ammoniak  verschieden  seien  von  denen  nach  Nephro- 
tomie ;  bei  letzterer  sei  die  Depression  starker  ausgepragt, 
kohlensaures  Ammoniak  mache  rasch  voriibergehende  Er- 
scheinungen von  vorwiegend  dem  Character  der  erhoheten 
Reizbarkeit ;  auch  seien  diese  Folgen  des  kohlensauren  Ammo- 
niaks  gar  unbestandig,  grosse  Mengen  seien  oft  wirkungslos. 
Das  (bei  nicht  nephrotomirten  Thieren)  rasch  Toriibergehende 
der  Erscheinungen  findet  P.  darin  begriindet,  dass  das  Ammo- 
niak so  rasch  mit  dem  Ham  ausgeschieden  werde,  wofiir  er 
die  oben  mitgetheilten  Zahlen  bei  dem  einen  Hunde  geltend 
macht.  Deshalb,  meint  der  Verf.,  konne  das  Ammoniak  auch 
nicht  dazu  gelangen,  die  eigentlich  uramischen  Erscheinungen 
hervorzubringen ,  ofter  wirke  es  nur  erregend.  Um  die 
Wirkungen  des  kohlensauren  Ammoniaks  starker  hervortreten 
zu  lassen,  injicirte  P.  es  nach  der  Nephrotomie.  Eine  Katze 
erhielt  ^2  Stunde  nach  der  Operation  1  Grm.  kohlensaures 
Ammoniak  in  eine  Vene,  worauf  sofort  Krampfe,  Erbrechen 
und  Coma  erfolgten.  Auch  bei  einem  nephrotomirten  Hunde 
hatte  die  Injection  von  2  Grms.  kohlens.  Ammoniak  sofort 
Krampfe  und  Erbrechen,  dann  tiefen  Schlaf,  anfanglich  mit 
grosser  Reizbarkeit  zur  Folge.  — 

Durch  die  zu  den  vorstehenden  Untersuchungen  gemachten 
Bemerkungen  will  Ref.  keinesweges  dem  Bemiihen  des  Verfs. 
entgegentreten ,  dem  kohlensauren  Ammoniak  im  Sinne  der 
Theorie  von  Frerichs  eine  Rolle  bei  der  Uramie  wiederzuge- 
winnen,  dagegen  ist  es  unverkennbar,  dass  iiber  diesem  Be- 
miihen die  Frage  in  Betreff  des  Harnstoffs  selbst  viel  zu  sehr 
zuriickgetreten  ist,  welche  doch  durch  die  Versuche  von 
Gallois  so  wie  durch  die  mehrfach  oben  erwahnten  so  wichtig 
geworden  ist.  — 

Ham. 

Untersuchungen  iiber  den  Gehalt  des  normalen  Hams  an 
Hippursaure  und  Hamsaure  theilte  Bence  Jones  mit.  Nach 
Liebig'a  Vorschrift  wurde  die  Hippursaure  aus  dem  zum  Symp 
eingedickten  Ham  (400  CC)  mit  Salzsaure  gefallt  und  mit 
Aether  extrahirt,  nachdem  der  Verf.  sich  durch  Controlver- 
suche  iiberzeugt  hatte,  dass  auf  diese  Weise  genauere  Resul- 
tate  erzielt  werden.  Die  Hamsaure  wurde  mit  Salzsaure  im 
Laufe  von  24  Stunden  abgeschieden. 

Ein  gesunder  Mann  von  10  St-.  12  Lbs.,  welcher  Thee, 
Brod,  Butter,  1^2  Pfd.  Fleisch,  Kase  und  Bier  genoss  und 
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sich  massig  bewegte,  entleerte .  an  drei  Tagen  930,  980,  790 
CC.  Earn  von  1022,  1020,  1022  spec.  Gewicht  mit 
Hippursaure  6,1  Gran,  4,1  Gran,  4,7  Gran 
Hamsaure  8,4     -       7,1  - 

Ein  zweiter  Mann  von  14  St.  6  Lbs.,  welcherBrod,  Butter, 
Thee,  1^/3  Pfd.  Fleisch,  Vegetabilien,  Branntwein  genoss  und 
sich  wenig  bewegte,  entleerte  an  4  Tagen  1460,  1103,  1510, 
1326  CC  Ham  von  1017,  1019,  1017,  1019  spec.  Gewicht 
mit 

Hippursaure  7,3  Gran,  5,6  Gran,  7,6  Gran,  5,8  Gran 
Hamsaure   14,6    -     10,9    -     13,1    -     12,5  - 
Diese  Zahlen   sind  wieder  'bedeutend  geringer,   als  die, 
welche    Weismann   und    Wreden  (Ber.   1859  p.  326)  nach 
ihren  auf  andere  Weise  ausgefiihrten  Bestimmungen  angaben. 

Bei  dem  zweiten  jener  beiden  Individuen  wurde  auch 
der  Gehalt  des  Hams  an  Hippursaure  und  Hamsaure  vor  und 
nach  der  Mahkeit  in  17  Versuchen  verglichen.  Im  niichter- 
nen  Zustande  enthielt  der  Ham  im  Mittel  in  1000  CC.  von 
1015,3  spec.  Gewicht  4,51  Gran  Hippursaure  und  6,05  Gran 
Harnsaure;  nach  der  Mahlzeit,  bei  1017,2  spec.  Gewicht, 
5,94  Gran  Hippursaure  und  9,48  Gran  Hamsaure.  Eine 
Vermehmng  der  Hippursaure  nach  der  Nahrungsaufnahme 
fand  mit  wenigen  Ausnahmen,  wie  bei  der  HamsSure,  in 
jedem  der  17  Versuche  statt.  Die  Zeit  nach  der  Nahrungs- 
aufnahme  ist  nicht  angegeben.  — 

Schultzen  empfiehlt  mit  Riicksicht  besonders  auf  die  Pig- 
mente  des  Hams  zur  Darstellung  der  Hippursaure  im  m*ensch- 
lichen  Ham,  den  letztern  vor  dem  Eindampfen  mit  Bleizucker 
auszuf alien  zur  Entfemung  solcher  Stoffe,  welche,  wie  die 
Pigmente  leicht  zersetzend  auf  die  Hippursaure  wirken  konnen ; 
die  mit  Aether  schliesslich  extrahirte  Hippursaure  reinigt  Sch. 
auch  noch  mit  Blutkohle  oder  noch  ein  Mai  mit  Hiilfe  von 
Bleiessig.  Die  Wichtigkeit  der  genannten  Vorsichtsmassregel 
stellte  sich  mit  grosser  Evidenz  bei  Untersuchungen  des  an 
Earbstoff  reichen  und  zu  Zersetzung  daher  geneigten  Harns 
Icterischer  heraus,  woriiber  oben  berichtet  wurde. 

Als  Henneherg,  Stohmann  und  Rautenberg  bei  der  Eort- 
setzung  der  Unteisuchungen  iiber  den  Stoffwechsel  beim  Bind 
den  Hippursauregehalt  des  Hams  nach  dem  von  Wreden 
(vergl.  d.  Bericht  1859  p.  325)  fiir  menschlichen  Ham 
vorgesohlagenen  auf  die  Unloslichkeit  des  hippursauren  Eisen- 
oxyds  sich  '  stiitzenden  Titrir- Verfahren  zu  bestimmen  ver- 
suchten,  zeigte  sich,  dass  auch  nach  einer  gewissen  Modifi- 
cation des  Verfahrens  dasselbe  fiir  den  Einderham  ^  ^^iJcsr 
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ffcaeinlinli  Tegen  GegexLwozt  vnn.  *isia  Eiaeiiosyd  jedniriTgndea 
5*uh9tazizeiL ,  3zcxic  anwezidbar  ist.  mrrf  iiu  Vjt*P  vaiiarrfeHi 
/^.ihi*r  hei  der  Besuminiixicr  dnren.  4n»i?iiTmnf  und  Vii^ung. 

W^niL  lie  ffippqraaiiie  bei  gewraser  Arc  iiex  FiitseiTiii^ 
rZIeehetL,  Boanenstzoii)  jeiir  znrii^ktasic.  so  fciiied  sbe  scK 
ans  dem  enucedamp&aL  ff-uri  ^nf  7Tii—aa  vrni  Stinre  niciLt  in. 
den  bekazmtea  spiesaieeiL  KxvsciiJjsi.  foiuLsESL  aid  klasoxe  dunr 
kdiseforhce  Waizen.  aiis.  Tnii  iuulzd.  erst  der  Wieder»af- 

'ix'.ATizLf  in  xlxoliacher  F-iiasi^kei-  thJ  ibemiaiiser  Flill^zn^  die 
gewianiiclie  F  jThl  aau 

Um  Littbi^i.  Verfiaren  der  Titrir:Eiff  des  Kjinsto^  an- 
wexidea  kotmen.  ezzsib  dizii  'lie  Xick^iridigkeiu.  Toriier 
die  HippirraiiiTe  lu  enuemen. .  vol  bei  Gegaiwtirc  dersetben 
xnehr  QxLeckjilbeTlcsnzig>  znr  ToUstiizidfdeiL  AtLfmHicie  des  Hanu 
eflSarderliciL  war.  also  ein  zn  zmaaer  Haragtoi^ehalu  vorge- 
tanscht  wmie.  Die  FaHim^  der  Hrppursiure  geschaK  mit 
salpeteTsaizrem  Ei^enoi^i.  wobei  ^ngieicii  Ezmtarbnng  des 
Hama  erreicxiu  wnrde.  Die  genaneii  A  ngaben  iber  das  gauze 
Veriahrea  muasen  im  Origrnal  nachgegeaeii  werden. 

Ala  uTm  in.  eicer  Seilie  tcil  VersTicneii  der  HrppTHsanrE- 
mid  Hamato€^&aIt  des  RiTidgrhamg  in.  der  angedeuceten 
Weiae  beatnnint  imd  der  daraaia  sicii  ergetende  Sticfato^^?*" 
lialt  mit  dem  direct  beatnnmteiL  Stick3Cofef*h;iIt  des  ff^mg 
verj^iicheii  wnrde.  ergab  aicli.  das  derseibe  in  jener  Weise 
anf  mindestena  0.2'* .)  genan.  diirehaclmittii»ih  aber  aofOj)! — 
I)  mizLna  bestimmt  weiden  konnte.  Die  Koeh^Jzbe- 
stimtfuag  mittdat  QneckaxEbesiosiing.  zngieioh  ala  notiiwoLdige 
Correction  for  die  HamatoAestimmaiig  vorgezLommezL ,  tiLel 
noch  scharfer  ana. 

Die  YerfL  geben  in  tabellazxaclier  Ueberscht  die  Zusainmen- 
getzmig  dea  Hsma  Ton  3  Ocbaen  bei  rerscidedener  Futtermig. 
kmaiefatlich  deren  anf  daa  Original 

imd  machen  anf  die  folgenden  ana  den  Zahlen  sioli  eigeben- 
den  Beziehnngen  besonders  anfmeiksam.  Der  grb'sate  Hxppiir- 
iaoie-OcIialtT  2,1  bia  2.7'*  kam  bei  Fiittemng  Ton  Cerealien- 
atroh  (Haferstroh  mid  Weizenatroh)  mit  geringem  Znaatz  toa 
fftickataffreicJiem  Bohnenacfafrot  Tor.  FuttemDg  mit  Stroll  und 
Hen  Ton  Legnminosen  fKLeehen  nnd  Eohnenstroh)  hatte  ciite 
Vermindenuig  der  Hqifpiiisanre  anf  0,4"  <>  und  danmter  mi 
Folge.  Der  Hippnrsanregehalt  bei  Fattening  mit  Hen  Ton 
csgestiichen  Gimmineen  (Wieaenhen)  stand  mit  1,2  bis  1,4' o 
etwa  in  der  Ifitte  zwiachen  jenen  beiden  Fallen. 

Anaaer  der  Art  deajenigen  Fntters,  welches  die  Gmndlage 
der  Tageaxation  bildete  (Ceiealienstioh ,  Kleehen  n.  a.  w.)f 
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hatte  anch  dei  deinBelben  igegebene  Zusatz  yon  leioht '  yer- 
daiilichen  Substanzen  (Bohnenschiot,  Starkemehl,  Zucker,  Oel) 
einen  Einfluss  anf  die  Menge  der  Hippurgaure  im  Ham:  die- 
selbe  trat  urn  so  mehr  zariick,  je  reiohlioher  dieser  Zusatz 
war,  wShrend  dafiir  der  Hamstoff  um  so  mehr  hetvortrat. 
Der  Hamstoffgehalt  erreichte  bei  solohem  Futter  die  Hohe 
von  4^/0  und  dariiber,  wahrend  er  bei  Zuriioktreten  oder 
Mangel  jenes  Futterznsatzes  etwa  1  bis  2%  betrug,  bei  Wie 
senheu  oder  Kleeheu  2  bis  2^ji^/o' 

Der  Gehalt  des  Hams  an  Bicarbonaten  zeigte  sich  von 
dem  Gehalt  des  Futters  an  kohlensauren  oder  pflanzensauren 
Salzen  abhangig.  Wie  das  Kleeheu  beim  Einaschem  den 
grossten  Kohlensauregehalt  auswies,  2,4^0  auf  wasserfreie 
Substanz,  sO  hatte  bei  Fiitterung  mit  Kleeheu  der  Ham  den 
grossten  Kohlensauregehalt,  1,6 — l,87o;  bei  Fiittemng  mit 
Weizenstroh  und  Bohnenschrot  dagegen,  deren  Asche  gar  keine 
KohlensSute  enthielt,  verschwand  auch  der  Kohlensauregehalt 
des  Hams. 

Der  Ham  reagirte  stets  alkalisch,  mit  Ausnahme  allein 
des  kohlensaurefreien  Hams  bei  Weizenstrohfutter ,  der  sauer 
reagirte,  wahrend  von  Velsniann  unter  ganz  anderen  Umstan- 
den  saure  Keaction  des  kohlensaurefreien  Einderhams  beob- 
achtet  wurde  (Bericht  1858  p.  346). 

Kuhn  hat  auf  Veranlassung  von  Henneherg  noch  besonders 
genau  untersucht,  ob  sich  auf  die  Unloslichkeit  des  hippur- 
sauren  Eisenoxyds  nicht  mit  dieser  oder  jener  Modification 
ein  Verfahren ,  die  Hippursaure  im  Einderham  zu  titriren 
griinden  lasse,  ist  aber  endlich  zu  dem  Ergebniss  gelangt, 
dass  die  Titrirung  Tinausfiihrbar  ist,  theils  wegen  nicht  vor- 
her  allein  zu  entfernender  reducirender  Substanzen,  theils 
auch  wegen  Gegenwart  solcher  Korper,  die  zugleich  mit  der 
Hippursaure  gefallt  werden.  Auch  Kiihn  kommt  zuriick  auf 
die  Fallung  der  Hippursaure  durch  Salzsaure  und  Wagung, 
fand  es  aber  vortheilhaft ,  den  Ham  zuvor  mit  Thierkohle 
zu  behandeln,  theils  weil  dadurch  der  den  Hippurs&urekrystal- 
len  sonst  anhaftende  und  deren  Gewicht  vermehrende  Farb- 
stoff  entfemt  wird,  theils  auch,  weil  solohe  Stoffe  der  Kohle 
anhaften,  die  dazu  beitragen,  den  concentrirten  Ham  dick- 
fiiissig  2u  machen  und  dadurch  die  Krystallisation  zu  er- 
schweieB.  Bei  sehr  geringem  Hippursauregehalt  wird  das 
Auskrystallisiren  erreicht,  indem  man  bekannte  Mengen  von 
Hippursaure  zusetzt. 

van  Dem  giebt  an,  er  babe  bei  einem  aus&c;lil\!^<e^^OsN.  tsci^v. 
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EleisteT  gefiitterten  Honde  viel  HippursHure,  keine  Hamsaure, 
im  Ham  gefunden. 

Thvry  stellte  im  Anschluss  an  die  oben  beriicksichtigten 
Untexsuchungen  iiber  den  Ammoniakgehalt  des  Blutes  auch 
in  ahnlicher  Weise  Priifungen  des  frischen  Hams  auf  Ammo- 
niak bei  sieben  jungen  gesonden  Mannem  an.  Bei  Zusatz 
des  iVes^Zer'sohen  B^agens  zum  £rischen  Ham  wurde  stets 
starke  Ammoniakreaction  erhalten.  Eemer  sog  T.  den  Ham 
direct  aus  der  Blase  in  den  Apparat,  welcher  bei  der  Unter- 
suchung  des  Blutes  auf  Ammoniak  diente,  und  trieb  durch 
ErwSrmen  bis  50^  C  oder  auch  60 — 70"  Ammoniak  aus  dem 
Ham  aus.  Es  verhielt  sich  dabei  die  (oder  eine)  im  Ham 
enthaltene  Ammoniakverbindung  ebenso,  wie  die  im  Blute 
enthaltene,  und  T.  vemiuthet  daher  auch  im  Ham  milchsaures 
Ammoniak.  — 

Da  die  Methode  von  Heintz  zum  Nachweis  und  zur  Be- 
stimmung  des  Ammoniaks  im  Ham  umstandlich  ist,  so  priifte 
Lohrer  die  von  de  Vry  vorgeschlagene  Methode  der  Ammo- 
niakbestimmung  im  noimalen  sauren  Ham,  welche  darin  be- 
steht,  den  frischen  Ham  mit  doppeltkohlensauren  Natron  zu 
versetzen,  zu  filtriren  und  das  Filtrat  mit  schwefelsaurer 
Magnesia  zu  vermischen,  worauf  alsbald  der  Niederschlag  von 
phosphorsaurer  Ammoniak-Magnesia  entsteht,  wie  dies  de  Vry 
bestatigt  fand.  Um  nun  zu  entscheiden,  ob  auf  diese  Weise 
sammtliche  Ammoniaksalze  des  Hams  in  Form  von  phosphoi^ 
saurer  Ammoniak-Magnesia  gefallt  werden,  ging  L.  davon  ausi 
dass  dann  auch  auf  dieselbe  Weise  bei  Ueberschuss  von 
Ammoniak  sammtliche  Magnesia  des  Hams  ausgeschieden 
werden  miisse,  deren  Menge  auf  andere  Weise  bestimmbar 
ist,  durch  Fallung  mit  Ammoniak.  Der  Verf.  versetzte  daher 
gleich  grosse  mit  Salmiak  vermischte  Hamproben,  die  einen 
mit  Ammoniak,  die  anderen  mit  doppeltkohlensaurem  Natron 
und  sammelte  die  in  24  Stunden  gebildeten  Niederschlage. 
Allein  die  mit  doppeltkohlensaurem  Natron  gefallten  Proben 
gaben  mit  Ammoniak  noch  einon  Niederschlag,  und  die 
Summe  dieses  und  des  durch  doppeltkohlensaures  Natron  e^ 
haltenen  Niederschlages  wog  nahezu  gleich  dem  durch  Am- 
moniak allein  in  den  anderen  Froben  erhaltenen  Pracipitate. 
Dem  entsprechend  ergab  nun  auch  die  Analyse  der  Niedei^ 
schlage,  dass  die  in  dem  sofort  mit  Ammoniak  erhaltenen 
Niederschlage  enthaltene  Kalk-  wie  Magnesiamenge  erst  nahe- 
zu resultirte,  wenn  zu  dem  Kalk-  und  Magnesiagehalt  des 
mit  doppeltkohlensaurem  Natron  erhaltenen  Niederschlages 
der  Ealk-  resp.  Magnesiagehalt  des  dann  noch  mit  Ammon^ 
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erhaltenen  Niederschlages  addirt  wurde.  Folglich  wird  durch 
doppeltkohlensaures  Natron  bei  hinreichender  Menge  von 
Ammoniakverbindungen  nicht  alle  Magnesia  aus  dem  Ham 
gefallt,  daher  auch  umgekehrt  nicht  darauf  zu  rechnen  ist, 
dass  bei  hinreichender  Menge  von  Magnesia  alles  Ammoniak 
in  obiger  Weisc  gefallt  wird.  Lehmann  hatte  schon  bemerkt, 
moglicherweise  reiche  das  phosphorsaiire  Natron  des  Harns 
nicht  aus,  um  alles  Ammoniak  mit  der  Magnesia  zu  verbinden. 

Gegen  Mohr'a  Methode,  den  Harn  mit  Aetzkali  genau  zu 
sattigen,  eine  bekannte  Menge  titrirte  Aetz-Kalilosung  zuzu- 
setzen  und  zu  kochen,  nach  Verschwinden  des  Ammoniakge- 
halts  der  Wasserdampfe  das  noch  iibrige  freie  Kali  mit  titrirter 
Saure  genau  zu  neutralisiren  und  die  Differenz  als  Ammoniak 
zu  berechnen,  —  wobei  es  gleichgiiltig  ist^  ob  Hamstoff  zer- 
setzt  wird,  weil  in  Folge  davon  kohlensaures  Kali  zuriickbleibt, 
welches  bei  jenem  Verfahren  wie  freies  Kali  in  Rechnung 
geht,  —  wendet  Lokrer  ein,  dass  fiir  die  S&ttigung  der 
Saure  des  Hams  durch  die  phosphorsauren  Salze  des  Hams, 
wie  bekannt ,  grosse  Unsicherheit  und  Ungenauigkeit  bedingt 
ist,  so  dass  genaue  Besultate  wohl  nicht  zu  erzielen  seien. 

Endlich  priifte  Lohrer  die  Methode  JSchlossing^s  und  iVew- 
bauer's  mit  besonderer  Riicksicht  auf  Einwande,  welche  Hoppe 
gegen  dieselbe  erhoben  hatte.  Mehre  Proben  des  gleichen 
frischen  Hants,  filtrirt,  wurden  zu  40  oder  20  CC  mit  20  CC 
Kalkmilch  versetzt  unter  Schalchen  mit  10  CC  verdiinnter 
Schwefelsaure  (die  0,5207  Grms.  enthielten)  in  Glasglocken 
eingeschlossen,  und  nach  24,  48,  72  Stunden  wurde  die  noch 
iibrige  freie  Schwefelsaure  bestimmt,  die  Differenz  auf  Am- 
moniak bezogen.  Beine  Hamstofflosungen  mit  Kalkmilch,  eben- 
so  72  Stunden  lang  hingestellt,  gaben,  wie  schon  Boussingault 
und  Neuhauer  fanden  (vorj.  Bericht  p.  819),  kein  AmmoniaJk 
ab,  ebensowenig  Ham,  der  nicht  mit  Kalkmilch  versetzt  war. 

Ueber  die  BestSndigkeit  des  Hamstoffs  im  Ham  bei  Gegen- 
wart  von  Kalkhydrat  theilt  auch  Thiry  eine  Erfahmng  mit: 
in  mit  Kalkmilch  in  der  W^rme  behandeltem  Kaninchenham 
wurde  der  Hamstoff  massanalytisch  bestimmt,  dann  wurde 
dieser  Ham  22  Tage  lang  verschlossen  stehen  gelassen,  wor- 
auf  sioh  noch  dieselbe  Menge  Hamstoff  vorfand,  und  diese 
fand  sich  auch  noch  unverandert ,  als  der  Ham  9  Monate 
lang  wohlverkorkt  gestanden  hatte.  Eine  Probe  des  ebenso 
behandelten  Jffams  nicht  gut  verschlossen  aufbewahrt,  fing 
dagegen  alsbald  zu  faulen  an. 

Jene  von  Lohrer  mit  Kalkmilch  versetzten  Hamproben 
gaben  an  die  Schwefelsaure  Ammoniak  ab,  und  "^-^^^ 
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meistens  diese  Ammoniakabgabe  nach  48  Stnnden  voUst&idig 
beendet,  wahrend  dies  nacb  24  Stunden  nooh  nicht  der  Fall 
war,  was  mit  JVeubauer'B  Beobachtung  (voi}.  Bericht  p.  319) 
ganz  libereinstimmt.  Unter  Anwendung  der  Evacuation  wurde 
nicht  mehr  Ammoniak  an  die  Schwefelsaure  abgegeben,  als 
bei  obigem  YerfahTen,  nnd  endlich  wnrde  bei  Anwendung  von 
Salmiaklosungen  an  Stelle  des  Hams  in  jenen  Yersuchen  nach 
48  Stunden  sammtliches  Ammoniak  des  angewendeten  Salmiaks 
als  schwefelsauies  Ammoniak  vorgefunden. 

Lohrer  eiklart  somit,  ebenso  wie  auch  Thiry^  Nevhauer^B 
Methode  fiir  sehr  geeignet  und  hat  nur  noch  das  auszusetzen, 
dass  nur  kleine  Hammengen  benutzt  werden  konnen,  ein  sehr 
kleiner  Eehler  also  bei  Hechnung  auf  grossere  Hammengen 
bedeutend  wird.  JDie  von  Sonnensehein  empfohlene  Fhosphor- 
molybd&nsaure  konnte  zum  Nachweis  des  Ammoniaks  im  Ham 
nicht  unmittelbar  angewendet  werden,  weil  statt  des  characte- 
ristischen  gelben  Niederschlages  ein  flockig  graulicher  entsteht, 
welcher  von  Reduction  der  Molybdansaure  herriihrt,  welche 
Reduction  zum  Theil  durch  Hams^ure  aber  auch  noch  durch 
Stoffe  bewirkt  wurde,  welche  sich  durch  Bleiessig  fallen  liessen. 
Nach  Entfemung  dieser  Stoffe  trat  die  gewiinschte  Beaction 
ein,  ebenso  nach  Fallen  des  Hams  mit  dem  5faohen  Yolumen 
einer  gesattigten  ammoniakfreien  Alaunlosung  und  dem  drei- 
fachen  Yolumen  Kalkmilch.  • 

Da  der  Yerf.  nun  nach  Neubauer'^  Methode  aus  dem  nor- 
malen  Ham  jedes  Mai  Ammoniak  erhielt,  so  tritt  er  der  An- 
nahme  bei,  dass  im  Harn  constant  Ammoniakverbindungen 
vorkommen,  aus  welchen  das  Ammoniak  durch  Kalk  ausge- 
trieben  wird. 

Der  Yerf.  fand  diesen  Ammoniakgehalt  seines  Harns  an 
20  Tagen  zwischen  0,2043  Grm.  und  0,8087  Grm.  fur  die 
24Btundige  Hammenge,  im  Ganzen  in  20  Tagen  zu  8,8527 
Grms.,  welche  in  20726  CC  Ham  enthaltfen  waren.  Durch- 
schnittlich  also  wurden  taglich  1036,3  CC  Ham  mit  0,4426 
Grm.  Ammoniak  entleert,  0,4270  in  1000  CC.  Diese  Zahl 
halt  die  Mitte  zwischen  zwei  entsprechenden  Zahlen,  nUmlich 
0,5245  Grm.  und  0,3939  Grm.  in  1000  CC,  welche  JVeuhauer 
bei  zwei  gesunden  Menschen  als  Durchschnitt  einer  grossem 
Yersuchsreihe  friiher  erhalten  hatte,  und  mit  einer  kiirzlich 
von  Nevhauer  (vergl.  a.  a.  0.)  angegebenen  Zahl  fttr  den 
Ammoniakgehalt  des  Mittagshams,  namlich  0,425  pro  mille, 
stimmt  Lohrer\  Mittelzahl  fast  vollstiindig  iiberein. 

Wi(ke  brachte  frischen  Ham  in  eine  Kaltemisohung  von 
3  Th.  Schnee  und  1  Th.  Kochsalz  (—17^),  worin  sich  der 
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Ham  alsbald  triibte ;  nacli  dem  Gefrieren  und  Wiederaufthauen 
wurde  der  entstandene  Niederschlag  ^unter  moglichstem  Ab- 
schluss  der  Luft  durch  Filtration  isolirt.  Der  schleimige, 
rothlicbe  Niederschlag  bestand  aus  mikroskopischen  Kiigel- 
chen,  aus  denen  durch  Saurezusatz  Harnsaure  abgeschieden 
^vurde,  und  durch  Kali  Ammoniak  frei  wurde.  Nach  Ab- 
scheidung  der  Harnsaure  mit  *Yerdunnter  Salzsaure  wurde  die 
salzsaure  Losung  mit  Platinchlorid  eingedampft  und  zur  Ent- 
fernung  iiberschiissigen  Platinchlorids  mit  Alkohol  und  Aether 
extrahirt.  Aus  dem  Eiickstand  konnte  das  Ammoniak  als 
Sublimat  von  Salmiak  und  mit  Kali  als  freies  Ammoniak 
dargestellt  werden.  Indessen  ergab  die  n^here  Untersuchung, 
dass  das  erhaltene  Ammoniumplatinchlorid  nicht  ganz  rein, 
sondern  mit  etwas  Gyps  verunreinigt  war.  Auch  fand  der 
Verf.  spater  in  jenem  beim  Gefrieren  des  Hams  entstehenden 
Kiederschlage  etwas  Kali,  so  dass  neben  dem  Ammonium- 
platinchlorid auch  Kaliumplatinchlorid  zugegen  sein  musste. 
Dass  das  bei  diesem  Yersuch  erhaltene  Ammoniak  als  solches 
im  frischen  (gesunden)  Ham  enthalten  ist,  kann,  wie  der  Verf. 
hervorhebt,  keinem  Zweifel  unterliegen,  und  weiter  geht  aus 
der  Untersuchung  hervor,  dass  wenigstens  ein  Theil  des  im 
Ham  enthaltenen  Ammoniaks  an  Hams^ure  gebunden  ist. 

Tuchen  hat  sioh  bei  der  Untersuchung  des  Hams  junger 
Manner  (iiber  deren  Nahrung  Nichts  angegeben  ist)  auch  da- 
von  iiberzeugt,  dass  basisch  essigsaures  Bleiozyd  aus  Ham 
einen  Theil  des  darin  enthaltenen  Zuckers  falle;  durch  Am- 
moniak wurde  dann  aber  noch  mehr  gefallt.  Den  Nieder- 
schlag mit  basisch  essigsaurem  Bleioxyd  zersetzte  der  Verf.  mit 
Oxalsaure,  nahm  dann  nach  Neutralisiren  mit  Alkohol  auf  und 
fallte  mit  alkohol.  Kalilosung.  Den  fiir  Zuckerkali  gehaltenen 
Niederschlag  zersetzte  T.  mit  Oxalsaure,  neutralisirte  mit 
kohlensaurem  Kalk,  versetzte  mit  Alkohol  und  verdampfte 
mit  Essigsclure  gesaueft  zur  Trockne.  Dieser  Eiickstand  wurde 
zur  Gahrung  benutzt.  Den  Ammoniakniederschlag  behandelte 
der  Verf.  im  Wesentlichen  ebenso,  jedoch  ohne  FSllung  mit 
alkohol.  Kalilosung,  aber  namentlich  ebenso  beziiglich  der 
Alkohol-  und  Essigsaure-Anwendung.  In  beiden  Riickstanden, 
die  Kupferoxyd  und  Wismuthoxyd  reducirten,  deren  Losung 
auch  nach  rechts  drehete,  will  Tuchen  den  Zuckergehalt 
nam.entlich  daraus  erkennen,  dass  er  nach  dem  Gahmngs- 
Versuch  mit  gewaschener  Bierhefe  Alkohol  und  Essigsaure 
nachweisen  konnte,  worauf  man  begreiflich  wenig  Worth 
legen  kann.  Bei  dem  Gahrungsversuch  haben  sich  kleine 
Blasen  von  Kohlensaure  entwickelt. 
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In  ahnlichcr  Weise  fand  Tuchen  auch  Zucker  im  Ham 
von  Pferden  und  Kiihen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mag  anch  erwahnt  werden,  dass 
Tuchen  es  verwirft,  mit  Hiilfe  von  Ferrid-  Cyankalinin  zn 
priifen,  ob  in  einer  thierischen  Fliissigkeit  (in  welcher  Kapfer- 
oxydul  gelost  sein  kann),  Redaction  des  Kapferoxyds  statt- 
fand,  eine  Probe,  welche  beilflafig  von  ron  Babo  und  Bel 
erwahnt  wurde  bei  Gelegenheit  der  Untersuchung  iiber  das 
Terhalten  der  Hamsaure  zur  alkalischen  Kupferlosung  (Zeit- 
schrift  fiir  rationelle  Medicin  3.  R.  II.  p.  327),  und  von 
welcher  Ref.  spater  bei  der  Untersuchung  iiber  den  Zucker- 
gehalt  des  Fleischsaftes  Gebrauch  machte,  so  wie  dieselbe  bei 
dieser  Gelegenheit  anch  zu  einer  vorlaufigen  Probe  empfohlen 
wurde,  (Xachrichten  von  der  G.  A.  Universitat  u.  s.  w.  zu 
Gottingen  1862  p.  164).  Fiir  den  Ham,  zur  Probe  etwa 
auf  Zucker,  hat  Ref.  die  in  Rede  stehende  Probe  nie  empfoh- 
len, und  wenn  Tuchen  (bei  Versuchen,  die  vielleicht  einer 
cingangigem  Untersuchung  bediirften)  fand,  dass  sie  bei  An- 
wendung  auf  Ham  sich  unzuverlassig  erwies,  so  folgt  daraus 
nicht,  dass  sie  bei  alien  organischen  Fliissigkeiten  unbrauch- 
bar  ist.  Dass  sehr  viele  Reactionen  bei  unvorsichtiger  und 
uncontrollirter  Anwendung  zu  Irrthiimem  fiihren  konnen,  ist 
bekannt,  und  dass  man  bei  so  leicht  veranderlicher  Substanz, 
wie  Ferridcyankalium,  besonders  vorsichtig  sein  muss,  versteht 
sich  von  selbst.  Wenn  der  Verf.  wegen  der  ihm  beim  Ham 
begegneten  Schwierigkeiten  nicht  ganz  an  der  Anwendbarkeit 
der  Probe  verzweifelte ,  so  wiirde  er  finden,  dass  sie  oft  recht 
niitzlich  ist.  Tuchen  empfiehlt  die  Anwendung  von  Ferro- 
cyankalium  zum  Nachweis  gelosten  Kupferoxyduls. 

Mit  Bezug  auf  die  Angaben  iiber  einen  geringen  Zucke^ 
gehalt  des  normalen  menschlichen  Hams  theilt  de  Vries  mit, 
er  habe  sich  an  sich  selbst,  so  wie  van  Deen  sich  bei  einem 
andem  Individuum,  iiberzeugt,  dass  ^er  nach  Genuss  von 
Zucker  oder  Amylaceen  zuerst  gelassene  Ham  ein  Wenig 
Zucker  enthalte,  der  spater  gelassene  nicht.  Wurden  gleiche 
Mengen  Amylaceen  zum  Abendbrod  und  zum  Friihstiick  ge- 
nossen,  so  enthielt  doch  der  Kachtham  stets  mehr  Zuckeii 
als  der  Morgenham.  Der  Genuss  von  Amylaceen  Mittags 
neben  Fleisch  hatte  in  geringerem  Maasse  Zuckergehalt  des 
Hams  zur  Folge,  als  der  Genuss  der  Amylaceen  des  Morgens 
oder  Abends  ohne  Fleisch.  Uebrigens  konnte  auf  keine  Weise 
durch  Genuss  von  Amylaceen  ein  Zuckergehalt  des  Hams  er- 
zielt  werden,  der  fiir  eine  quantitative  Bestimmung  gross  ge- 
nug  gewesen  ware. 
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Schunk  theilt  mit,  er  habe  sich  iiberzeugt,  dass  der 
menschliche  Ham  drei  verschiedene  extractive  Stoffe  enthalte, 
welche  bei  der  Behandlung  mit  starken  SSuren  in  braune 
pulvrige  oder  harzige,  im  "Wasser  unlosliche,  stiokstoffhaltige 
Korper  einerseits  zerfallen,  und  anderseits  in  eine  Art  Zucker, 
welche  die  Zusammensetznng  und  einige  Eigenschaften  (redu- 
cirende  Eigenschaft)  mit  dem  Traubenzuoker  gemein  habe, 
aber  nicht  krystallisirbar  und  geschmacklos  sei.  Der  Verf. 
ist  geneigt,  von  diesen  extractiven  Materien  zunachst  den  im 
Harn  zuweilen  auftretenden  Zucker  abzuleiten;  er  bemerkt, 
bei  Diabetes  sei  die  HippursSure  im  Ham  vermehrt,  und 
zwei  seiner  Extractivstoffe  konnten  so  betrachtet  werden,  dass 
sie  in  Zucker,  Hippurs^ure  und  Essigsaure  zerfallen  konnten, 
in  dem  Dritten  sei  statt  Essigsaure  AmeisonsSure  anzunehmen. 
Indem  Schunk  sich  zu  dieser  vorlaufigen  Mittheilung  veranlasst 
sah  durch  die  Angaben  liber  kleine  Mengen  Zuckers  im  nor- 
malen  Harh,  deutet  er  zugleich  an,  diese,  wo  man  sie  fand, 
mochten  vielleicht  aus  stickstoffhaltigen  Extractivstoffen  des 
Haras  bei  der  Behandlung  mit  Sauren  erst  entstehen,  wobei 
bemerkenswerth  ist,  dass  Iwanoff  jiingst,  gestiitzt  auf  andere 
Versuche,  zu  demselben  Ergebniss  im  Allgemeinen  gelangte, 
wie  im  vorj.  Bericht  p.  323  notirt  ist.  — 

van  Deen  fand,  wie  de  Vries  mittheilt,  im  Ham  eines 
3  Tage  lang  ausschliesslich  mit  Glycerin  gefiitterten  Hundes 
0,8^/o  Zucker  (Kupferoxyd  reducirende  Substanz?);  Zucker 
auch  im  Ham  eines  einige  Tage  nur  mit  Butter  und  Wasser 
gefiitterten  Hundes.  Bei  einem  Menschen,  in  dessen  Ham 
van  Deen  0,45^/o  Zucker  fand,  sah  derselbe  den  Zuckergehalt 
in  Folge  von  Glyceringenuss  auf  1,1^0  steigen.  Diese  An- 
gaben werden  alle  mit  Bezug  auf  die  im  vorj.  Berichte  so 
wie  oben  besprochene  Theorie  van  DeerCs  iiber  die  Bildung 
von  Zucker  aus  Glycerin  im  Organismus  mitgetheilt. 

Zinsser  untersuchte  bei  einer  Eeihe  von  Individuen  das 
Verhaltniss  der  phosphorsauren  Erdsalze  zum  phosphorsauren 
Alkali  im  Ham  und  kam  zu  dem  Eesultate ,  dass  im  Allge^ 
meinen  die  Erdphosphate  V^*  das  phosphorsaure  Natron  ^/s 
der  phosphorsauren  Salze  des  Hams  ausmachen;  jedoch  war 
dies  Verhaltniss  vielfach  schwankend  im  Einzelnen,  bedingt 
durch  di6  BeschafFenheit  der  Nahmng.  Die  Erdphosphate 
schienen  in  ihrer  Menge  constanter  zu  sein,  als  das  phosphor- 
saure  Alkali.  Vom  Alter  war  kein  deutlicher  Eiiduss  auf 
das  in  Bede  stehende  Verhaltniss  zu  bemerken.  — 

Bence- Jones  priifte  die  chemische  Beschaffenheit  des  aus 
gesundem  Harn  beim  Erkalten  sich   aba^ti.etA'eijL  ^oclot^^g^ 
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Sediments.  Drei  Analysen  von  solchem  Sediment,  welches 
keine  krystallisirte  Harnsaure  enthielt,  ergaben: 

Harnsaure   94,36    91,06  92,11 

Kalium        3,15     3,78  5,06 

Natrium       1,11      1,87  1,20 

Ammonium  1,36  3,36  1,61. 
Die  Menge  der  Harnsaure  ist  nach  diesen,  so  wie  nach 
Scfterer's  Analysen  viel  grosser,  als  erforderlich  ist,  um  mit 
den  gefundenen  Basen  saure  Salze  zu  bilden.  Jener  Bodensatz 
besteht  aus  Gemischen  von  verschiedenem  Betrage  an  ham- 
sauren  Salzen  und  Harnsaure.  Biese  Harnsaure  ist  in 
schwacher  Verbindung  mit  den  sauren  hamsauren  Salzen,  so 
dass  beim  Waschen  des  Bodensatzes  mit  reinem  kalten  Wasser 
Oder  bei  Behandlung  mit  heissem  Wasser  die  Harnsaure  in 
Krystallen  sich  absqheidet.  Der  Verf.  konnte  kiinstlich  mit 
Harnsaure  und  phosphorsaurem  oder  essigsaurem  Natron  oder 
Kali  einen  solchen  amorplien  Niederschlag  von  hamsaurem 
Salz  erzeugen,  welcher  gleichfalls  bei  Behandlung  mit  Wasser 
in  saures  harnsaures  Alkali  und  in  Harnsaure  zerfieL  Bence- 
Jones  betrachtet  diesen  Niederschlag  als  analog  dem  vierfach 
oxalsauren  Kali,  welches  doppelt  so  viel  Oxalsaure  als  saures 
oxalsaures  Kali  enthalt,  und  es  wiirde  somit  jenes  Harnsedi- 
ment  als  vi^fach  harnsaures  Kali  bezeichnet  werden  (die 
Analyjaen  ergeben  auoh  hier  nahezu  doppelt  so  viel  Harnsaure, 
als  dem  sauren  Salz  entspricht). 

Heintz  hatte  in  dem  in  Bede  stehenden  Hamsediment  nui 
selten  und  wenig  Kali,  neben  Natron  und  Ammoniak  aber 
Kalk  gefunden,  den  Bence- Jones  nicht  fand.  Heihtz  war  bei 
Versuchen  iiber  kiinstliche  Bildung  des  Niederschlages  zu  dem 
Sohlusse  gelangt,  es  sei  die  Gegenwart  von  Kalk  dazu  er- 
forderlich: diesen  Schluss  schrankt  Heintz  nun  fiir  die  Falle 
ein,  dass  beim  Eehlen  von  Kali  die  Gegenwart  des  Kalkes 
zux  Bildung  des  feinen  amorphen  Niederschlages  erforder- 
lich sei. 

Ueber  die  Ausscheidung  von  phosphorsauren  Kalk-Krystal- 
len  (2  CaO ,  HO,  PO^)  aus  schwach  saurem  Harn  hat  gleich- 
zeitig  mit  EobertSy  von  dessen  Beobaohtungen  im  vorj.  Bericht 
p.  324  refeyirt  wurde,  auch  -Bence-Jowc^  Untersuchungen  an- 
gestellt,  durch  welche  Eoberts'  Angaben  bestatigt  werden. 
Versuche  mit  reinen  Losungen  von  phosphorsaurem  Natron 
und  Chlorcalcium  ergaben  zunachst,  dass  krystallisirtes  Kalk- 
phosphat  entweder  sofort'  oder  im  Laufe  einiger  Zeit  sich 
bilden  kann,  wenn  das  Kalksalz  in  geniigender  Menge  zugegen 
ist,  und  wenn  die  S^ure  (Essigsaure,  Milchsaure,  Buttersaure, 
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Baldriansaure ,  Salzsaure)  nicht  in  so  grosser  Mengo  zugegen 
ist,  um  das  Kalkphosphat  in  Losung  zu  halten.  Aus  gesundem 
Ham,  welchor  neutraies  oder  saures  phosphorsaures  l^atron, 
mit  oder  ohne  freie  Saure  and  verschiedene  Mengen  von 
Kalksalzen  enthElt,  konnte  krystallisirtes  Kalkphosphat  erhalten 
werden  entweder  durch  Hinzufiigen  von  Chlorcalcium  (Ver- 
mehrung  des  Kalksalzes),  oder  durch  Yerminderung  der  sauren 
Eeaction  des  Hi^ms,  oder  endlich  durch  Beides  zugleich,  Zu- 
satz  von  Chlorcalcium  und  Yerminderung  der  Aciditat.  Bei 
Zusatz  von  Chlorcalcium  zum  Ham  entstanden  die  Krystalle 
im  Laufe  Stunde;  war  zu  viel  Chlorcalcium  zugesetzt,  so 
entstand  nur  ein  amorpher  Niederschlag  (3  CaO,  PO^). 
Wenn  zum  Ham  so  viel  Ammoniak  zugesetzt  wurde,  dass 
schwach  saure  Reaction  blieb,  so  bestand  der  entstehende 
Niederschlag  fast  nur  aus  Kalkphosphatkrystallen.  "Wenn 
Ammoniak  bis  zu  neutraler  Beaction  zugesetzt  wurde,  so  fan- 
den  sich  neben  Tripelphosphatkrystallen  gleichfalls  Kalkphos* 
phatkrystalle;  dagegen  trat  das  amorphe  Kalkphosphat  auf, 
als  Ammoniak  bis  zu  alkalischer  Eeaction  dem  Ham  zugesetzt 
wurde.  Dass,  wenn>  der  phosphorsaure  Kalk  in  grosser  Menge 
zugegen  war,  es  nicht  der  Verminderang  der  freien  Saure 
des  Hams  bedurfte,  geht  daraus  hervor,  dass,  als  dem 
Ham  zuerst  ein  Wenig  Essigsaure  oder  Milohs^ure  zugesetzt 
wurde,  darauf  Chlorcalcium  bis  zur  Bildung  eines  leichten 
Niederschlages ,  nach  einigen  8tunden  das  anfangs  amorphe 
Sediment  sich  in  krystallisirtes  Kalkphosphat  verwandelt 
hatte. 

Bence-Jones  versuchte  nun  von  Innen  her  den  Ham  so  zu 
modificiren,  dass  er  Kalkphosphatkrystalle  absetzen  musste. 
Bei  Einnahme  von  14,7  6rm.  essigsauren  Kalk  alle  sechs 
Stunden  fanden  sich  nur  oxalsaure  Kalkkrystalle  im  Harn; 
ebenso  bei  Einnahme  von  acht  Fnzen  Kalkwasser  taglich. 
Als  taglich  eine  Pinte  (588  CC)  Kalkwasser  und  eine  Drachme 
kohlensaures  Kali  genommen  wurde,  traten  zuweilen,  aber  nicht 
constant,  phosphorsaure  Kalkkrystalle  im  Ham  einige  Stunden 
nachdem  er  gelassen  war  auf.  Bei  Einnahme  von  29,4  Grm. 
essigsauren  Kalk  drei  Mai  taglich  traten  reichlich  Kalkphos- 
phatkrystalle ,  neben  anderen  Kalksalzen,  in  dem  schwach 
sauren  Ham  auf.  Die  Beobachtung  wurde  noch  in  einigen 
anderen  Fallen  wiederholt.  Es  kommt  also,  schliesst  der 
Verf.,  auf  einen  grossen  Kalkgehalt  des  Harns  an  und  zugleich 
auf  schwach  saure  Reaction  des  Hams,  wenn  sich  jene  in 
Redo  stehenden  Krystalle  bilden  soUen.  Beide  Bedingungen 
konnen  zugegen  sein  in  Folge  von  Arzneien  oder  in  Eolge 
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der  eingehaltenen  Diat,  ohne  dass  Krankheit  die  VeTanlasanng 
zu  sein  braucht. 

In  der  Fortsetzung  der  im  Bericht  1859  p.  323  erw&lin- 
ten  Untersachungen  \iber  die  Mengen  der  normaleii  Hambe- 
standtheile  bei  wohlgenahrten  erwachsenen  Mannem,  die  en^ 
weder  ansschliesslich  krUftigste  animalische  Nahrang  oder 
vorwaltend  regetabilische  Nahnmg  genossen,  fand  Houghton 
bei  3  Fleischessem  von  126,  145  und  189  Pfund  Korpeige- 
wicht  42,  41  und  34  Gran  Schwefelsaure  im  Ham  von  24 
Stunden,  bei  4  Vegetabilienessem  von  132  nnd  146  Pfnnd 
in  einem  Falle  auch  fast  41  Gran,  sonst  weniger,  19,  21 
und  24  Gran  Schwefelsaure.  Bestimmte  Beziehungen  der 
quantitativen  Differenzen  zum  Korpergewicht  traten  nicht  her- 
vor.  —  Die  Zahlen  fiir  die  entleerte  Chlormenge  iibergehen 
wir,  theils  weil  sie  zu  grosse  individuelle  Verschiedenheiten 
zeigen,  theils  weil  der  Verf.  bei  Anwendung  der  volumetri- 
schen  Methode  und  der  Wagung  zu  unter  einander  sehr  ab- 
weichenden  Zahlen  kam,  von  denen  je  die  eine  jedenfalls 
ganz  unrichtig  sein  muss,  was  H.  aber  nicht  weiter  aufge- 
Mart  hat. 

Die  Gesammtmenge  der  fixen  Mineralbestandtheile  des 
Hams  betrug  im  Mittel  von  6  Fleischessem  263  Gran,  im 
Mittel  von  5  Vegetabilienessem  313,6  Gran;  die  Menge  dei 
organischen  Bestandtheile  ausser  Hamstoff,  Hams&ure  und 
Hippursaure  im  Mittel  von  6  Fleischessem  170  Ghran,  im 
Mittel  von  5  Vegetabilienessem  182  Gran. 

Als  das  24stundige  Mittel  entwirft  Haughton  schliesslich 
von  seinen  Beobachtungen  bei  Fleischessem  und  Vegetabilien- 
essem zusammengenommen  folgende  Tabelle: 

in  24  Stunden         in  24  St  anf 

1  Pfd.  Korpergewicht 

Hammenge       52,62  Unzen.  2,84  Drachmen. 

Hamstoff       493,19  Gran.  3,331  Gran. 

Hamsaure         3,15     -  0,021 

PhosphorsSure  32,36     -  0,218 

Schwefelsaure    31,55     -  0,214  - 

Chlor  106,56     -  0,673  - 

Extractivstoffe  175,27     -  1,183  - 
Unorganische 

Basen         115,73     -  0,827 
Summe  der 

festen  Theile  957,81     -  6,467 
Nicholson  hat  in   einer  grossen  Anzahl  von  Fallen  die 

Begel  gepriift,  welche  Haughton  aus  seinen  Bestimmungen 
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glaubte  ableiten  zu  konnen  beziiglich  einer  praktisch  ve> 
wendbaren  Beziehung  zwischen  dem  specifischen  Gewicht  und 
dem  Ilarnstoflfgehalt  des  Harns  (vergl.  den  Bericht  1859  p. 
823).  ,  Diese  Begel  bewahite  sich  darchaus  nicht,  und  zwar 
fand  iV*.,  dass  eg  das  Kochsalz  wesentlich  ist,  welches  durch 
seine  von  den  iibrigen  Haupthambestandtheilen  und  ihren 
Schwankungen  mehr  unabhangigen  Schwankungen  jene  Be- 
ziehung sehr  wesentlich  stort.  Da  eine  14  pro  mille  Chlor- 
natrium  enthaltende  Losung  ebenso  viel  wiegt  (1010),  wie 
eine  35,6  pro  mille  enthaltende  Hamstofflosung,  so  konnen 
Schwankungen  des  ICochsalzes  sehr  erheblich  die  Beziehung 
zwischen  dem  Hamstoffgehalt  und  dem  spec.  Gewicht  des 
Ham's  verandem. 

Valentiner  hat  die  unerquickliche  Polemik  gegen  Schottin^ 
in  Betreff  von  dessen  Untersuchungen  iiber  Kreatinin  und 
Kreatin>  deren  im  vorj.  Bericht  p.  322  Erwahnung  geschah, 
fortgesetzt:  Valentiner  sucht  zu  beweisen,  Schottin  habe  Unter- 
suchungsresultate  fingirt  und  an  Valentiner  ein  Plagiat  be- 
gangen;  somit  wird  auf  das  Original  verwiesen.  Schottin 
erklart  in  seiner  Bemerkung  iiber  die  ^quantitative  Menge^  des 
Kreatinins  im  Ham ,  sich  jetzt  mit  Bezug  auf  Neubauer''B 
Untersuchungen  iiberzeugt  zu  haben,  (wasiVeudauervermuthete), 
dass  seine  Untersuchungsmethode  bedeutende  Yerluste  an 
Kreatinin  mit  sich  brachte,  so  dass  die  von  ihm  erhaltenen 
„quantitativen  Mengen"  unhaltbar  seien.  — 

In  dem  Ham  zweier  Diabetiker  fand  Winogradoff  den 
Kreatiningehalt  ausserordentlich  vermindert. 

Bartels  beobachtete^  im  Verein  mit  Panum,  bei  einem 
Manne  5  Jahre  lang  Cystinausscheidung  in  dem  Ham.  Der 
Mann  hatte  kurz  vor  der  ersten  Wahmehmung  an  Albumin- 
uric gelitten,  die  aber  vollstandig  beseitigt  war.  Das  Allge- 
meinbefinden  war  gut  bis  auf  solche  Schmerzen  und  Storungen, 
welche  die  zuweilen  stattfindende  Cystin- Concrementbildung 
veranlasste.  Die  Menge  des  taglich  entleerten  Cystins  schien 
sehr  wechselnd  zu  sein ;  besonders  reichlich  erfolgte  der  Absatz 
stets  nach  bedeutenden  Muskelaflstrengungen ,  nach  Gemiiths- 
bewegungen,  Nachtwachen,  (in  Uebereinstimmung  mit  Barnfs 
Beobachtung,  Ber.  1860  p.  352),  so  wie  bei  leichten  Fieber- 
zustanden.  Der  Morgenharn  enthielt  stets  die  grosste  Menge 
Cystin.  (Vergl.  Ber.  1860  a.  a.  0.)  Die  Diat  schien  ohne 
Einfluss  zu  sein.  Der  Ham  verhielt  sich  im  Uebrigen,  wie 
es  scheint,  normal;  er  reagirte  sauer,  betmg  im  Tage  durch- 
schnittlich  1078  CC, ,  enthielt  darjln  27,18  Grms.  Hamstoflf, 
was  durchauB  der  Norm  fiir  erwachsene  Manner  entspricht, 
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7,051  Grms.  Kochsalz;  atich  HamsSure  fehlte  nicht.  Quan- 
titative Bestimmungen  des  Cystias  wurden  nicht  vorgenom- 
men.  — 

Bence-Jones  hat  ein  Mai  bei  -einem  Knaben  voriibergehend 
ein  kryBtallinisches  Hamsediment  beobaohtet,  welches  der 
Form  der  Kiystalle  nach  fiir  Hamsanre  gehalten  werden  konnte, 
aber  loslich  war  in  Wasser  und  Salzsaure,  und  dem  Verf.  bei 
nHherer  Untersuchung  Xanthin  zu  sein  schien.  Da  das,  was 
iiber  vothergegangene  Xrankheiten  des  Knaben  mitgetheilt  ist, 
kein  Licht  auf  das  Aoftreten  des  Xanthins  wirft,  so  iibergehen 
wir  die  betreffendwi  Bemerkungen  hier. 

F.  Beiasner  erortert  den  Nachweis  von  Mucin  im  Ham, 
welches  er  bei  gesunden  Menschen  niemals,  wohl  aber  oft  in 
krankhaften  ZustHnden,  vorzugsweise  bei  acut  fieberhaften 
fand ;  hgufig  war  neben  dem  Mucin  Eiweiss  zngegen,  letzteres 
bei  acuten  Xrankheitszustanden  niemals  ohne  Mucin. 

Schultzen  fand  in  einem  Falle  von  Carcinom  liber  dem 
vierten  Ventrikel  und  in  einem  Falle  von  den  Ventrikel  oom- 
primirendem  Sarkom  der  Basis  zwar  keinen  Zucker  im  Ham, 
dagegen  liess  sich  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  Inosit  nach- 
weisen.  Der  Verf.  erwahnt  bei  dieser  Gelegenheit,  dass 
Domtz  ansehnliohe  Mengen  von  Inosit  aus  dem  Ham  eines 
Cholera-Eeconvalescenten  gewann. 

Waters  beobachtete  einen  Fall  von  chylosem  Ham,  wie- 
demm  bei  einem  23jahrigen  Seemann,  wie  die  beiden  jiingst 
von  Isaacs  erzahlten  Falle  (Ber.  1860  p.  853).     Ohne  er- 
kennbare  Ursache  trat  milchweisser,  sohwach  saurer  oder  neu- 
traler,  Blutkorper  entbaltender  Ham  auf,  in  abnorm  grosser 
Menge  entleert,  ohne  Hamgemch,  bald  nach  dem  Lassen  ooa- 
gulirend,  sp^ter  eine  Eahmschicht  absetzend.    Man  fand  bei 
einem  specifisdien  Gewicht  von  1012  in  1000  Theilen 
967,3  Wasser 
9,9  Fett 
6,0  Hamstoff 

6.0  Albumin  nebst  Spuren  von  Hamsaure 
4,5  Schleim 

4.1  anderweite  organische  Substanz 
2,0  Alkalisalze 

0,2  Erdsalze. 

Unter  Behandlang  mit  Adstringentien  nahm  der  Ham  bis  zur 
sechsten  Woche  nach  und  nach  dauemd  normale  Beschaflfen- 
heit  an.  Der  Verf.  fiihrt  deshalb  die  Ersobeinung  auf  Re- 
laxation der  Nierencapillaren  zuriick,  welche  bedinge,  4ass 
Albumin,  Fibrin,  Fett,  Blutkorper  in  den  Ham  filtrirten. 
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Bagegen  sucht  Ccurteri  welcher  diei  FlUIe  vom  ohylosem 
Ham  (in  Indien)  beobaohtete,  nachzuweisen,  dass  die  £iBchei- 
nung  anf  director  Zumischung  von  Chylue  aus  den  Chylusge- 
fassen  zom  Ham  beruhe,  wofiir  aber  nnr  der  in  dieser  Bich- 
tung  unverstandliohe  Grand  beigebracht  wird,  dass  in  zwei 
jener  drei  Ealle  zagleich  Ansohwellung  der  Ingoinaldriisen 
mit  kleinen  Fisteloffiiungen  bestand,  aus  welchen  in  grosser 
Menge  milchige,  coagulirende  Eliissigkeit  ausfloss  resp.  ans- 
gedriickt  werden  konnte.  Der  chylose  Ham  ooagulirte  zu- 
weilen,  nnd  die  schon  vor  der  Entleerang  auftretenden  •  Ge- 
rinnsel  konnten  Beschwerden  beim  Hamlaseen  yerarsachen, 
wie  in  Beale'B  Eall,  Ber.  1860  p.  363.  Carter  sab  einen 
Fall,  in  -welchem  eintagige  Abstinenz  jedesmal  Verschwinden 
des  cbylosen  Harna  znr  Eolge  hatte.  In  einem  andem  Ealle 
trat  oft  chyloser  Ham  zugleioh  mit  Schwellen  der  Inguinal- 
driisen  2  oder  3  Stunden  naoh  der  Mahlzeit  ein. 

Braxton  Hicks,  welcher  sich  sehr  angelegentlick  mit  dem 
sogenannten  Kiestin  beschaftigt  (vergl.  den  Beriobt  1859  p. 
837)  giebt  an,  dass  nach  seinen  Erfahrungen  diese  Substanz 
auch  im  Ham  nicht  schwai^erer,  anch  jungfraolicher  Weiber 
vorkommen  konne.  — 

van  Deen  und  Tresling  beobachteten  einen  Fall,  welchen 
Letzterer  im  Anschluss  an  eine  Zusammenstellung  der  bis- 
herigen  Beobachtungen  iiber  sog.  Corpora  amylacea  als  Amy- 
loid-Excretion beschxeibt.  Eine  4^llhrige  hysterisohe  Person 
lieferte  einen  leichten  Ham  mit  einem  Sediment  ^  welches  bis 
zu  74  des  Volumens  ausmachte  und  wesentlioh  ans  Amylum- 
komem  und  grossen  Zellen  bestand;  die  Amylnmkomer  waren 
zum  Theil  nooh  in  jenen  Zellen  eingeschlossen ;  sie  waren 
kleiner  als  KartoffelstSrkekomer ,  farbten  sich  mit  Jod  sofort 
dunkelblau  und  lieferten  Zuoker  bei  Behandlung  mit  verdiinn- 
ter  Saure.  Die  einige  Tage  eingehaltene  ausschliessliche  (?) 
Eleischdiat  soil  ohne  Einfluss  auf  jenes  Sediment  gewesen 
sein,  welches  auch  dann  vorhanden  ^wesen  sein  soil,  als  die 
Person  in  Gegenwart  ihres  Arztes  Ham  liess.  Das  Interesse 
dieses,  wie  gesagt,  als  Beispiel  von  Amyloid-Excretion  mitge- 
theilten  Falles  konnte  offenbar  nur  in  der  Erage  liegen,  ob 
die  Person  vermoge  einer  Mastdarmscheidenfistel  oder  absicht- 
lich  tauschte:  letztem  Verdacht  hatte  van  Deen  anfanglich, 
glaubte  aber  ihn  wieder  aufgeben  zu  miissen.  Dass  die 
Tausdiung  g*elang,  ist  schwer  zu  begreifen. 

iN'achdem  Lohrer  mch  von  dem  normalen  Ammoniakgehalt 
seines  fiamis  iiberzeugt  und  die  durichschnittliche  Menge  des- 
selben  bestimmt  hatte  (vergl.  oben),  untersuchte  er  iibei: 
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Ausachei^niig  eingefulirter  Ammoniaksalze  dorch  den  Hain. 
Tersadie  mit  Salmiak  eigaben,  dass  dezselbe  nicht  ao  xueh 
and  regelmiissig  wieder  aastritt,  sondem  sich  wahiBchemEcIi 
im  Eorper  vertheiit  nnd  erst  nach  and  nacb  wieder  aosge- 
sciiieden  wird.  Tom  schwefelsanren  Ammoniak  ezBchien  die 
ganze  oder  grosste  Menge  im  Laofe  von  3  bis  4  Tagen  im 
HanL  Dagegen  wnrde,  wie  es  schien.  citronsaoiea  Ammoniak 
(zn  genommen^  nor  sehr  allmahlich  im  Ham  wieder  aos- 
geschieden,  welcher  dabei  saner  blieb.  — 

Weikart  maeht  fiir  seine  Ansicht  (iter  die  Hamsecretiony 
womach  dieselbe  lediglieh  in  einer  FUtration  bestehen  soil, 
and  die  Blntbestandtbeile  nach  Massgabe  ihrer  Filtrirbarkeit 
in  das  Xierensecret  iibergehen  soUen,  die  oben  mitgetheilten 
Yersnchsresnltate  geltend,  nacb  denen  diejenigen  Hambestand- 
theile,  welcbe  im  Blate  nor  in  Hinimalqaantitaten  Yorhanden 
seien,  einen  sebr  hoben  Grad  von  Filtrirbarkeit  besitzen,  wie 
z.  fi.  Hamstoff,  die  koblensaoren  Alkalien  (Ham  der  Herbi- 
Toren),  wabrend  die  im  Ham  mebr  zoriicktretenden  Stoffie 
solcbe  seien,  die  scbwer  filtriren^  wie  die  schwefelsanren 
Alkalien  gegeniiber  den  phosphorsaoren  and  den  Chloralkalien. 

Einen  physiologisch  recht  merkwiirdigen  Fall  von  sog. 
Diabetes  insipidus  erzahlt  Strange.  Fin  Mensch  von  18 
Jahren,  in  der  Entwicklong  etwas  zoriickgeblieben ,  pflegte 
bereits  seit  einer  Reihe  Ton  Jahren  sehr  grosse  Mengen 
Wasser  zn  trinken  and  taglich  etwa  12  Pinten  (etwa  7  Litres) 
Ham  zn  entleeren,  wobei  der  Appetit  and  das  Allgemeinbe- 
finden  nicht  gestort  waren.  Der  Ham  wog  nur  1007,  ent- 
hielt  keine  abnorme  fiestandtheile ,  die  Chlorverbindongen  in 
normaler  Menge;  leider  wurde  die  Hamstoffimenge  nicht  be- 
Btimmt.  Als  dieser  Mensch  in  arztliche  Behandlang  kam,  be- 
schrankte  man  die  Wasseraafnahme  (die  gleichzeitige  Dar- 
reichnng  Ton  Aizneien  ist  bier  gleichgiiltig) ,  worauf  sich  die 
Hammenge  entsprechend  verminderte,  aber  merkwiirdiger 
Weise  aach  das  specifische  Gewicht,  so  dass  jetzt  z.  B.  3Kt 
Pinten  taglich  von  nur  1004  Gewicht  entleert  warden.  Es 
trat  Durchfall  ein,  and  nach  and  nach,  obwohl  man  den  be- 
gangenen  Fehler  allmahlich  einsah  and  wieder  gat  za  machen 
snchte,  bildete  sich  ein  aramischer  Zastand  aas,  woran  der 
Kranke  starb.  Der  Mensch  war  dnrch  die  Beschrankong  der 
Wasseraofoahme  getodtet  worden. 

Die  Section  ergab  namlich  volligen  3Iangel  der  Nieren 
oder  des  Nierengewebes,  statt  ihrer  zwei  grosse  Saoke  mit 
membranosen  Septen,  die  sich  in  aasserordentlich  eiweiterte 
Freteren  fortsetzten.    Die  Fiussigkeit,  die  nach  dem  Tode  in 
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diesen  Nierensurrogaten  gefunden  wurde,  enthielt  keinen  Harn- 
stoff.  Im  Uebrigen  war  der  Korper  gesund,  nur  in  alien 
Theilen  von  mehr  kindlichem  Habitus.  Ob  eine  angebome 
Miflsbildung  der  I^"ieren  oder  ein  friih,  jedenfalls  aber  seit 
langer  Zeit  erworbener  Mangel  des  I^"ierengewebe8  vorlag, 
blieb  unentschieden.  Es  war  aber  oflfenbar,  dass  der  Mensch 
durch  die  bedeutende  Wasseraufnahtfu^  die  Leistung  einer 
normalen  Niere  gleichsam  zu  ersefSe^i  gesucht  und  ersetzt 
liatte:  Hamstoff  war  vermoge  der  iibermassigen  Wassermenge 
in  jene  Nierensacke  in  geniigender  Menge  stets  transBudirt; 
als  aber  dies  nothwendige  Vehikel  beschiankt  wurde,  und  star- 
kere  Darmsecretion  auch  nicht  ausreichte,  wurde  kein  Ham- 
stoff mehr  abgesondert,  in  Folge  dessen  Uramie  und  ein  in 
der  Menge  sehr  reducirter  aber  zugleich  auch  bedeutend  leich- 
terer  Ham.  Eine  Liicke  in  der  Untersuchung  ist  es,  dass  der 
Harn  vor  Eintritt  in  arztliche  Behandlung  nicht  auf  seinen 
Hamstoffgehalt  gepriift  worden  war;  indessen  kann  man  wohl 
mit  dem  Verf.  annehmen,  dass  Hamstoff  im  Korper  gebildet 
und  in  einer  der  schwachlichen  Korperentwicklung  ent- 
sprechenden  Menge  wahrend  der  ganzen  Beihe  von  Jahren 
abgesondert  wurde,  wahrend  welcher  der  Mensch  sich  bis  auf 
den  Durst  und  die  Polyurie  gut  befand.  —  Fur  die  Theorie 
der  Harasecretion  ist  vorstehender  Fall  von  Bedeutung. 

Perspiration.  Schweiss. 

Weyricia^  vergleichende  Untersuchungen  iiber  die  Wasser- 
verdampfung  von  der  menschlichen  Haut  wurden  in  der  Weise 
angestellt,  dass  unter  verschiedenen  Umstanden  iiber  eine 
Hautpartie  —  und  zwar  wurde  aus  mehrfachen  Griinden  ein 
fiir  alle  Mai  die  Gegend  zwischen  Clavicula,  Sternum  und 
Brustwarze  gewahlt  —  eine  Glasglocke  gesetzt  wurde,  versehen 
mit  einem  Condensations-Hygrometer  nach  der  JSe^wawZi'schen 
Modification  des  Dam'eZZ'schen  Instruments,  an  welchem  nach 
Verlauf  gewisser  Zeit,  3  Minuten,  der  Thaupunkt  nebst  Tem- 
peratur  fiir  das  Innere  der  Glocke  und  daraus  die  Spannung 
des  Wasserdampfs  bestimmt  wurde. 

Aus  den  sehr  zahlreichen  im  Original  als  Tagebuch  ver- 
zeichneten  Selbstbeobachtungen  des  Verfs.  schliesst  derselbe, 
was  erstens  die  ausseren  Einfliisse  betrifft, 

1)  Dass,  soweit  die  Beobachtungen  reichen,  bei  einem 
Zimmerbewohner  der  Einfluss  des  Jahreszeitenwechsels  auf 
die  Hautperspiration  hinter  anderen  Einwirkungen  zuriicksteht. 

2)  Dass  eine  bestimmte  Beziehung  der  gewohnlichen  Luft- 
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diuckschwankungen  zu  der  Wasserverdampfung  von  der  Haut 
nicht  zu  erkennen  ist,  diese  Schwankungen  haben  keinen 
merklichen  Einfluss,  ein  solcher  ist  erst  dann  zu  erwarten, 
wenn  der  Luftdruck  sich  mit  weiterer  Erhebung  iiber  die 
Meeresflache  in  namhafter  Weise  verandert. 

3)  Dass  bei  ganz  wolkenlosem  Himmel  die  Verdunstung 
von  der  Haut  gesteige^t,  bei  ganz  bedecktem  Himmel  vermin- 
dert  ist,  gegeniiber  dem  Verhalten  bei  mittlerer  Bewolkung. 
Nach  ungefahrer  Schatzung  veranschlagt  TF.  die  Grdsae  der 
durchschnittlichen  Differenz  zwischen  den  beiden  eben  genami- 
ten  Extremen  zu  IS^o  der  Perspirationsleistung. 

4)  Dass  fiir  die  im  Zimmer  stattfindende  Perspiration  die 
herrschende  Windricbtung  gleichgiiltig  ist. 

5)  Auch  die  atmospbarischen  !N'iederscblage  liessen  anf 
die  in  Zimmerluft  stattfindende  Perspiration  keinen  bestimmten 
Einfluss  erkennen,  docb  moicbte  der  Verf.  die  definitive  Be- 
antwortung  dieser  Frage  weiteren,  zahlreicheren  Beobachtungen 
iiberlassen. 

6)  Soweit  unsere  Wobnungen  das  Eindringen  der  Tem- 
peraturscbwankungen  in  der  freien  Luft  verhindem,  die  bau- 
figsten,  mittleren  Scbwankungen ,  sind  sie  fiir  den  Zimmerbe- 
wohner  von  untergeordnetem  Einfluss  auf  die  Hautperspiration; 
Veranderungen  der  mittlem  Zimmer-Temperatur  von  circa 
18^  G  baben  fiir  jeden  Grad  aufwarts  durcbscbnittlicb  eine 
Steigerung  der  normalen  mittlem  Perspirationsgrosse  um  2^/o, 
fiir  jeden  Grad  abwarts  durcbscbnittlicb  eine  Abnabme  um 
nur  1  bis  l^ji^ja  der  mittlem  Perspirationsleistung  zur  Folge. 

7)  Was  den  Einfluss  des  Feucbtigkeitsgrades  der  Atmosphare 
betrifft,  fand  derselbe  sicb  zwar  angedeutet  schon  bei  ge- 
scbiitztem  Aufentbalt  im  Zimmer,  mebr  im  Sommer,  als  im 
Winter,  wurde  aber  gegen  andere  Einfliisse  unmerklicb..  Fiir 
Bedingungen,  welche  dem  Hervortreten  dieses  Moments  in  der 
Perspiration  giinstig  sind,  macbt  W,  die  ungefahre  Angabe, 
dass  bei  Vermehmng  oder  Vermindemng  der  relativen  Luft- 
feucbtigkeit  um  l^/o  die  Perspirationsleistung  um  l^/o  im 
Min.,  um  2^0  im  Max.  sinkt  oder  resp.  steigt. 

Was  die  inneren  Einfliisse  auf  die  Perspirationsgrosse  be- 
trifft,  so  sind  dieselben  •  bei  weitem  wesentlicher  und  eingrei- 
fender.  In  der  Einleitung  zu  der  Erorterung  dieser  Momente 
entwickelt  der  Verf.,  dass  einerseits  unter  gleicbbleibenden 
mittleren  Verhaltnissen  bei  Aufentbalt  im  Zimmer  die  Per- 
spiration des  Tages  so  sehr  iiber  die  der  Nacbt  iiberwiegt, 
dass  die  Differenz  durcbscbnittlicb  etwa  20^/o  fiir  jede  Stunde 
betragt,    dass    anderseits  der  durcbscbnittliche  Untersobied 
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zwischen  dem  Maximum  und  Minimum  del  Perspiration  fiir 
einzelne  Tageszeiten  unter  dem  Einfluss  physiologischer  Mo- 
mente  iiber  50^/o  betragen  kann. 

1)  Der  Einfluss  der  JN"ahrungsaufiiahme  in  Form  der  drei 
Hauptmahkeiten ,  Fruhstiick,  Mittagessen  und  Abendmahlzeit, 
erwies  sich  als  ein  sehr  machtiger,  die  Perspiration  steigern- 
der,  welcher  alle  mehr  zufalligen  J^^ebeneinfliisse  iibertrifft. 
Das  Friihstiick  hatte  die  geringste  und  die  am  schnellsten 
den  Gipfel  erreichende  (^2 — 1  Stunde)  Steigerung  zur  Folge, 
besonders  wenn  dasselbe  aus  Milch  bestand,  Kaffe  wirkte 
starker.  Die  Abendmahlzeit  wirkte  demn&chst  starker,  bis 
zur  2.  Stunde  steigernd.  Am  Intensivsten  und  Extensivsten 
wirkte  die  Mittagsmahlzeit  (bis  zur  4.  Stunde  ansteigend). 
Die  Wirkung  der  drei  Mahlzeiten  lasst  sich  in  ihrem  Ver- 
haltniss  in  der  angegebenen  Keihe  ausdriicken  durch  1 ;  2,7  ;  3, 1 .  — 

Eine  langsame  in  Absatzen  erfolgende  Wasseraufnahme 
kommt  der  Perspiration  mehr,  eine  hastige  Wasseraufnahme 
auf  ein"  Mai  der  Hamsecretion  mehr  zu  Gute. 

2)  Was  Bewegung,  Euhe,  psychischen  Zustand  betrifft, 
so  hatte  leichte  willkiihrliche  Bewegung  nicht  mehr  steigem- 
den  Einfluss,  als  die  auch  mit  geistiger  Arbeit  verbundene 
korperliche  Spannung.  Ermiidung  nach  korperlicher  An- 
strengung,  so  wie  psychische  Depression  verminderte.  Eine 
Herabsetzung  der  Perspiration  fand  nach  stattgehabtem  Schweiss 
statt,  wahrend  dem  Ausbrechen  des  Schweisses  starka  Steige- 
rung der  Perspirationsgrosse  vorausging.  —  Die  Erorterung 
einiger  anderer  Momente,  die  der  Verf.  beriicksichtigt,  ist  im 
Original  nachzusehen. 

Eanke  ist  es  nicht  gelungen,  in  dem  wahrend  eines  17 
Minuten  dauemden  Dampfbades  in  einem  Kautschukbeutel 
vom  Vorderarm  gesammelten  Schweiss  (21  CC)  irgend  welche 
Spuren  von  Hamstoff'  zu  entdecken,  wahrend  die  Menge  des 
in  jenen  Tagen  tSlglich  ausgeschiedenen  Hamstoffs  keinesweges 
klein,  sondern  iiber  dem  Mittel  war.  Dagegen  fand  X.  Meyer 
Funke^Q  Angaben  vollkommen  bestatigt.  Der  im  Schwitzbade 
(in  trockner  heisser  Luft)  niittelst  Schwammen  gesammelte 
schwach  saure  Schweiss  enthielt  0,663^/o  Chlor,  entsprechend 
1,094^/0  Chlomatrium;  unter  den  organischen  in  absolutem 
Alkohol  loslichen  Theilen  relativ  viel  Hamstoff,  wie  es  schien 
in  ahnlicher  Menge,  wie  sie  Funlce  fand;  endlich  wurde  Essig^ 
saure  und  Ameisensaure  nachgewiesen,  dagegen  fehlten  SSuren 
dieser  Beihe  mit  hoherm  Atomgewicht. 

Die  Versuche  EdenkuizerCa  iiber  die  Folgen  der  vollig  oder 
theilweise  unterdriickten  Hautperspiration ,  deren  Ergebnisse 

25* 


388 


Schweisssecretion.  Milch. 


bereits  im  voij.  Bericht  p.  309  beriicksichtigt  wurden,  liegen 
in  ausfiihrlicher  Mitthcilung  vor,  anf  welche  beziiglich  dei  a. 
a.  0.  nicht  schon  erwahnten  Details  verwiesen  werden  moss. 

Henle  erkennt  zwar  die  Griinde,  mit  dcnen  Ref.  es  wahr- 
scheinlich  zu  machen  suchte,  dnss  die  Knaneldriisen  ein 
fettiges,  zur  Eincilung  der  Haut  bestimmtes  Secret  zu  liefem 
haben,  als  schlagend  an  und  iindet  die  anatomisehen  Ver- 
bal tnisse  damit  in  jeder  Beziebung  in  Uebereinstimmong, 
kann  dagegen  dem  andcm  Theile  der  Ansicht  des  Kef. ,  dass 
namlicb  das  Wasser  der  Perspiration  nnd  des  Scbweisses  un- 
mittelbar  aus  den  Gefassen  der  Hautpapillen  abgesondert 
werde,  desbalb  nicht  beistimmen,  weil  die  Epidermis  so  wie 
von  Anssen  nach  Innen  so  anch  von  Innen  nach  Anssen 
Wasser  schwer  durcbdringen  lasse,  und  weil  zwischen  der 
Entwicklung  der  Papillen  und  der  Xeigung  zur  Schweissbil- 
dung  an  verschiedenen  Hautstellen  kein  Verbaltniss  bestehe, 
und  z.  B.  das  Nagelbett  sehr  ansebnliche  Papillen  babe.  So- 
mit  siebt  sicb  Henle  genotbigt,  den  Knaueldriisen  die  doppelte 
Function,  Fett  und  Scbweiss  abzusondem,  zuzuscbreiben,  und 
zwar  so,  dass  unter  gewohnlichen  Umstanden  fetthaltige  Sub- 
stanz,  auf  besondere  Anregung  aber,  Xerveneinfluss,  ein  mehr 
wassriges  Secret  geliefert  werde:  die  veranderte  Innervation 
macbe,  sei  es  direct  oder  durcb  Yermittlung  der  Gefasser- 
weiterung,  die  Talgdriise  (sc.  Knaueldriise)  zur  Scbweiss- 
driise.  — 

Weyrich  bat  sicb  gleicbfalls  im  Allgemeinen  fiir  die  An- 
sicbt  des  Ref.  ausgesprocben,  ohne  jedocb  den  Knaueldriisen 
jede  Mitwirkung  zur  Wasserabscbeidung  in  der  Haut  ab- 
sprechen  zu  woUen.  — 

Milch. 

A.  Mvller  bat  sicb  in  vielen  Fallen  von  der  Genauigkeit 
seiner  fruher  empfoblenen  Metbode  zur  Bestimmung  des  Fett- 
gehalts  der  Milch  (vorj.  Bericht  p.  331)  iiberzeugt  und  macht 
einige  nahere  Angaben  dariiber.  — 

Flourens  mischte  dem  Futter  von  Sauen,  die  geworfen 
batten,  Krapp  bei,  trennte  die  Jungen  bis  auf  die  zur  Saugung 
nothige  Zeit,  und  fand  nach  Verlauf  von  14 — 20  Tagen  Farber- 
rothe  in  den  Knocben  der  Jungen.  Da  beim  Schwein  der 
Verdacht  entstehen  konnte,  es  batten  die  Jungen  am  Maule 
der  Mutter  geleckt,  sofem  die  jungen  Schweine  ausser  Milch 
auch  anderes  Futter  nehmen,  so  fiihrte  Flourens  denselben 
Versuch  bei  Ratten  und  bei  Kaninchen  aus,  bei  denen  er 
sicher  sein  konnte,  dass  die  Jungen  von  der  Mutter  nur  die 
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Milch  nahmen.  Die  Knochen  der  JuBgen  fanden  sich,  nach- 
dem  diese  9—11  Tage  die  Milch  der  mit  Krapp  gefiitterten 
Mutter  getrunken  hatten,  roth.  — 

Ausgrabe  und  Einnahme. 

C.  Voii,  Ueber  den  Stickstoflfkreislauf  im  thierischen  Organismns.  —  An- 

nalen  der  Chemie  und  Pharmacie.  2.  Supplementband.  —  p.  238.  — 
J.  Ranke,  KohlenstofT-  und  StickstofT- Ausscheidung  des  ruhenden  Men- 

sclien.  —  Archiv  fur  Anatomie  und  Physiologie.    1862.  p.  311.  — 
M.   Fettenkofer  und   C,    Voit,   Untersucliungen  fiber  die  Respiration.  — 

Annalen   der  Chemie   und  Pharmacie.     2.  Supplementband.  1862. 

p.  52.  — 

C.  Speck,    "Weitere  Untersuchungen  iiber  die  Wirkung  korperlicher  An- 

strengung  auf  den  menschlichen  Organismus.  —  Archi?  der  wissen- 

schaftlichen  Heilkunde.  —  VI.  p.  161.  — 
0.  SchuUzen,  Mittheilungen  aus  dem  Laboratorium  der  Universitatsklinik 

u.  8.  w.    Archiv  fiir  Anatomie  und  Physiologie.    1863.  p  31.  — 
Henneberg  und  F.  Siohmann,  Beitrage  zur  BegrUndung  einer  rationellen 

Futterung  der  Wiederkauer.  —  II.  Heft.  Braunschweig.  1863.  — 
Miinchf  Die  Wirkung  des  kohlensauren  Natron  auf  den  menschlichen  Kor- 

per  insbesondere  den  StofFwechsel.  —  Archiv  der  wissenschaftlichen 

Heilkunde.  —  VL  p.  369.  — 

Voit  erortert  die  Einwendungen ,  welche  gegen  die  in  den 
StofFwechseluntersuchungen  zum  Grunde  gelegte  Annahme  er- 
hoben  wurden,  womach  namlich  sammtlicher  vom  Koiper  aua- 
geschiedener  oder  ausgegebener  Stickstoflf  so  wesentlich  im 
Ham  und  Koth  erscheint,  dass  die  etwaigen  kleinen  sonstigen 
Stickstoffausgaben  ausser  den  Bereich  der  Rechnung  fallen. 
Bischoff  hatte  iiber  die  gemachten  Einwendungen  sich  auch 
schon  ausgesprochen ,  wie  im  vorj.  Bericht  p.  339  erwahnt 
wurde. 

Um  einem  Missverstandniss  vorzubeugen,  welches  sich 
durch  einige  Variirung  der  Ausdriicke  herzustellen  scheint,  ist 
es  nothwendig  hervorzuheben ,  dass,  wahrend  allerdings  und 
namentlich  auch  nach  den  sogleich  zu  erwahnenden  Unter- 
suchungen VoiH!^  dariiber  kein  Zweifel  sein  kann,  dass  die  in 
Rechnung  zu  nehmende  Stickstoflfausgabe ,  wenn  nicht  ganz 
besondere  grossere  Verluste,  z.  B.  in  Form  von  Haaren,  statt- 
finden,  allein  im  Ham  und  Koth  enthalten  ist,  (woven  bei- 
laufig  Ref.  auch  nie  das  Gegentheil  behauptet  hat),  es  auf 
d,er  andem  Seite  nun  aber  keinesweges  bewiesen  ist,  dass 
StickstofFausgabe  im  Ham  unter  alien  Umstanden  identisch 
ist  mit  Stickstoflfausgabe  in  Form  von  Hamstoflf,  auch  wenn 
man  nur  mit  den  grosseren  Zahlen  rechnen  woUte.  Dies  ist 
der  Einwand,  den  Ref.  erhoben  und  wiederholt  urgirt  hat, 
gegeniiber  Bemerkungen,  in  denen  einfach  dieser  Zweifel  mit 
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dem  zuerst  gcnanntcn  Einwande,  wie  es  scheint,  identificirt 
wurde.  Ganz  abgesehen  davon,  dass  nur  bei  einem  Fleiscb- 
frcsser  moglicherweise  die  llede  davon  sein  konnte,  den  Harn- 
stoff  allein  als  StickstofFaiisgabe  im  Harn  in  Hechnnng  zn 
bringen,  so  ist  auch  bis  jctzt  nicht  bewiesen,  dass,  wenn  fiir 
den  Hund  bei  einer  gewisson  Lebensweise  und  bei  gewissem 
Korperzustande  die  anderen  stickstolfhaltigen  Hambestandtheile 
so  zuriicktreten,  dass  sie  violleicht  neben  dem  Harnstoflf  ausser 
Kechnung  bleiben  konnen,  diese  Annahme  nun  fiir  den  Hund 
ganz  allgcmein  gilt  bei  jeder  Lebensweise  und  bei  jedem 
Korperzustande. 

Dass  im  Ham  und  Koth  allein  wesentHch  die  Stickstoff- 
ausgabe  stattfindet,  hat  Voit  bei  weiteren  vier  Hunden  con- 
statirt  und  mit  besondcrer  Riicksicht  auf  Boussingatdfa  Ve^ 
suclie  bei  einer  Taube,  welche  124  Tage  lang  mit,  ihrem 
Stickstoffgehalt  nach  bekannten,  Erbsen  gefiittert  wurde.  Sie 
erhielt  in  dieser  Zeit  so  vie!  wio  3132,4  Grms.  bei  100** 
getrocknete  " Erbsen  mit  4,77^/o ,  also  149,4  Grms.  Stickstoff, 
entlecrte  so  viel  wie  97 G  Grms.  bei  100^  getrockneten  Hain 
und  Koth  mit  im  Mittel  aus  12  Analyscn  14,95^/o  also  145,9 
Grms.  Stickstoflf,  also  2,3'Vo  wenigcr,  als  eingenommen.  Da 
aber  die  Taube  um  70  Grms.  an  Gewioht  zunahm,  und  diesef 
Ansatz  als  eiweissartige  Substanz  berechnet  werden  kann,  mit 
2,4  Grms.  Stickstoff,  so  betragt  dann  das  Deficit  nur  1  Grm. 
Zur  Controle  wurden  auch  die  Aschen  der  Nahrung  und  dff 
Excremente  verglichen;  die  Erbsen  cnthielten  94,6  Grms.,  die 
Excremente  94,7  Grms.  Aschenbestandtheile.  Somit  kann 
BoussingauWa  Deficit  von  35^0  nur  auf  einem  bedeutendfli 
Fehler  beruhen. 

Als  Raiike  (circa  70  Kilogr.)  diei  Tage  lang  bei  wenig 
korpcrlicher  Bewegung  taglich  500  Grms.  Fleiseh  mit  W 
Grms.  ISf  und  62,7  Grms.  C,  200  Grms.  Bred  mit  2,56  Grms. 
N  u.  48,72  Grms.  C,  15  Grms.  Fett  mit  10,19  Grms.  C.  10 
Grms.  Salz  und  2000  CO.  Wasser  genoss,  wobei  das  K6^pe^ 
gewicht  etwas  abnahm,  wurde  im  Ham  und  Koth  nicht  ud- 
bedeutend  mehr  N  ausgeschieden,  als  eingefiihrt  wurde,  dieM 
Mehrausscheidung  stieg  vom  1.  bis  zum  3.  Tage  rasch.  ill 
am  4.  Tage  der  C  Gehalt  der  lN"ahrung  durch  Fett  und  Rohr' 
zucker  erhohet  wurde,  sank  unter  Zunahme  des  Korpergewidrfi 
die  Mehrausscheidung  von  N  und  konnte  durch  femere 
mehrung  des  Fettgehalts  der  Nahrung  bis  auf  Null  reduciK 
werden  (bei  Einfuhr  von  218  Grms.  C  im  Ganzen),  bo  datf 
nun  ebenso  viel  N  ausgefiihrt,  wie  eingefuhrt  wurde.  Bei 
der  genannten  Diat  betrug  die  tSgliche  HarnBtoffmenge  ^ 
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fanglich  von  42  bis  51  Gfms.  steigend,  dann  bis  auf  38 — 40 
Grms.  wieder  abnehmend ;  die  HarnslLuremenge  meistens  wenig 
iibex  1  Grm. 

Im  Koth  wurde  der  Gesammtstickstoffgehalt  bestimmt; 
fiir  den  Earn  gait  unter  alien  Umstanden  die  Hamstoff-  und 
Harnsaurebestimmung  allein,  und  irgend  eine  Vergleichung  mit 
dem  Gesammtstickstoffgehalte  des  Hams  wird  vermisst. 

Als  in  einer  dreitagigen  Versuchsreihe  taglich  300  Grms. 
Fleisch  mit  10,2  Grms.  N  und  37,56  Grms.  C,  400  Grm. 
Brod  mit  5,1  Grms.  N  und  97,44  Grms.  C,  20  Grms.  Fett 
mit  13,6  Orms.  C,  200  Grms  Zucker  mit  84,2  Grms.  C,  10 
Grms.  Salz  und  1900  CC  Wasser  genossen  wurden,  erschien 
gleichfalls  wenigstens  selir  nahe  die  gleiche  Menge  N  im 
Ham  und  Koth,  die  eingefiihrt  wurde. 

In  einer  dritten  Versuchsreihe  von  mehren  Tagen  wurde 
eine  zusammengesetztere  Nahrung  genossen,  250  Grms.  Fleisch, 
100  Grms.  Eier,  400  Grms.  Brod,  150  Grms.  Kartoffehi,  40 
Grms.  Butter,  60  Grms.  Schmalz,  5  Grms.  Salz  und  1700  CG 
Wasser.  Zusammen  mit  17,91  Grms.  N"  und  iiber  196,6 
Grms.  C.  Bei  dieser  Diat  zeigte  sich  zwar  ein  nahezu  2  Grms. 
taglich  betragender  Ueberschuss  von  N  in  den  Ausgaben,  da 
derselbe  jedoch  wahrend  des  grossten  Theiles  der  Versuchs- 
reihe constant  blieb,  und  bei  der  Complicirtheit  der  Nahrung 
leicht  bedeutendere  Bestimmungsfehler  stattfinden  konnten,  so 
halt  der  Verf.  dafiir,  dass  auch  in  dieser  Keihe  die  Stickstoff- 
ausgabe  durch  die  Einnahme  gedeckt  wurde,  die  i^"ahrung 
vollkommen  ausreichte. 

An  zwei  Tagen  der  Reihe  wurde  die  Fleischzufuhr  und 
damit  die  N  Zufuhr  auf  25  und  43,5  Grms.  gesteigert,  und 
beido  Male  zeigte  sich  ein  Deficit  (2 — 5,6  Grms.)  an  Stick- 
stoff  in  den  Ausgaben,  um  so  grosser,  je  mehr  Fleisch  ge- 
genossen  wurde-  dies  Deficit  war  bei  der  'Art  des  vorher 
vorausgesetzten  constanten  Fehlers  um  so  bedeutender.  Tndem 
der  Verf.  dieses  N  Deficit  auf  Ansatz  stickstoffhaltiger  Ge- 
webe  bezieht,  erwartete  er  nach  den  Beobachtungen  von  Bi- 
schoff  und  FmY,  dass  nun  der  Korper  so  zu  sagen  auch  mehr 
Anspriiche  zur  Erhaltung  machen  wiirde,  folglich  fortan  auch 
mehr  stickstofilialtige  Substanz  gebrauche,  bei  Zuriickgehen 
also  auf  die  friihere  geringe  Menge  Fleisch  eine  bedeutendere 
Mehrausgabe  an  N  stattfinden  wiirde:  dies  bewahrte  sich  in 
der  That,  denn  als  nach  den  beiden  Fleischtagen,  an  denen 
iibrigens  keine  Gewichtszunahme  stattgefunden  hatte,  zu  der 
vorhergehenden  Diat  mit  17,91  Grms.  N  zuriickgekehrt  wurde, 
trat  eine  Mehrausgabe  von  beinahe  8  Grms.  N.  ^in. 
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An  einem  der  Tage  dieser  Reihe  wnrde  anch  ein  17  Mi- 
nuten  danemdes  Schwitzbad  genommen,  welches  das  Koiper- 
gewicht  um  1*  4  Kilogr.  venninderte,  aber  diurchaus  keinen 
merklichen  Einfluss  auf  die  N  Ausscheidnng  im  Ham  nnd 
Koth  hatte;  es  konnten,  bemerkt  R.y  nux  unmerkliche  Stick- 
stoffmengen  mit  dem  Scbweiss  auBgeschieden  worden  sein, 
wie  es  denn  dem  Verf.  auch  nicht  gelang,  Harnstoff  im 
Schweiss  zu  entdecken.  Wohl  aber  war  am  Tage  nach  dem 
kochsalz-baltigen  Schweiss  eine  verminderte  Kochsalzausfuhr 
zu  bemerken. 

Die  Nahnmg  waihrend  einer  4.  Stagigen  Yersuchsreihe 
unterschied  sich  von  der  vorhei^henden  wesentlich  nur  da- 
durch,  dass  statt  Xartoifeln  70  Grms.  Amylnm,  statt  der  Eier 
nur  lEierweiss  (70  Grms.)  genossen  wurden.  Im  Ganzen 
wurden  taglich  15,22  Grms.  N  und  228,7  Grms.  C  einge- 
fiihrt.  Auch  bei  dieser  Diat  stellte  sich  vom  2.  Tage  an  im 
Wesentlichen  Gleichgewicht  zwischen  X  Einnahme  und  Aus- 
gabe  her,  ein  kleiner  Ueberschuss  fiir  die  Ausfuhr  wird  wie- 
derum  auf  den  Fehler  bei  den  Bestimmungen  reducirt. 

Es  war  ein  Hungertag  eingeschaltet ;  an  diesem  sank  die 
jS^  Ausfuhr  um  ^3-  -^.m  folgenden  Tage,  bei  Buckkehr  zur 
vorhergehenden  Diat,  trat  ein  (sehr  kleines)  Stick stoflF-Deficit 
auf,  der  Korper  setzte  an,  um  den  Yerlust  wahrend  des 
Hungers  zu  ersetzen. 

Am  dem  einen  der  Tage  dieser  Eeihe,  an  welchem  Gleich- 
gewicht zwischen  N  Einnahme  und  Ausgabe  herrschte,  wurde 
auch  im  Respirationsapparat  von  Petterikofer  die  C  Ausschei- 
dnng bestimmt.  Es  wurden  an  diesem  Tage  eingefiihrt: 
15,22  grms.  N.  und  228,72  Grms.  C. ;  die  Ausfuhr  betrug 
15,96  Grms.  X  (14,84  Grms.  im  Ham)  und  224,6  Grms.  C 
(207,0  in  der  Exspiration,  6,52  im  Ham,   10,6  im  Koth). 

Ranke  schliesst  aus  dem  Ergebniss  dieses  Yersuches,  dass 
iiberhaupt  dann,  wenn  Gleichgewicht  in  der  N  Einnahme  und 
Ausgabe  herrscht,  auch  Gleichgewicht  in  der  C  Einnahme 
und  Ausgabe  stattfinde.  Unter  dieser  Annahme  berechnet 
Ranke  im  ]Mittel  aus  den  verschiedenen  Yersuchsreihen ,  dass 
ein  Erwachsener  von  circa  70  Kilogrms.  bei  Korperruhe  und 
bei  gemischter  ICost  und  Erhaltungsfutter  in  24  Stunden  etwa 
210  Grms.  C  bedarf  und  ausscheidet  und  findet  dies  Ergeb- 
niss dadurch  bestatigt,  dass  ein  Erwachsener  bei  der  gewohn- 
lichen  gemischten  Kost  hoherer  Stande  in  der  That  die  Zahl 
von  215,7  Grms.  Kohlenstoif  fiir  den  Tag  im  Respirations- 
apparat ergab. 

VoT  Allem  iet  hervorzuheben ,  dasB  nach  den  voiBtGhenden 
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Untersuchungen  Manke's  das  von  friiheren  Beobachtem,  wie 
namentlich  Barred  aber  auch  von  Anderen,  gefundene  mehr 
Oder  wenigor  betrachtliche  Stickstoffdeficit  in  den  Exciementen 
bei  einem  gesunden  Menschen  in  der  That  nicht  vorhanden 
zu  sein  braucht,  dann  nSmlich  nicht,  wenn  die  Nahning  grade 
geniigend  ist,  um  den  Umsatz  zu  decken,  wie  denn  auch  das 
Korpergewicht  mit  kleinen  Schwankungen  an  den  Tagen  mit 
Erhaltungsfutter  wesentlich  constant  blieb.  Pies  Erhaltungs- 
futter  verlangt,  bemerkt  Ranke,  kein  bestimmtes  Verhaltniss 
zwischen  Stickstoff-  und  Kohlenstoffgehalt ,  das  Verhaltniss 
war  in  der  ersten  Versuchsreihe  wie  1:  11,  in  der  zweiten 
und  vierten  wie  1 :  15;  der  Korper  vermag  sich  mit  inner- 
halb  gewisser  Grenzen  verschiedener  Nahrung  in's  Gleichge- 
wicht  zu  setzen,  bedarf  aber  dazu  nach  Rankers  Beobachtungen 
einiger  Tago  Zeit.  Sobald  die  Nahrung  ungeniigend  wird, 
sei  es  durch  Mangel  an  Stickstoif  oder  durch  Mangel  an 
Kohlenstoff,  findet  sich  ein  Stickstoff-Ueberschuss  in  den  Aus- 
gaben. 

Eine  Priifung  der  Ausgaben  wahrend  des  Hungers  stellte 
Ranke  in  der  Voraussetzung  an,  dass  am  ersten  Hungertage 
der  Organismus  lediglich  unter  der  Beeinflussung  seiner  ani- 
malen  Functionen  und  der  ausseren  Lebensreize  stehend  noch 
normal  sei,  wie  denn  auch  die  nach  Aussen  wirkenden  ani- 
malen  Thatigkeiten  so  wie  die  psychische  Stimmung  sehr  wenig 
alterirt  waren,  so  dass  also  der  Minimalwerth  des  StofFver- 
brauchs  fur  den  augenblicklichen  Kdrperzustand  sich  heraus- 
stellen  werde. 

Ein  erster  Hungerversuch  begann  19^/2  Stunde  nach  der 
letzten  Nahrungsaufnahme  um  Mittag  und  dauerte  24  Stunden. 
Es  wurden  nur  250  Grms.  Wasser  aufgenommen.  Das  Kor- 
pergewicht  sank  um  1130  Grms.;  es  wurden  in  750  CC  Ham 
17,025  Grms.  Hamstoff,  0,286  Grms.  Hamsaure  und  in  der 
Exspiration  180,85  Grms.  Kohlenstoflf  entleert;  im  Ganzen 
8,024  Grms.  N  und  184,5  Grms.  C  (1:  23).  Indem  R,  den 
Stickstoff  des  Hamstoffs  und  der  Hamsaure  auf  50,688  Grms. 
Albumin  berechnet,  fallen  27,796  Grms.  C  auf  Albumin,  da- 
von  3,649  Grms.  im  Ham;  wird  der  Best  vom  Gesammt- 
kohlenstoff  abgezogen,  so  bleiben  156,7  Grms.  C  fiir  zersetzte 
stickstoff-freie  Substanz,  welche  zu  Eett  angenommen  zu  einem 
Fettverbrauch  von  198,1  Grms.  fiihrt.  Wird  das  Gewicht 
des  zersetzten  Eiweisses  und  Fettes  vom  Gesammtgewichts- 
verlust  subtrahirt,  so  bleiben  881,21  Grms.,  welche  grossten- 
theils  die  Wasserabgabe  darstellen,  einschliesslich  7J4  Qcrossb.  • 
fiir  Extracte  und  Salze  im  Ham. 
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Wahrend  eines  zweiten  ahnlich  eingerichteten  (spatem) 
Hongertages  wiirden  2100  CC  Wasser  aufgenommen.  Daa 
Eorpergewicht  Bank  am  1240  Grms. ;  in  2234  Grms.  ELam 
wnrden  22,28  Grms.  Hamstoff  und  0,033  Grms.  Harasaaie 
entleert  und  die  sehr  grosse  Menge  von  11  Grms.  Eochsalz. 
Die  Gesammtstickstoffaasgabe  betrug  10,4  Grms.  entsprechend 
65,7  Grms.  Albumin ;  die  KohlenstofRabgabe  in  der  Respiration 
betrag  wieder  X30,8  Grms.,  und  es  kommen  149,23  Grms.  C 
auf  Fett,  entsprechend  188,9  Grms.  Fett.  Bei  Abzug  der 
zersetzten  Albumin-  und  Fettmengen  nebst  dem  Kochsalz  des 
Hams  vom  Gesammtgewicbtsverlust  bleiben  beinahe  1000 
Grms.,  namlich  975  Grms.,  iibrig,  welche  als  Wasserverlust 
berechnet  werden. 

Diese  letztere  Zahl  bezeichnet  nur  diejenige  Wassermenge, 
welche  der  Korper  von  dem  in  ibm  als  Wasser  praexistiren- 
den  verlor,  und  eine  Vergleichung  des  ersten  Hungerversuclis 
mit  diesem  zweiten  fiihrt  zu  dem  auffallenden  Ergebniss,  dass 
wahrend  bei  Einfuhr  von  2100  CC  Wasser  der  Korper  zu  der 
Ausfnhr  derselben  noch  fast  1000  CC  Wasser  dazu  gab,  bei 
Einfuhr  von  nur  250  CC  Wasser,  also  wenig  mehr  als  ^  lo 
jener  Menge,  der  Korper  nur  etwa  873  Grms.  Wasser  von 
dem  in  ihm  vorhandenen  verlor.  Das  wiirde  also  heissen, 
dass  der  hungemde  Korper  bei  reichlicher  Wasserzufuhr 
starkere  Austrocknung  erfuhr,  als  bei  kiirglicher  Wasserzufuhr. 
Da  das  Hainwasser  im  zweiten  Hungerversuch  zum  bei  weitem 
grcissten  Theil  durch  das  getrunkene  Wasser  gedeckt  wild, 
wahrend  im  ersten  Versuch  das  getrunkene  Wasser  nur  den 
dritten  Theil  des  Hamwassers  deckt,  so  ei^ebt  sich,  dass  im 
zweiten  Versuch  eine  nahezu  doppelt  so  grosse  Wasserabgabe 
durch  Lungen  und  Haut  stattgefunden  haben  musste,  als  im 
ersten  Versuch,  wahrend  doch  zugleich  die  Gesammt wasserab- 
gabe durch  die  Nieren,  die  Intensitat  der  Hamsecretion  be- 
ziiglich  der  Menge,  im  zweiten  Versuch  die  dreifache  von 
der  des  ersten  Versuches  war.  Beriicksichtigt  muss  aber 
werden,  dass  der  erste  Versuch  in  den  Winter  fiel  mit  19^,6 
C  Zimmertemperatur,  der  zweite  in  den  Sommer  mit  25^,4  C, 
bei  driickendem  Hitzegefiihl.  Dieser  Umstand  muss,  mit  Riiok- 
sicht  auch  auf  den  sogleich  folgenden  dritten  Versuch,  die 
lelativ  enorme  Wasserdampfabgabe  bedingt  haben,  und  Ranks 
crkennt  in  diesem  Ergebniss  den  Hinweiss  auf  das  Bestehen 
einer  in  der  Wasserverdampfung  gegebenen  Warmecompensa- 
tionseinrichtung. 

Wahrend  eines  dritten  Hungertages  wurde  kein  Wasser 
aafgenommen.     Bas  Eorpergewicht  Bank  Tun  1390  Gims.; 
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832  Grms,  Ham  enthielten  18,3  Grms.  Harnstoff  und  0,24 
Grms.  Hamsaure,  nebst  5,3  Grms.  Kochsalz,  und  wiederum 
betrug  die  Kohlenstofifausscheidung  180,9  Grms.  Der  Verf. 
borechnet  54,453  zersetztes  Albumin  und  195,94  Grms.  Fett. 
Fiir  Wasserabgabe  resultirt  die  Zahl  1144  Grms.,  dies  Mai, 
zwar  gleichfalls  im  Sommer,  aber  bei  nur  16^,4  C,  mehr,  als 
bei  reichlicher  Wasserzufuhr ;  die  fiir  dampfformigen  Wasser- 
verlust  resultirende  Zabl  (537  Grms.)  ist  Shnlich  der,  welche 
im  ersten  Hungerversuch  sich  fiir  diesenPostenergab  (609  Grms.). 

Ausserordentlich  iibereinstimmend  ist  an  alien  drei,  fern 
von  einander  liegenden  Hungertagen  die  Kohlenstoffausschei- 
dung  und  ebenso  die  HamstoflPausscheidung  am  ersten  und 
dritten  Hungertage. 

Bei  einem  Versuche,  nur  Fleisoh  mit  einer  minimalen 
Fettmenge  zur  Zubereitung  zu  geniessen,  und  nach  vorlaufiger 
Fixirung  der  wahrscheinlich  nothwendigen  Fleischmenge  fiir 
24  Stunden  zu  1800  Grms.  konnten  wegen  bald  entstehenden 
AViderwillens  in  der  That  nicht  mehr  als  1832  Grms.  fettfreies 
Kuhfleisch  genossen  werden,  dazu  31  Grms.  Kochsalz,  70 
Grms.  Fett  und  3371  Grms.  Wasser.  Es  wurden  3073  CC 
Ham  mit  86,3  Grms.  Hamstoff  und  1,95  Grms.  HamsSlure, 
26,6  Grms.  Kochsalz,  6,76  Grms.  Schwefelsaure  und  7,98 
Grms.  Phosphorsaure  entleert.  In  der  Kespiration  wurden 
231,2  Grms.  Kohlenstoflf  ausgeschieden.  Im  Laufe  von  24 
Stunden  nach  der  Aufnahme  wurden  99  Grms.  Fleischkoth 
entleert.  Das  Korpergewicht  nahm  um  146  Grms.  ab.  Die 
Berechnupg  ergiebt,  dass  dem  Hamstoff  und  der  Hamsaure 
1203,9  Grms.  Fleisch  entsprechen,  von  deren  Kohlenstotf 
132,66  Grms.  in  der  Exspiration  entleert  wurden,  so  dass 
unter  Beriicksichtigung  des  eingefiihrten  Fettes  doch  noch 
48,27  Grms.  C  der  Exspiration  durch  zersetzte  I^'-freie  Korper- 
bestandtheile  gedeckt  werden  muss.  Dem  Koth  entsprachen 
95,9  Grms.  Fleisch:  582,3  Grms.  Fleisch  mussten  der  Rech- 
nung  ^  nach  im  Korper  geblieben  sein.  Da  trotzdem  ein  Ge- 
wichtsverlust  von  146  Grms.  stattfand,  die  Kohlenstotf  Eech- 
nung  aber  nur  75  Grms.  abgegebenes  Korperfett  zulasst,  so 
nimmt  der  Verf.,  wie  Bkchoff  und  Voii  es  thaten,  Wasserab- 
gabe zur  Ausgleichung  an. 

•  An  einem  andern  Tage  wurden,  unter  Abzug  des  im  Koth 
enthaltenen,  1760,9  Grms.  Kehfleisch  mit  80  Grms.  Fett,  14 
Grms.  Salz  und  1400  CC  Wasser  aufgenommen;  2260  CC 
Ham  fiihrten  75  Grms.  Harnstoff  und  2,11  Grms.  Hamsaure. 
Die  Kohlenstoffabgabe  wurde  nicht  bestimmt.  Die  Harnbe- 
standtheile,  so  weit  sie  bestimmt  wurden,  eut%^x^«?s^s^  ^^'^^^ 
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Grins.  Fleisch,  680,7  Grms.  wiirden  im  Korper  angesetzt  aein. 
Die  Kohlenstoffmenge ,  welche  aus  dem  zersetzten  Fleisch  und 
dcm  genosscnen  Ectt  fiir  die  Exspiration  iibrig  bleibt,  ist 
nach  den  vorliegenden  Erfahrungen  zu  klein,  um  die  Exspiia- 
tionsausgaben  zu  decken,  so  dass  wahrscheinlich  der  Koipei 
wiedex  Fett  abgab.  Das  Korpergewicht  nahm  auch  in  diesem 
Versuch  bedeutend  ab,  so  dass,  da  starker  Eleischansatz  statt- 
fand,  auf  bedeutenden  Wasserverlust  geschlossen  wird.  — 

Ein  dritter  Versuch  mit  lediglich  Fleischnahrnng ,  eben- 
falls  ohne  Kohlensaurebestimmung,  fiihrte  zu  denselben  allge- 
meinen  Ergebnissen,  wie  die  beiden  anderen,  welche  als  Bei- 
epiele  hier  geniigen. 

Demnach  scheint  es  unmoglich  zu  sein,  dass  der  Mensch 
durch  Fleisch  allein  alien  Umsatz  im  Korper  deckt,  auch  bei 
den  grosstmoglichen  Fleischeinfuhren  ergab  sich  theils  direct, 
theils  indirect  (mit  Bezug  auf  die  bei  Inanition  exspirirte 
Kohlens'aure),  dass  d6r  Korper  noch  Kohlenstoff  abgiebt,  also 
wahrscheinlich  Fett.  Beilaufig  traten  auch  Verdauungsbo- 
schwerden  bei  jenen  Versuchen  auf.  Es  ergab  sich  femer, 
dass  bei  Vertheilung  der  grossen  Fleischmenge  auf  mehie 
Mahlzeiten  mehr  von  derselben  bewaltigt  wurde  (95**/o),  als 
bei  Darreichung  auf  ein  Mai  (SS^o). 

Der  Verf.  hebt  den  Unterschied  zwischen  dem  Menschen 
als  nicht  reinen  Fleischfresser  und  dem  Hunde  hervor,  so 
fern  BtschoJ^8  Hund,  der  halb  so  viel  wog,  als  der  Mensch, 
2500  Fleisch  bewaltigen  konnte,  und  beim  Hunde  jener  Eleisch- 
ansatz unter  Fettverbrauch ,  wie  beim  Menschen,  niemals  be- 
obachtet  wurde:  der  Hund  schien  ganz  auf  Kosten  eiweiss- 
artiger  Substanz  leben  zu  konnen,  der  Mensch  nicht.  •  RanJce 
meint,  der  Mensch  sei  in  der  Kegel  im  Vergleich  zum  Hunde 
weit  fettreicher  und  eiweissarmer,  und  daher  konne  das  Fett 
nicht  von  dem  Umsatz  ausgeschlossen  bleiben.  Es  ware  dann 
zu  erwarten,  dass  Herbivoren  in  noch  geringerem  Masse,  als 
der  Mensch,  im  Stande  sind,  ihren  Umsatz  allein  mit  eiweiss- 
artiger  Substanz  zu  decken,  also  unter  Umstanden,  ahnlich 
obigen,  noch  mehr  Korpersubstanz  verbrauchen  wiirden,  was 
auch  ganz  wahrscheinlich  ist.  Moglichst  fettlose,  aber  ge- 
sunde  Menschen,  meint  BanJce,  wiirden  sich  auch  vielleicht 
wie  der  Hund  verhalten. 

Als  an  einem  Tage  alle  stickstoffhaltige  !N"ahrung  vermie- 
den,  nur  300  Grms.  Amylum,  100  Grms.  Zucker,  150  Grms. 
Fett  und  1321  CC  Wasser  eingefiihxt  wurden,  betrug  die 
Hamstoffausscheidung  genau  so  viel,  wie  im  ersten  der  obigen 
Inanitionsversuche ,  die  Minimalgrosse  17  Grms.,  die  Ham- 
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saure  iiber  dem  Minimum  0,54  Grms. ;  es  werden  51,547 
Grms.  zersetztes  Albumin  =  240  Grms.  Fleisch  berechnet. 
In  der  Exspiration  wurden  200,5  Grms.  ausg^eschieden,  welche 
mit  Zuziehung  des  C  im  Ham  und  Koth  nicht  ausreichten, 
den  eingefiihrten  C  zu  decken,  so  dass  auf  Ansatz  von  81,5 
Grms.  Fett  geschlossen  wird.  Da  aber  der  Korper  um  297 
Grms.  schwerer  geworden  war  und  noch  Eiweiss  ausgegeben 
hatte,  so  fehlt  es  bedeutend  um  die  Gewichtszunahme  zu 
decken;  der  Verf.  schliesst,  wie  Bischoff  Voit  bei  dem 
mit  Brod  gefiitterten  Hunde  und  Katze,  auf  Wasseransatz. 
Indem  Ranke  diesen  Versuch  mit  den  obigen  drei  Hungerver- 
suchen  vergleicht,  mochte  er  wie  Bischoff  und  Voit  auf  die 
Moglichkeit  einer  geringen  Beschrankung  des  N  Verbrauchs 
durch  Aufnahme  von  Kohlenhydrat  und  Fett  schliessen.  Die 
Kohlenstoffausscheidung  war  bei  der  Einfuhr  nur  wenig  ge- 
steigert  iiber  die  bei  Inanition.  Das  Verhaltniss  des  ausge- 
schiedenen  N  zum  C  betrug  im  letzten  Versuch  1:  24,7,  fiir 
den  Hanger  rechnet  R,  das  Mittel  1 :  20,5,  im  ersten  Fleisch- 
versuch  war  dies  Verhaltniss  1:  6,08. 

Die  analytischen  Belege  fiir  alle  Versuche  hat  der  Verf. 
in  einem  Anhange  der  Abhandlung  mitgetheilt,  auf  welche 
wir  verweisen.  — 

Von  den  Untersuchungen  Pettenkofer'^  und  FozYs  iiber  den 
Stoffwechsel  beim  Hunde  wurde  schon  oben  unter  ^Respiration" 
berichtet. 

Speck  tbeilte  neue,  bei  einigen  jungen  Mannem  angestellte 
Untersuchnngen  iiber  den  Einfluss  korperlicher  Anstrengung 
auf  den  Stoffwechsel  mit,  welche  jedoch,  wie  der  Verf.  auch 
selbst  nicht  in  Abrede  stellt,  wohl  Manches  zu  wiinschen 
iibrig  lassen.  Die  Abhandlung  knupft  an  die  friihere  im  £e- 
richt  1859  p.  396  beriicksichtigte  an,  und  die  Versuche  sind 
nur  eine  Vervielfeltigung  der  friiheren  nach  der  gleichen  Me- 
thode  (vergl.  a.  a.  0.)  Wir  konnen  hier  nur  auf  die  Kesul- 
tate,  wie  sie  der  Verf.  zusammenstellt ,  eingehen. 

Korperliche  Anstrengung  bedingt  eine  besondere  Abnahme 
des  Korpergewichts,  der  Gesammtverbrauch  und  die  Gesammt- 
ausscheidung  im  Korper  wird  durch  die  Arbeit  vermehrt;  da- 
fiir  aber  verbraucht  der  Korper  sofort  nach  der  Anstrengung 
fiir  eine  Zeitlang  weniger,  als  sonst  in  der  Ruhe,  und  sucht 
also  den  erlittenen  Verlust  wieder  auszugleichen.  Damach 
miissen  die  Wagungen  des  Korpers  eingerichtet  werden,  weil 
sich  sonst  der  gesteigerte  Verbrauch  wahrend  der  Anstrengung 
der  Wahmehmung  entziehen  kann. 

Wahrend  bedeutender  Wassergenuss  bei  Ruhe  des  Koy^^^s. 
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die  Ausscheidungen  vermehrt,  zu  einoT  Vermiiidemiig  des 
Korpergewichts  fiihrt,  ist  dies  nicht  der  Fall  bei  korperlicher 
Anstrengung  oder  wahrend  einer  Periode  mit  korperlicher 
Anstrengung,  wo  'die  Wasseraufnahme  im  Gegentheil  Zunahme 
des  Korpergewichts  bedingt,  wahrscheinlich  indem  fiir  das  bei 
der  Anstrengung  verlome  Wasser  Ansatz  stattfindet. 

Die  Hammenge  nimmt  in  Folge  korperlicher  Anstrengung 
ab,  meistens  betrug  die  Abnahme  ^/3:  diese  Abnahme  be- 
ruhet  nur  auf  Verminderung  des  fiir  den  Ham  disponiblen 
Wassers,  sofem  die  anderen  Wasserausgaben  des  Korpers,  die 
Perspiration  durch  Lunge  und  Haut  durch  die  Arbeit  sehr 
gesteigert  werden.  Nach  beendeter  Anstrengung  sank  die 
Perspirationsgrosse  auf  ihr  mittleres  Mass  oder  meistens  sogar 
unter  dasselbc. 

Was  den  Harnstoff  betrifft,  so  fand  der  Verf.  in  einer 
Versuchsreihe  gar  keinen  Unterschied  zwischen  Ruheperiode 
und  Anstrengungsperiode ,  in  einer  zweiten  Reihe  deutlich 
weniger  Harnstoff  wahrend  der  Arbeitsperiode,  in  einer  dritten 
Versuchsreihe,  bei,  wie  foitan,  taglich  mehrmaliger  Bestimmung, 
wahrend  der  Anstrengung  eine  sehr  geringe  Abnahme,  nach 
der  Anstrengung  geringe  Zunahme  des  Hamstoffs  und  ahnlich 
in  der  vierten  Versuchsreihe.  Im  Wesentlichen  blieb  der 
Harnstoff  gleich  wahrend  beider  Perioden.  Dagegen  fand  der 
Verf.  in  drei  anderen  Versuchsreihen,  die  sich  durch  bedeutend 
geringere  Wasseraufnahme  und  weniger  Schweiss  von  den 
vorhergehenden  untorschieden ,  eine  deutliche  Zuniahme  des 
Hamstoffs  wahrend  der  Anstrengungsperiode,  Vermehrung 
wahrend  der  Anstrengung  und  nach  derselben.  In  einer  Ve^ 
suchsreihe  fiel  die  Anstrengung  nur  auf  die  Nachmittage,  der 
Harnstoff  wurde  bis  in  die  Nacht  vermehrt,  des  Vormittags 
aber  in  normaler  Menge  ausgeschieden.  jSpeck  meint,  dass  in 
den  ersten  Versuchsreihen  wegen  bedeutender  Wasseraufnahme 
die  Hamstoffsecretion  fiir  Ruhe  und  Anstrengung  mehr  gleich- 
massig  ausfiel,  wahrend  sie  bei  Wegfall  der  an  sich  ve^ 
mehrend  wirkenden  starken  Wasseraufnahme  deutlioher  ve^ 
schieden  erscheinen  konnte.  Dazu  kommt  auch  der  Einfluss 
des  Schweisses,  und  grade  in  der  Versuchsreihe,  in  der  die 
st^kste  Schweissbildung  bei  Anstrengung  stattfand,  war  es, 
wo  deutlich  verminderte  Hamstoffausscheidung  bei  der  An- 
strengung stattfand.  Auch  beobachtete  Speck  wahrend  ruhigen 
Verhaltons  Abnahme  der  Hamstoffmenge  im  Ham  w&hrend 
einer  Schweissperiode.  Der  Nachweis  des  Hamstoffs  im 
Schweiss  wurde  zwar  von  Speck  nicht  geliefert,  aber  nach 
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den  voxliegenden  Beobachtungen  ist  derselbc  auch  hi&x  wohl 
nicht  zu  bezweifeln. 

Was  die  meist  zu  bedeutendem  Deficit  fiihrende  Rechnnng 
liber  das  Yerhaltniss  des  eingefiihrten  und  ausgefiiiiTten  Stick- 
stoffs  betriflft,  so  beruhet  dieselbe  wohl  nicht  auf  ganz  sicherex 
Grundlage,  da  der  Verf.  auch*  keine  eigene  Analysen  der 
Nahrungsmittel  vornahm. 

Die  Harnsaure  witd  nach  dem  Ergebniss  aller  Versuche 
Speck's  durch  korperliche  Anstrengung  vermehrt;  diese  Vex- 
mehrung  betrug,  mit  Ausnahme  eines  YersuchBr  mit  Stickstoff- 
armex  Kahrung,  mehr,  als  die  eines  andexen  Haxnbestand- 
theils;  meistens  betrug  die  Hamsauxe  um  ^3  niehx,  ein  Mai 
das  Doppelte,  ein  Mai  das  Dieifache  dex  noxmalen  Menge. 
Andexe  stickstoffhaltige  Haxnbestandtheile  wuxden  wiedexum 
nicht  bexiicksichtigt. 

Die  Kochsalzausfuhx  schien  im  Ganzen  duxch  die  Anstren- 
gung vexmehxt  zu  wexden,  doch  wax  dies  im  Haxn  nux  dann 
nachweisbax,  wenn  dex  Ham  nicht  zu  sehx  vexmindext,  dex 
Schweiss  nicht  zu  sehx  vexmehxt  wax.  Bei  staxker  Schweiss- 
secxetion  konnte  das  Kochsalz  des  Haxns  rermindext  exschei- 
nen.  Die  Schwefelsauie  des  Haxns  wax  duxch  Anstxengung 
jedes  Mai  vexmehxt,  und  diese  Vexmehxung  iibexdauexte  die 
Zeit  dex  Anstxengung  langexe  Zeit.  Ebenso  wuxde  duioh  An- 
strengung die  Phosphorsaure  des  Hams  vexmehxt,  namentlich 
die  an  Alkali  gebundene. 

Mit  Hiilfe  eines  ziemlich  unvoUkommenen  Appaiats,  dem 
Spirometer  nachgebildet ,  iibexzeugte  sich  i^edc  von  einex  be- 
deutenden  Steigemng  dex  Kohlensaureexhalation  bei  dex  kcix- 
perlichen  Anstxengung. 

Untex  den  Eigebnissen  legt  J^eck  das  meiste  Gewicht, 
namentlich  gegenxibex  den  ixxthiimlichen  Schliissen  Voifs,  dax- 
auf,  dass  wahxend  dex  Anstxengung  der»  Vexbxauch  im  Koxpex 
in  dex  That  bedeutend  gesteigext  ist,  naoh  dex  Anstxengung 
abex  vexmindext  gegeniiber  dem  Vexbxauch  wahxend  dex  Euhe. 
Durch  Anstrengung  (bis  zu  gewisser  Grenze)  wird  also  der 
Stoffvexbxauoh  im  Koxpex  fiix  gleiche  Zeiten  ungleich  veitheilt, 
wahxend  bei  Ruhe  gleichmassige  Vertheilung  des  Vexbxauchs 
stattfindet,  und  so  kann  es  kommen,  dass  wenn  ein  gxdssexex 
Zeitxaum,  in  welchen  Anstxengung  imd  daxauf  folgende  Ruhe 
fiel,  zusammcngenommen  in  Untexsachung  genommen  wixd, 
der  Yerbrauch  sich  nicht  vermehrt  zeigt  gegeniiber  einem 
ebenso  langen  Zeitxaum  dex  Ruhe*  Yexgl.  die  Bemexkungen 
im  Bericht  1860  p.  380  u.  881.  Offenbar  ist  die  der  An- 
strengung   folgende  Zeit  ^  des    verminderten   Verbrauohs  in 
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imserm  GefiiH  dnrch  das  UnTermogen  resp.  die  Fnlust  zu 
weiterer  Anstrengung  augedeutet.  £s  wiirde  nan  aber  weitei 
der  £rkenntni88  des  Mechanismus  so  zu  sagen  bediiifen,  dnrch 
welchen  die  Heiabsetznng  des  Stoffrerbrauchs  nach  nnd  im 
Gefolge  Ton  der  Anstrengong  bewirkt  wird,  woriiber  z.  B. 
Heynsius  friiher,  auch  iSjpedl' 'einige  im  Original  nachzusekende 
Andeutungen  gemacht  hat. 

Bei  der  Ueberlegnng,  welche  Korperbestandtheile  es  wesent- 
lich  seien,  die  dem  vermehrten  Verbranch  wahrend  der  An- 
strengung unterliegen,  gelangt  Speck  mit  Riicksicht  auf  die 
zwar  bedeutende  Vermehrung  der  Kohlensaureausscheidung, 
die  sehr  geringe  Yermehrang  des  Hamstoffs,  dagegen  die 
dnrch  die  Kohlenstoff-Vermehrung  und  durch  Wasserverlust 
nicht  allein  zu  deckende  Verminderung  des  Korpergewichts 
zu  der  Frage,  ob  nicht  vielleicht  Producte  zersetzter  Eiweiss- 
substanz  in  anderer  Form,  als  Hamstoff,  den  Korper  in  merk- 
licher  Menge  yerlassen,  so  dass  es  nicht  geniigen  wiirde,  den 
Hamstoff  allein  zu  beriicksichtigen :  dies  ist  genau  das  Be- 
denken,  auf  welches  B.e£.  wiederholt  aufmerksam  gemacht  hat 
und  welches  beim  Menschen,  der  nicht  reiner  Fleischfresser 
ist,  noch  eher  einer  Priifung  bedarf,  als  beim  Hund.  —  Yer- 
suchen,  aus  denen  Speck  auf  Ausathmung  von  Stickstoff 
schliessen  mochte,  die  er  selbst  als  mangelhaft  erkennt,  ist 
wohl  vorlaufig  kein  Werth  beizulegen. 

Aus  den  Temperaturbeobachtungen  schliesst  Speck,  dass 
die  vermehrte  Oxydation  im  Korper  wahrend  der  Anstrengung, 
die  vermehrte  Kohlensaurebildung ,  von  keiner  entsprechenden 
Yermehrung  der  Warmebildung  begleitet  ist,  wie  es  ja  denn 
auf  Production  einer  andem  Form  von  lebendiger  Kjraft  ab-. 
gesehen  ist;  und  zum  Theil  auch  aus  diesem  Grunde  mochte 
Speck  die  vermehrte  Ausscheidung  von  Kohlensaure  bei  An- 
strengung nicht  etwa  ^ein  oder  wesentlich  auf  Fetto:sydatioii 
(ohne  diese  ganz  ausschliessen  zu  woUen)  reduciren,  so  fern 
die  zur  Production  von  mechanischer  Bewegung  geeigneten 
Gewebe  wesentlich  aus  Eiweisssubstanz  bestehen.  Es  fehlt 
eben  immer  der  Nachweis  entsprechender  Yermehrung  des 
stets  nur  im  Hamstoff  gesuchten  Stickstoffs,  wahrend  die 
Phosphorsaurevermehmng  im  Ham  ohne  Zweifel  auf  vei- 
mehrten  Fmsatz  im  Muskel  zu  beziehen  ist. 

Schtdtzen  beobachtete  ein  Madchen,  welches  in  Folge  von 
durch  Schwefelsaure  bewirkten  Stricturen  des  Oesophagus 
verhungerte,  ohne  dass  sonstige  Erankheit  eintrat.  Yollstan- 
diger  Verschluss  des  Oesophagus  trat  16  Tage  vor  dem  Tode 
eJn,    Elystiere  mit  kiinstlich  verdauetem  Ei  wurden  gegeben, 
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doch  glaubt  sich  der  Verf.  zu  der  Annahme  berechtigt,  dass 
von  diesen  gar  Nichts  zur  Aufsaugung  kam,  weil  namlich  trotz 
beabsichtigter  Chlorzufuhr  in  dem  nahe  vor  dem  Tode  ent- 
leerten  Ham  kein  Chlor  nachweisbar  war;  somit  nimmt  S.  an, 
dass  der  Korper  16  Tage  lang  ohne  alle  Zufuhr  gelebt  habe. 
Hunger  wurde  von  der  Kranken  nie  empfunden,  sie  fiihlte 
sich  wohl,  aber  matt;  Schlaf  und  Delirien  traten  8  Tage  vor 
dem  Tode  ein.  In  dem  zwei  Tage  vor  dem  Tode  entleerten 
stark  sauren  Ham  von  1020  spec.  Gewicht  fand  sich  etwas 
Eiweiss,  Hamstoff  zn  2^0,  so  dass  fiir  die  Zeit  von  22  Stun- 
^den  sich  6,6  Grms.  Hamstoff  berechneten;  es  fand  sich  anf- 
fallend  viel  Hippurs'aure,  liber  0,5  Grm.  in  140  CC.  Ham, 
1,16  Grm.  fiir  24  Stunden;  Hamsaure  in  geringer  Menge,  fiir 
24  Stunden  zu  0,066  Grm.  taxirt;  Kreatin  wurde  bestimmt 
nachgewiesen ;  Chlor  dagegen  fand  sich  nur  spurweise,  Phos- 
phorsaure  zu  1,485  Grms.  in  24  Stunden ;  Kalk  und  Magnesia 
in  sehr  kleinen  Spuren.  In  dem  6  Stunden  vor  dem  Tode 
entleerten  gleichfalls  stark  sauren  Ham  von  1022  spec.  Ge- 
wicht war  wiederum  etwas  Eiweiss,  Hamstoff  zu  2,9  Grms. 
in  128  CC,  Phosphorsaure  zu  0,704  Grms.;  Chlor  fehlte 
ganzlich. 

Das  sehr  trockne  Fleisch  reagirte  alkalisch  und  enthielt 
Leucin,  Hamsaure  und  reichlich  Kreatinin,  kein  Kreatin.  Der 
Verf.  mochte  die  alkalische  Reaction  des  Fleisches  dem  Krea- 
tinin  zuschreiben  und  erinnert  daran,  dass  Kreatinin  =  Kreatin 
minus  2  At.  Wasser  ist,  der  Korper  der  Verhungerten  aber 
sehr  ausgetrocknet  war*). 

^,  Es  liegt  ein  erstes  Heft  der  Fortsetzung  der  Unter- 
suchungen  von  Henneherg  und  Stohmann  vor  iiber  Emahrung 
des  Rindes,  von  denen  im  Bericht  1859  p.  368  u.  f.  referirt 
wurde.  Zu  den  wichtigen  Erfahrungen,  welche  die  friiheren 
Versuche  ergeben  hatten,  gehorte  die,  dass  beim  erwachsenen 
Rind  in  der  That  ein  gewisser  Theil  der  Holzfaser,  der  Cellu- 
lose verdauet  und  verwerthet  wird,  woraus  folgt,  dass  dem 
Stroh  ein  bedeutenderer  Kahrwerth  zuzuschreiben  ist,  als  in 
neuerer  Zeit  angenommen  wird.    Die  jetzt  vorliegenden  Ver- 


*)  Wenn  in  dem  vorstehenden  Falle,  wie  der  Beobachter  meint,  die 
Anwendujig  von  kiinstlich  yerdaueten  Eiweisskorpern  in  Klystieren  zur  Er- 
nahrung  keinen  Erfolg  hatte,  so  mag  dagegen  in  Erinnerung  gebracht 
werden,  dass  in  der  medicinischen  Gentralzeitung  im  yerflossenen  Jahre  ein 
Fall  erzahlt  wnrde,  in  welchem  bei  einer  temporar  Wahnsinnigen ,  welche 
die  Nahrungsaufnahme  yerweigerte,  mit  selir  gutem  Erfolg  14  Tage  lang 
die  Emahrung  mittelst  Injectionen  yerdaueter  Eiweisskdrper  in  den  After 
unterhalten,  und  dadurch  das  Leben  erhalten  wurde. 
Zeitschr.  f.  rat.  Med.  Dritte  R.  Bd.  XEK, 
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sQche  waren  nnn  wesentlich  dazu  bestiininty  dies  Besultat 
ferner  zu  priifen  und  weitere  Aufklarnng  iiber  den  Nabzongs- 
werth  der  verschiedenen  Stroharten  zu  liefem.  Damit  wnrde 
zugleich  eine  Vergleichung  der  Heoarten  mit  dem  Stroh  ver- 
bundcn,  so  dass  sich  die  Yersuche  zu  einer  Untersucliiiiig  iiber 
Verdaulichkeit  und  Werth  des  sogenannten  Rauhfutters  im  All- 
gemeinen  gestalteten. 

Wie  friiher  dienten  volljahrige  Ochsen,  die  nicht  prodn- 
ciren  sollten,  zu  den  Versuchen,  und  die  friiheren  Ei^ebnisse 
iiber  Erhaltungsfutter  lieferten  die  Anhaltspunkte  fiir  die  Futter- 
darreichung.  Das  Futter  bestand  in  Haferstroh,  Weizenstroh^ 
Bohnenstroh,  Kleeheu  und  Wiesenheu,  welcbejedes  theils  fiir  sich 
allein  theils  mit  Zusatz  von  wenigBohnenschrot  verabreicht  wurden. 

Beziiglich  der  stickstofffreien  Substanzen  fanden  sich  die 
friiheren  Ergebnisse  zunachst  vollstandig  bestatigt:  yon  den 
loslichen  stickstoffifreien  Stoffen  wurden  nur  40 — 67  Proa  auf- 
genommen,  dafiir  aber  39  —  60  Proc.  der  Holzfaser*).  Es 
gestaltete  sich  aber  das  Verhaltniss,  in  welchem  von  den  los- 
lichen stickstoflffreien  Stoffen  einerseits,  von  der  Eohfaser  ande^ 
seits  au%enommen  wurde ,  verschieden  bei  den  verschiedenen 
Sorten  von  Rauhfutter. 

Vom  Weizenstroh  und  Haferstroh,  beide  von  Cerealien, 
wurde  die  geringste  Menge  loslicher  stickstoflKreier  Stoffe  auf- 
genommen  (40  und  44  Proc),  dafiir  die  grosste  Menge  (ausser 
vom  Wiesenheu)  an  Cellulose  (52  und  55  Proc).  Yom  Bohnen- 
stroh und  Kleeheu,  beide  Leguminosen,  wurde  bcdeutend  mehi 
an  loslichen  stickstoffifreien  Substanzen  (62  und  67  Proc.) 
verwerthet,  dafiir  weniger  Cellulose  (36  und  39  Proc).  Das 
Wiesenheu  hielt  gewissermassen  die  Mitte,  iibertraf  beide  Grup- 
pen  an  Verdaulichkeit  seiner  stickstofffreien  Bestandtheile ,  es 
wurde  viel  (67  Proc)  der  loslichen  stickstofffreien  Stoffe  und 
auch  viel  (60  Proc.)  Cellulose  aufgenommen. 

Bei  den  verschiedenen  Stroharten  wurde  durch  die  Ve^ 
dauung  von  Cellulose  oder  Rohfaser  nahezu  der  Ausfall  an 
nicht  verdaueten  loslichen  stickstofffreien  Substanzen  compen- 
sirt,  so  dass  friihere  Tabellen  (z.  B.  von  Woljf^  iiber  den  alfl 
Nahrwerth  in  Betracht  kommenden  Gehalt  an  stickstofffreien 
Stoffen,  womit  sammtliche  losliche  gemeint  waren,  praktiscli 
brauchbar  bleiben. 


^)  Dieser  Ansdruck  ao  vie  der  Ausdruck  Cellulose  ist  iibrigens,  wie 
die  Yerff.  herrorheben,  zu  speciell  fiir  das,  was  hier  gemeint  ist,  weil  sich 
ergab,  dass  der  fiir  Holzfaser  oder  Oellulose  gehaltene  Biickstand  verschie- 
dene  Znsanisnensetzung  bei  TezsoMedenen  Futterstoffen  hat.  Die  YerC  be- 
dienen  sich  yorlaufig  der  BeBeiohnung  Bob£aser« 
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Zur  Lieferung  der  stickstofflfreien  ]S"ahrstoffe,  deren  rich- 
tiges  Verhaltniss  zu  den  theuereren  stickstoflPhaltigen  so  wich- 
tig  fiir  gute  und  zngleich  billige  Emahrung  ist,  erweist  sich 
jede  Art  von  Stroh,  dessen  Gehalt  an  jenen  Stoffen  zwischen 
30  und  40  Proc.  im  natiirliohen  Feuchtigkeitszustande  betragt, 
als  sehx  gut  geeignet,  und  in  dieser  Beziehung  hat  also  das 
Stroh  einen  hohen  Werth.  Der  Gehalt  an  stickstoffhaltigen 
Nahrstoffen  dagegen  ist  nur  gering  (bei  Bohnenstroh  mit  4,8  Proc. 
relativ  gross),  diese  Stoffe  aber  konnen  durch  einen  geringen 
Zusatz  von  Bohnenschrot  leicht  in  der  nothwendigen  Menge 
dem  Futter  einverleibt  werden. 

Es  kam  von  den  stickstoffhaltigen  Bestandtheilen  des 
Strohs  und  Hens  durchschnittlich  nur  die  Halfte  zur  Aufnahme. 

Anders  gestalteten  sich  die  VerhSltnisse,  wenn  dem  Rauh- 
futter  grossere  QuantitSten  leicht  verdaulicher  Stoffe  zugesetzt 
wurden;  der  Organismus  hielt  sich  dann  in  erster  Linie  an 
diese,  und  das  Rauhfutter  wurde  in  geringerem  Masse  ausgenutzt. 

Bei  Zusatz  von  Bohnenschrot,  Zucker,  StSrke  in  grosserer 
Menge  kam  sowohl  von  den  stickstoffhaltigen,  wie  von  den 
stickstofffreien  Bestandtheilen  des  Rauhfutters  bis  zu  ^jb  we- 
niger  zur  Verwerthung.  Dagegen  steigerte  sich  die  Aus- 
nutzung  wieder,  wenn  das  Futter  eine  gewisse  Menge  fettes 
Gel  enthielt,  wodurch  friihere  Erfahrungen  iiber  den  ITutzen 
des  Fettes  im  Yiehfutter  bestStigt  wurden. 

War  (bei  Fiitterung  mit  Kleeheu)  ein  Beharrungszustand 
eingetreten,  wie  er  sich  durch  das  Verhalten  des  Korpergewichts 
so  wie  im  Allgemeinen  im  Zustande  der  Thiere  zu  erkennen 
gab,  dann  war,  wie  bei  drei  Thieren  constatirt  wurde,  die 
Menge  des  im  Ham  und  Koih  enthaltenen  Stickstoffs  auch 
nahezu  voUst^ndig  gleich  der  in  der  Nahrung  enthaltenen 
Stickstoffmenge :  es  fand  keine  in  Betracht  kommende  ander- 
weitige  Ausfuhr  von  Stickstoff  Statt,  als  mit  Koth  und 
Ham,  und  die  Verff.  schliessen  daraus  (im  Anschluss  an  die 
neueren  Erfahrungen  bei  Fleischfressem) ,  dass  fortan  eine 
Differenz  zwischen  Stickstoffgehalt  der  Einnahme  und  der 
Excremente  zu  Gunsten  der  erstem  auf  Ansatz  stickstoff hal- 
tiger  Gewebe  bezogen  werden  diirfe,  dass  ein  Stickstoffdeficit 
als  Mass  f\irPleischbildung(wobei  Fleisch  jedoch  nicht  im  engem 
Sinne  allein  zu  verstehen  ist)  anzunehmen  sei.  Damit  ist  also 
die  Moglichkeit  gegeben,  die  Bedingungen  zur  Fleischbildung 
im  Korper,  wie  sie  in  der  Beschaffenheit  des  Futters  etc. 
gegeben  seiiT  miissen,  zu  ermitteln. 

Um  in  ahnlicher  Weise  die  Bedingungen  zum  Fettanaatai^ 
zum  Ansatz   stickstofffreier  Korpersubataoz.  mtlW  k»a»'«^2aS»s^'^ 
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M=ni:^  W^iccr?  in52t5Ln:eiti:  -^i.  ^is.  V*  ni;-ii:  szajke 
Pfr?Tiri:i:n  l  i-r  i^lfntcni^  Wi55f-=n-^itr;:nz  inrzn  ies  Para 
erf  :  .2^-  siin  in  vemizhrrtr  Hami:iS:nicr:inj:  n  eriennes  eiebt. 
Bri  irn  zrZ^^T^  I>:^^n  iili-n  sizn  iies^  Eri:nefn=2«L  r^scte 
—  i  rini  sn±  niznlilni-r.  :ti  L^ineztn  Piscn.  Anf 
i-n  S:.:^Trri5c:.  5.:  TTci:  <i  h  iej^l'r^  in  ien  :est«i  Ham- 
t-rrrsnithtilen  al:*rif-2^I:.  ub:  ii*  k:hlcn5a;irt  Vstr?n  keinen 
einzTriff nien  Einfns/  ans :  eine  irniliehe  E:mrirk:in?  anf  die 
M^nstn  ieT  iwten  Esmresisnirseile  irf^:e  512^  niir  't«i  del 
Eml-r^.  dertn  Mens^  a-rVgurn  r€i=:  G^rran-n  dcs  kobles- 
ssnren  ya:r:ns  a:h  veminierre,  riiweiltn  bis  inf  Sr^irtn;  bei  j 
f:r:irr==tr:e=i  Ge':rax:h  a:  c3»  stie?  die  Eam54ni«r:enfiie  irieder.  1 
Tic  sanrt  Bea::i:n  d«  Earns  "nih=  a:,  nnd  beiV^sseren 
D:5en  des  kiblensanitn  Xatrrns  trat  an±  alislisclie  Reaction 
dn,  btgleije:  v-n  Ph:-5nh3:-Stdi=:cnitn. 

Winne. 

P.  X»!^ieszz=^.  E«l€rclei  iir^^iralis  nr  :i  T«:pi^n7sr«  i«  trir«  i 
i;T*r5«  ;:"ir  <i  iizj  diifrs-is  clrtiis.   A^£KU  ix  Coaptn 

rs-i^    LS^2.  IL      241.  — 

Luimuiicer.  Prjiivl^cisih*  Cira^ciL^jer  ti-r        q^xniiciTen  Ver- 

-.^=114        Pi.T5:-3:>zi*.    iS^2.  — 


elei  let  ssi- 

»  readTU.    1S62.  IL      2^  .  — 
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Osborne,  On  the  employment  of  a  heated  thennometer  for  the  measure- 
ment of  the  cooling  power  of  the  air  on  the  human  body.  —  The 
Dublin  quarterly  journal  of  medical  science.  —  1862.  May.  p.  273.  — 

Mantegazza  fand  in  Pavia  beim  Uebergang  vom  Winter 
zum  Friihjahr  eine  Zunahme  des  in  ein  auf  36^  erwarmtes 
Gefass  aufgefangenen  Hams  urn  1^,55.  Bei  einer  sehr  raschen 
Reise  an  der  Ostkiiste  Siidamerikas,  bei  welcher  rasche  aussere 
Temperaturwechsel  bis  zu  25^  vorkommen,  zeigte  die  Tempera- 
tur  des  Hams  Schwankungen  bis  zu  3^,25.  Bei  Einwirkung 
der  tropischen  Sonne  auf  den  Korper  trat  eine  Temperatur- 
erhohung  des  Hams  bis  um  1^,1  ein.  (Yergl.  Beobachtungen 
von  Broum-Sequard  im  Bericht  1859  p.  404.)  Die  Temperatur- 
erhohung  nach  dem  Genuss  alkoholiscber  Getranke,  durcli 
Muskelanstrengungen  konnte  Mantegazza  auch  am  Ham  beob- 
achten.  Die  niedrigste  Temperatur  des  Hams  beobachtete  M, 
Nachts,  die  hocbste  zwischen  10  und  11  Uhr  Vormittags  und 
um  5  Uhr  Nachmittags  unabhangig  von  der  Stunde  der 
Mahlzeit. 

Liebermetster  hatte  friiher  fiir  einen  einzelnen  Fall  nach- 
gewiesen ,  dass  eine  Regulirung  der  Warmeproduction  nach 
dem  Warmeverluste  stattfindet  (Bericht  1860.  p.  407),  und 
wendete  sich  nun  zu  der  Frage  nach  der  Art  und  der  Wir- 
kungsweise  des  jene  Regulirung  bewirkenden  Mechanismus. 
Hier  priifte  der  Verf.  zunachst  experimentell  die  von  Vierordt 
gemachte  Annahme,  wonach  nicht  nur  die  Kohlens'aureausschei- 
dung,  sondem  auch  die  Kohiensaureproduction  im  Eorper,  also 
die  Intensitat  des  Oxydationsprocesses  von  der  Frequenz  und 
Tiefe  der  Respirationsbewegungen  abhangig  sein  soil.  Ware 
dem  so,  so  miisste  auch  die  Warmeproduction  durch  Vermeh- 
rung  der  Tiefe  und  Frequenz  der  Respirationsbewegungen  ge- 
steigert  werden  konnen,  abgesehen  von  derjenigen  Steigerung 
der  Warmeproduction,  die  durch  die  vermehrte  Muskelthatig- 
keit  bei  rascherm  Athmen  allein  etwa  bedingt  ist. 

Es  werden  4  Versuche  mitgetheilt,  in  welchen  Abends 
ungefahr  1  bis  1^/2  Stunden  lang  in  sitzender  Stellung  mit 
gesteigerter  Frequenz  je  ungefahr  700  —  800  CC.  Luft  ge- 
wechselt  wurden,  was  sich  als  eine  bedeutende  Anstrengung 
erwies,  wahrend  welcher  eher  ein  leichtes  Gefiihl  von  Kiihlung 
eintrat,  wShrend  nachher  eine  geringe  Steigerung  des  sub- 
jectiven  Warmegefiihls  bemerklich  wurde; 

Es  ergab  sich  nun  iibereinstimmend  in  alien  Versuchen, 
dass  keine  bemerkbare  Steigerung  der  in  der  Achselhohle  ge- 
messenen  Korpertemperatur  eintrat.  Dass  aber  eine  solche 
sich  bei  Vierordt''s  Annahme  hatte  zeigen  miissen,  weist  L, 
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nach,  indem  er  fiir  eine  Periode  von  20  Minuten  in  dem  einen 
Yersuch  die  ausgeathmete  Kohlensauremenge  zu  19,6  Litres 
veranschlagt ,  wobei  jedoch  nur  die  Zahl  der  Athemziige  ge- 
messen,  die  Tiefe  yon  mittlerer  Grosse  angenommen  und 
3^0  Vol.  Kohlensaure  gleichfalls  angenommen  werden,  wlQirend 
fur  die  gleiche  Zeit  bei  gewohnlichem  Athmen  5,2  Litres 
Kohlensaure  nach  Vierordt'e  Zahlen  sich  ergeben.  Hcitte  es 
sich  um  in  gleichem  Masse  vermehrte  Production  von  Kohlen- 
saure in  dem  Versuch  gehandelt,  also  nm  etwa  4fache  Pro- 
duction, und  wftren  dem  entsprechend  alle  Oxydationsprocesse 
im  Korper  gesteigert  gewesen,  so  hatte,  wie  L.  auswerthet, 
eine  Erhohung  der  Korpertemperatur  um  1^,8  C.  stattfinden 
miissen.  Ware  nur  die  Kohlensaureproduction  gesteigert  ge- 
wesen, so  hatte  die  Temperaturzunahme  auch  noch  1®,4  C. 
betragen  miissen.  Da  nun,  obwohl  ein  gesteigerter  WSnne- 
verlust  mit  den  forcirten  Athembewegungen  verbunden  war, 
doch  keinenfalls  dieser  gleichfalls  das  Drei-  bis  Vierfache  des 
gewohnlichen  betrug,  vielmehr  auch  bei  den  ungiinstigsten  An- 
nahmen  von  der  vorausgesetzten  Vermehrung  der  Prodnction 
weit  iibertroffen  sein  wiirde,  so  folgt,  dass  eine  der  Vermeh- 
rung der  Kohlensaureausscheidung  entsprechende  Vermehrung 
der  Kohlensaureproduction  nicht  mit  der  Vermehrung  dei  Ee- 
spirationsgrosse  verbunden  war.  Die  anderen  Versuche,  so 
wie  Beobachtungen  bei  einem  pathologischen  Fall  (auf  den 
wir  nicht  eingehen),  fiihrten  zu  dem  gleichen  Ergebniss. 

Walther  bestatigt  eine  Angabe  Bemard^B,  dass  Kaninchen 
bis  auf  18 — 20^  C.  abgekiihlt  und  dann  in  ein  nicht  wtoneres 
Medium  gebracht  die  Fahigkeit,  ihre  normale  Temperatur  sich 
wieder  zu  verschaffen,  einbiissen.  Die  Thiere  erkalten  noch 
mehr  und  sterben. 

Die  bis  auf  die  genannte  Temperatur  abgekuhlten  Thiere 
konnen  sich  nicht  auf  den  Fiissen  halten,  zeigen  aber  will- 
kiihrliche  und  reflectorische  Bewegungen  so  wie  Sensibilitfii 
Der  Herzschlag  sinkt  bis  auf  16 — 20  SchlSge  in  der  Minute. 
Die  Respiration  schwindet  zuweilen  fast  ganzlich;  haufiger  ist 
sie  sehr  beschleunigt  und  flach  dabei.  Die  Hamabsonderung 
hort  auf.  Einschlafen  findet  erst  statt  wenn  die  erkalteten 
Thiere  wieder  erwarmt  werden.  Walther  beobachtete  als  Mi- 
nimum der  Korpertemperatur,  bei  welcher  Kaninchen  noch  Be- 
wegung  und  Empfindutfg  batten,  +9^C.  Durch  Erwarmung  der 
vorher  stark  abgekiihlten  Thiere  auf  Temperaturen  unter  der 
normalen  Korpertemperatur  wurde  der  Tod  nicht  verhindert, 
und  oft  trat  der  Tod  auch  ein  trotz  Herstellung  der  normalen 
Temperatur. 


Warmeprodnction  bei  losecten. 


407 


In  dem  erkalteten  Zustande  findet  der  Verf.  die  Thiere 
geeignet  fiir  gewisse  physiologische  Versuche,  eofem  die 
Muskeln  lange  reizbar,  die  Thiere  nicht  widerstreben  und  die 
Blutungen  gering.  Bei  nicht  zu  grosser  Abkiihlung  hatten  die 
Muskeloontractionen  eine  merkliche  X^mperaturerhohung  zur 
Folge.  —  ^) 

Abgekiihlte  Thiere  konnten  dnrch  lange  fortgesetzte  kiinst- 
liche  Kespiration,  bei  weloher  Lnft  eingeblasen  wurde,  die 
noch  kalter  war,  als  die  Thiere ,  auf  ihre  normale  Temperatur 
zuriickgefiihrt  werden,  also  durch  kiinstliche  Wiedereinleitung 
und  Unterhaltung  der  Oxydationsprocesse  im  Korper.  —  Wei- 
tere  Details  iiber  diese  Untersuchungen  verspricht  der  Verf. 
noch  mitzntheilen.  — 

Sphinx  convolvuli  prodncirt  nach  den  Beobachtungen  Lecog^^^ 
welche,  wie  Oirard  bemerkt,  sich  an  fruhere  Beobachtungen 
von  Newport,  Breyer,  Girard  anschliessen,  wahrend  der  kurzen 
Zeit,  da  sie  in  der  DSmmerung  schwtont  und  Honig  saugt,  so 
viel  Warme,  dass  ihre  Temperatur  die  des  Blutes  der  Vogel 
erreicht;  die  weniger  lebhafte  Sphinx  pinastri  erwarmte  sich 
nicht  so  stark.  Lecocq  betrachtet  diese  starke  Warmeprodnction 
als  wesentlich  durch  Keibung  bei  der  heffcigen  Flugbewegung 
bedingt,  vielleicht  zum  Theil  auch  direct  durch  die  Oxydation 
des  eingesogenen  Zuckers;  Oirard  hebt  hervor,  dass  die  Ee- 
spiration  bei  den  Insecten  sehr  intermittirend  ist  und  wahrend 
der  Bewegung  viel  mehr  Luft  in  die  Tracheen  eingenommen 
wird.  — 

Zur  Beurtheilung  der  in  der  Beschaffenheit  einer  Gegend, 
einer  Localitat  gelegenen  besonderen  Bedingungen  zur  Abkiih- 
lung,  wie  Luftstrome,  so  fern  dieselben  fiir  die  arztliche  Beur- 
theilung eines  Klimas  von  Wichtigkeit  sind,  hat  Osborne  vor- 
geschlagen,  die  Geschwindigkeit  der  Abkiihlung  eines  bis  auf 
die  Temperatur  des  Blutes  erwarmten  Thermometers  zu  beob- 
achten.  Ein  zu  diesem  Zweck  bestimmtes,  mit  nur  kurzer 
Scala  versehenes  Thermometer  nennt  Osborne  animal -heat 
thermometer. 

Abhangigkeit  der  Ernfthrungsvorg&nge  vom  Nenrensystem. 

M,  Schiff,  De  Tinfluence  de  Taction  r^flexe  sur  les  nerfe  vasomoteure. 

Comptes  rendus.  1862.  II.  p.  540. 
CI.  Bernard,  Becherches  expdrimentales  snr  les  nerfs  yasculaires  et  calori- 

fiques  du  grand  sympathiqne.  —  Comptes  rendna.    1862.    II.  p.  228. 

p.  305.  —  Journal  de  la  physiologie.   Y.  p.  383. 
CI,  Bernard,  Des  ph^nomftnes  ocnlo  -  pupillaires  produits  par  la  section  du 

nerf  sympathiqne  cerrical ;  ils  sont  ind6pendants  des  ph^nom^nes  yas- 

culaires  calorifiqnes  de  la  tSte.   Comptes  rendua. 
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M.  Schijf,  Sur  les  nerfa  vaso-moteurs  des  extrSmit^s.  —  Comptea  rendns. 
18G2.  n.  p.  400. 

Jf.  Schiff,  Des  nerfs  vaso-moteurs  des  membres  anterieurg.  —  Comptes 

rendus.  1862.  II.  p  425. 
O.  Colin,  Sur  la  sensibilite  des  art^res  viscerales.  —  Oomptes  rendus.  1862. 

II.  p.  403. 

C.  Butiner,  Ueber  die  nach  der  Durchscbneidung  des  Trigeminus  auffcreten- 
deu  Emahningsstorungen  am  Auge  und  anderen  Organen.  Zeitschrift 
fur  rationelle  Medicin.  XV.  p.  254. 

E,  Boddaert,  Recherches  exp6rimentales  sur  les  lesions  pulmonaires  con- 
s^cutives  k  la  section  des  nerfs  pneumogastriques.  Journal  de  la  phy- 
siologic.   Y.  p.  442.  u.  p.  527. 

W,  Tobias,  Bericht  einer  Controle  von  drei  Versuchen  des  Herm  Samuel 
zur  Constatirung  trophischer  Nerven.  —  Archiv  fUr  pathologische  Ana- 
tomie  und  Physiologio.    XXIV.  p.  579. 

Samuel,  Berichtigung.  Archiv  filr  pathologische  Anatomie  und  Fhysiologie. 
XXY.  p.  421. 

C  Eckhard,  Eiuige  Beraerkungen  iiber  die  Bahnen  der  Speichelnerven.  — 

Beitrage  zur  Anatomie  und  Physiologic.    III.  p.  48. 
CI.  Bernard,  Recherches  exp^rimentales  sur  les  ganglions  du  grand  sym- 

pathique.    Comptes  rendus.  1862.    II.  p.  341. 
A.  Adrian,  Ueber  die  Functionen  des  Plerus  coeliacus  und  mesentericus. 

Eckhard* B  Beitrage  zur  Anatomie  und  Physiologie.  III.  p.  59. 
JJ.  Nasse,  Ueber  die  Schwankungen  in  der  Absonderungsgrosse  des  Magen- 

saftes  der  Hunde.  —  Archiv  fUr  wissenschaftliche  Heilkunde.  V.  p.  609. 
Lusana  e  O.  Inzani,  Delia  innorvazione  del  ventricolo  o  della  in- 
fluenza dei  nervi  sulle  funzioni  del  ventricolo.  —  Annali  unlversali  di 

medicina.  1862.  Bd.  181.  p.  465. 
C,  Eckhard y  Present  state  of  the  doctrine  concerning  the  influence  of  the 

nervous  system  on  the  secretion  of  the  gastric  juice  and  digestion.  — 

Archives  of  medecine.    1862.  XII.  p.  252^ 
R.  Seidenhain,  Ueben  die  Nn.  vagi  einen  Einfluss  auf  die  Gallensecretion 

aus  .J*  Studien  des  physiologischen  Instituts  zu  Breslau.  II.  Heft  p.  82. 
J?.  Seidenhain,  Aendert  sich  die  Gallensecretion  bei  kunstlichem  Diabetes? 

Studien  des  physiol.  Instituts  zu  Breslau.  II.  Heft.  p.  69. 

F.  W.  Favy,  Researches  on  the  nature  and  treatment  of  diabetes.  London 

1862.  — 

Diab^te  sucr6  avec  Usion  du  quatri^me  ventricule.  —  Gazette  desh6pitauz. 
1862.  Nr.  4. 

W.  Xuhne,  Note  sur  un  nouvel  ordre  de  nerfs  moteurs.  —  Oomptes  rendus. 
1862.  1.  p.  742. 

X.  ValUe,  Sur  les  observations  de  M.  Kuehne  relatives  k  des  nerfs  moteurs 

de  la  corn^e  etc.    Comptes  rendus.  1862.  I.  p.  843. 
Fapenheim,  Note.    Comptes  rendus.  1862.  I.  p.  936. 

In  Bezug  auf  die  von  Schiff'  gelehrte  active  Gefasserwei- 
terung  machte  derselbe  die  folgenden  Angaben.  Bei  einem 
Kaninchen  mit  massig  erweiterter  Ohrarterie  wird  die  Haut 
\iber  dieser  leicht  gekitzelt:  darauf  soli  sich  fast  sofort  die 
Arterie  erweitern  in  einer  Ausdehnung,  die  der  der  gekitzel- 
ten  Hautpartie  entspricht,  wahrend  sie  unterhalb  und  oberhalb 
in  ihrem  urspriinglichen  Zustande  verbleibt.  In  diesem  Vei^ 
Buche  handelt  es  sich,  bemerkt  Schiff^   nicht  urn  Ermiidung 


Vasomotorisclie  Kerven. 
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der  Ringmuskeln  durch  vorausgehende  Contraction;  es  kann 
sicli  auch  nicht  urn  passive  Ausdehnung  der  Arterie  durch 
vermehrten  Blutzufluss  oder  in  Folge  einer  naher  an  der  Peri- 
pherie Oder  im  Venensystem  des  Ohrs  eintretenden  Verenge- 
rung  handeln,  weil  die  Ausdehnung  so  local  beschrankt  ist, 
und  weil  eine  der  Peripherie  nahere  Verengerung  nicht  zu 
beobachten  ist. 

Jener  Versuch  gelang  in  gleicher  Weise  auch  nach  Durch- 
schneidung  des  Sympathicus  am  Halse  oder  nach  Exstirpation 
des  Ganglion  cervicale  suprem.  Dagegen  erfolgte  die  Ausdeh- 
nung der  Arterie  auf  Kitzeln  der  Haut  nicht  mehr,  wenn 
sammtliche  sensible  Xerven  des  Ohrloffels  durchschnitten  waren. 
Wohl  aber  liess  sich  dann  die  Erweiterung  dadurch  bewirken, 
dass  man  die  Haut  iiber  der  Arterie  etwas  starker  rieb,  wah- 
rend  bei  noch  weiterer  Steigerung  der  Intensitat  der  mecha- 
nischen  Keizung  Verengerung  statt  Erweiterung  erfolgte.  Im 
ersten  Falle,  bei  der  massigen  Reizung  nach  Durchschneidung 
der  sensiblen  Kerven  handelt  es  sich  nach  Schiff  um  directe 
Eeizung  von  Muskelfasem  oder  um  Reizung  peripherischer 
Enden  solcher  Nerven,  welche  der  Erweiterung  vorstehen. 
Diese  verlaufen  nach  Schiff  beim  Hunde  im  Halssympathicus, 
wofiir  zum  Beweise  auf  Beobachtungen  verwiesen  wird,  die  im 
Bericht  1856  p.  348 — 49  erwahnt  wurden.  — 

Wach  Bernard  stammen  die  Gefassnerven  fiir  die  hintere 
Extremitat  sammtlich  zunachst  aus  dem  Grenzstrange  des 
Sympathicus.  !N"ach  Durchschneidung  des  Plexus  lumbosacralis 
oder  auch  nur  des  N.  ischiadicus  tritt  Blutfiille  und  Tempe- 
raturerhohung  in  dem  gelahmten  Bein  ein.  Diese  Erschei- 
nungen  blieben  aber  voUig  aus ,  wenn  Bernard  sammtliche 
Wurzeln,  welche  die  Extremitat  mit  Fasem  aus  dem  Biicken- 
mark  versorgen,  durchschnitt ,  traten  aber  spater  sofort  ein, 
wenn  dann  noch  der  Stamm  des  N.  ischiadicus  durchschnitten 
wurde.  Dagegen  erzeugte  B.  augenblicklich  Temperaturerhohung 
der  hintern  Extremitat,  wenn  er,  vom  Riicken  her  eingehend, 
in  der  Lendengegend  den  Grenzstrang  des  Sympathicus  durch- 
schnitt, ohne  die  Spinalnerven  im  Mindesten  zu  beriihren.  Die 
Temperaturerhohung  blieb  constant  bis  zum  Tode  des  Thieres 
und  betrug  5  —  8^. 

Ganz  entsprechend  fielen  Versuche  an  der  vordem  Extre- 
mitat aus.  Durchschneidung  der  Wurzeln  der  drei  unteren 
Cervicalnerven  und  derjenigen  der  beiden  oberen  Dorsalnerven 
(ohne  das  erste  Brustganglion  zu  beriihren)  hatte  keine  Ver- 
anderungen  an  den  Blutgefassen ,  keine  Temperaturerhohung 
zur  Fo]ge,  meistens  sah  Bernard  vielmehr  einQ  Tem^^-sste^- 
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ab^=r  an  d€T  irclLLntrn  ExtreniiSi.  V-crdc  abcr  der 
Pities  trschia-i?.  v.:*  die  eme  Birr*  psssin.  diixdischmt- 
lei..  trst  Geils&erwt:Ttr=.r  Tei^peraTcjEriirhmEg  ein. 
3err,Trd  rr^ZlT*  r'eiie  '^er^-ihr  erofr::  Thiere  m^eicJi  sl 
■m  di=:  Ein-reii  t- LK-zeiMtretf n ,  icT  :.rr:*l2hTi!ic!ie  Eisgxiff 
r-ri  der  Ti-T^^c->-^-;r-  i^ej  VTLrreZn  des  Plexi?  Texiiixidexe 
■iais  Z"::iiai:iek':n:iLti.  iei  Gefisaersilciz-iizirtr.  Endiidi  mm 
ierFt-irt'e  Brrr^a'^d  dsL=  o-'trsTe  Br:iftc*i:xii:-ii  alleis.  e^tveder 
snbTziaa:.  irden  er  nil  eiiien  eiKncii  Hiken  rrecbea  erster 
■and  r-wtiter  Eirpe  eirdr&nr.  odei  s^n,  dfiss  er  den  Kopf  der 
rweitei.  £irpe  chre  die  Pleura  rerlttEen  arrr^r  ™d  damit 
;«:.e5  Ganeli-.n  frailest*:  rL&:h  der  Zeis^-rrazif  c»d£r  Attimgiiiig 
dieses  Gaiiig-liiiis  trsT*:!!  sc-fort  Gefissenreitcnrc  md  Tempe- 
ratUTtrhi-h-uir  der  gsmcn  Exii^ciiiiiit  eir.  irelche  an  der 
Pfote  zt:  f  —  8  '■■  stmesseii  -w-zrde  rereniibei  der  Tempe- 

ratTiT  dcT  £-dtm  Pf::-e  nioh  l»etriclilieiieT  vrirde.  wenn  beide 
z.  B.  diireh  AetheTTerdjonpfiiiiff  der  AbkuhZure  a-ascresetrt  irop- 
dfE.  Bei  grilvanisiher  EcizTi::fir  des  ersTeii  Brasisraiielioiis  oon- 
traldrten  ach  die  G^fass*:  das  vr-rber  reichlich  md  belbnotli 
ans  den  Venen  jBiessende  Bin*  d'?55  dam  Fjirlich  md  dunkeL 
Btrn^rd  will,  -wie  er  iierrcrhebT.  durcli  diese  Vexsnche 
Enr  iiachgeviesen  hsb»en.  dass  die  rasciiiDtorischeii  Xerven  der 
Extrenitattn  sich  sammtlich  mnscLst  aus  dem  SYinpathinB 
eTst  den  gpiralen  Bewegrnn^ra-  und  EmpSndnnffsnerren  beige- 
sellen.  nnd  offen  will  er  die  Frage  iassen,  w?bin  diese  vaso- 
motorisehen  Faf  em  weiter  ra-uci.  ob  in's  Biickenmaik,  zn  Te^ 
folgtn  seien. 

Die  im  HalssyinpatLicTis  verlanfenden  Tasomotoiischen  ye^ 
Ten  fiii  den  Kopf  stammen  nacb  Bernard' b  Versnchen  gleichr 
falls  zun^chsi  ans  den  ol:>eren  Bmstganglien .  so  dass  die  Be- 
wegnmgserscheinnngen  am  Ange  nnd  an  der  Iris  getrennt  ran 
den  Terandemiigen  der  Gefasse  nnd  der  Temperatnr  md  um- 
g^ehit  erhalten  werden  ionnten. 

In  den  Bemerkmgen,  m  velchen  SchijF  dureh  die  tot- 
slehend  erwabnten  Mittheiliingen  Bernard's  veranlasst  imrde, 
wird  ben-oi^ehoben .  was  Bernard  bei  Gel^nheit  exniger 
allgemeiner  Bemerkmgen  iiber  die  vasomotoiiscfcen  ycrren  in 
erwahnen  versaumte,  dass  bereits  StiUin^  vor  1  anger  Zeit  den 
Sympatbicns  als  das  vasomotoriscbe  Xerrensystem  bezeicbnete: 
sodann  wendet  sicb  ScbiJT  zn  einem  knxzen  Ueberblick  seiner 
eigenen  Versnche  iiticr  die  vasomotorischen  Xerven ^  die,  iric 
bekanrt,  nicht  ganz  mil  denen  ^iTTj^rtTs  iabereinstinimen,  und 
dertn  Ergebnisse  SekiJT  bereits  weiter  gefihrt  haben.  Gestiitzt 
aa€±  aof  tod  Xenem  angeatellte  Versucbe  behanptet  ScMft 
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dass  die  vasomotorischen  Nerven  der  Extremitaten  und  der 
Brust-  and  Bauchwand  in  der  Medulla  oblongata  entspringen, 
dtrrch  das  Riickenmark  verlaufen  tmd  mit  den  vorderen  "Wur- 
zeln  der  Spinalnerven  anstreten.  Nach  Durchschneidung  der 
vorderen  Wurzeln  fiit  den  Ischiadicus  beobachtet  Schiff  eine 
andanemde  und  betrachtliche  Temperaturerhohurig  am  Fusse 
und  am  untem  Drittel  oder  Viertel  des  Untersohenkels ,  wah- 
rend  die  iibrigen  Theile  der  Extremitat  keine  Ver^nderungen 
der  Blutgefdsse  und  Temperatur  zeigen.  Die  Durchschneidung 
der  Wurzeln  des  Cruralis  veranderte  in  dieser  Beziehung  auch 
Nichts ;  wenn  aber  das  Thier  dann  einige  Bewegungen  machte, 
so  konnte  der  Oberschejikel  und  der  obere  Theil  des  Unter- 
sohenkels allerdings  kalter  erscheinen,  als  die  entsprechenden 
Theile  des  nicht  gelahmten  Beins,  was,  wie  Schiff  bemerkt, 
von  dem  Mangel  der  bei  der  Muskelcontraction  erz^ugten 
WSrme  am  gelahmten  Bein  herriihrt. 

Die  Gefassnerven  des  Qberschenkels  und  des  obem  Theiles 
des  Untersohenkels  treten  nach  Schiff  gleichfalls  mit  vorderen 
Spinalwurzeln  aus,  aber  hoher  oben ;  Durchschneidung  der  vor- 
deren Wurzeln  der  fiinf  oder  drei  letzten  Dorsalnerven  be- 
wirke  Temperaturerhohung  am  Unterschenkel  und  am  untem 
Theil  des  Qberschenkels  ohne  sonstige  Lahmung  dieser  Theile. 
Zuweilen  verlaufen  in  den  genannten  Wurzeln  auch  noch  vaso- 
motorische  Nerven  fiir  den  Fuss.  Deshalb  sei  es  moglich, 
dass  nach  der  Temperaturerhohung  am  Fuss  in  Folge  der 
Durchschneidung  der  Wurzeln  des  Ischiadicus  noch  eine  wei- 
tere  Temperaturerhohung  eintrete  nach  Durchschneidung  des 
Stammes  des  Ischiadicus;  auch  sei  es  moglich,  meint  Schiff 
mit  Bezug  auf  BemartTB  Versuch,  dass  jene  erste  Temperatur- 
erhohung in  Folge  der  eingreifenden  Operation,  des  Blutver- 
lustes  u.  s.  w.  sich  nicht  bemerklich  mache ;  Schiff  legt  denn 
auch  grade  ein  Gewicht  darauf,  diese  Versuche  an  anasthesir- 
ten  Thieren  anzustellen,  wahrend  Bernard  grade  das  Gegen- 
theil  als  werthvoll  fiir  seine  Versuche  in  Anspruch  nimmt. 

Die  letztgenannten  hoher  oben  entspringenden  vasomotori- 
schen Nerven  der  untem  Eadremitat  verlaufen  nun  nach  Schiff 
allerdings  durch  den  Granzstrang,  um  zum  Ischiadicus  oder 
auch  direct  zu  den  grosseren  Blutgefassen  zu  gelangen ,  und 
analog  findet  Schiff  die  Verhaltnisse  fiir  die  vordere  Extre- 
mitat.  Nach  Durchschneidung  der  vorderen  Spinalwurzeln  fiir 
die  vordere  Extremitat  findet  Schiff  Temperaturerhohung  an 
der  Hand  und  am  untem  Viertel  des  Vorderarms,  dauemde 
Gefasserweiterung  in  der  Interdigitalmembran.  Wiedemm  ei> 
halten  der  Oberarm  und  der  obere  uiv^  m\\}^'et^  ^'^^ 
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TJnterarms  ihre  Gefassnerren  von  einer  andern  Gegend  des 
Biickenmarks  ,  namlich  weitei  nnten,  vom  Bnisttheil,  mit  den 
vorderen  Wurzeln  des  dritten,  vierten,  fiinften  Biickennerven, 
und  zwar  findet  Schiff  auch  hier  wiedernm  ausseidem  noch 
vasomotorische  Xerven  fiir  die  Hand  und  das  iintere  Viertel 
des  Unterarms,  deren  Gefassnerven  also  wiederum  einen  dop- 
pelten  Urspmng  haben.  Die  vom  3  —  5.  oder  6.  Dorsalnerven 
kommenden  Gefassnerven  verlaufen  auch  wiederum  durch  den 
Granzstrang,  und  diese  sind  also  die  von  Bernard  be- 
obachteten. 

Weitere  Angaben  iiber  den  Verlauf  resp.  Ursprung  der 
vasomotorischen  Xerven  im  Eiickenmark  und  im  Gehim  vergL 
unten  unter  „Centralorgane  des  Xervensystems".  — 

AYahrend  die  Arterien  des  Kopfes,  Halses,  der  Brust,  der 
Bauchwand,  der  Extremitaten  sich  gegen  Beizungen  unem- 
pfindlich  erwiesen,  beobachtete  Colin  bei  durch  Ligatur  be- 
wirkter  mechanischer  Ecizung  der  Arterien  der  Baucheinge- 
weide ,  besonders  der  Milz ,  lebhafte  Reactionen  des  Thieres 
und  Schmerzenszeichen.  Colin  meint,  dass  vennoge  des  durch 
die  centripetalleitenden  Fasem  der  "NVand  dieser  Arterien  be- 
wirkten  Reflexes  die  Regulirung  der  Blutzufuhr  zu  den  Ein- 
geweiden  geschehe. 

Da  die  Frage  iiber  die  Bedingungen  der  Augenentziindungi 
welche  nach  vollstandiger  Durchschneidung  des  Trigeminus 
eintritt,  durch  SneUens  bekannte  Versuche  aus  verschiedenen 
Griinden  nicht  als  abgeschlossen  anzusehen  war,  besonders 
auch  mit  Riicksicht  auf  Versuche  Schiff'&,  so  wie  mit  Riick- 
sicht  auf  die  entsprechende  Augenentziindung  beim  Menschen 
mit  Lahmung  des  Trigeminus,  so  untemahm  Buttner  im 
Yerein  mit  dem  Ref.  eine  neue  Untersuchung  dieses  Gegen- 
standes.  (Ueber  den  damaligen  Stand  der  Frage  ist  das  Original 
zu  vergleichen.) 

"VYenn  es  nach  /Snellen's  Ansicht  darauf  ankommt,  aussere 
Schadlichkeiten ,  Traumen  von  dem  in  seiner  Sensibilitat  ge- 
lahmten  Auge  abzuhalten,  um  die  Entziindung  zu  vermeiden, 
so  musste  nicht  nur  die  3Iethode ,  die  gefiihllosen  Augenlidei 
vorzunahen,  unzweckmassig  erscheinen,  sondem  auch  Snellen 
eigene  3Iethode,  veil  der  vor  das  Auge  genahete  behaarte 
Ohrloffel  selbst  reizen  kann,  und  in  der  That  ergaben  die 
nach  Snellen's  3Iethode  ausgefiihrten  Yersuche  ahnlich  denen 
SchiJ^s,  dass  jener  Schutz  des  Auges  wohl  eine  Yerzogerung, 
langsamere  Ausbildung  der  Entziindimg  bewirkt,  aber  die  Er- 
scheinungen  doch  nicht  mit  Sicherheit,  nicht  entschieden  und 
nicht  fiir  die  Dauer  verhindert.    Es  wurde  deshalb  sofort  nach 
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der  Ttigeminusdurchschneidung  bei  Kaninchen  liber  dem  mog- 
lichst  wenig  beruhrten  offen  stehenden  Auge  eine  theils  aus 
steifem  Leder,  theils  aus  Glas  bestehende  gerSumige  hutfdr- 
mige  Kapsel  befestigt,  und  zwar,  nach  Verwerfung  einer  unge- 
niigenden  Methode,  mittelst  Drahtnaht.  (S.  eine  Abbildung 
im  Original.) 

In  den  Fallen,  in  denen  die  Durchschneidung  des  Trige- 
minus Oder  des  ganzen  Earn,  ophthalmicus  mit  einem  einzigen 
glatten,  reinen  Schnitt  gelungen  war  (es  wurde  stets  die  Section 
vorgenommen),  und  in  denen  die  Kapsel  einen  voUstandigen 
Schutz  gegen  fremde  Korper  (z.  B.  Haare)  gewfihrte,  trat  nicht 
die  geringste  Veranderung,  keine  Spur  von  EmShrungsstorung 
(im  Laufe  vieler  Tage)  am  Auge  ein.  Wenn  aber  die  Kapsel 
entfemt  wurde,  so  folgte  in  kurzer  Zeit  Hyperamie,  Triibung 
der  Homhaut  u.  s.  w.  die  gewohnlichen  Erscheinungen. 

Wenn  somit  die  in  Rede  stehende  Augenentziindung  in  der 
That  eine  durch  Traumen  veranlasste  ist,  so  fragt  sich  weiter, 
ob  es  sich  bei  dem  Schutz  des  empfindungslosen  Auges  nur 
handelt  um  die  Abhaltung  solcher  Traumen,  die  auch  das  ge- 
sunde  Auge  in  Entziindung  versetzen  wiirden,  wenn  sie  das- 
selbe  ungehindert  trUfen,  oder  ob  das  Auge  nach  der  Trige- 
minusdurchschneidung  sich  auch  in  so  fern  in  einem  verletz- 
lichem,  weniger  Widerstand  bietenden  Zustande  befindet,  dass 
Einwirkungen  abgehalten  werden  miissen,  welche  fiir  ein  ge- 
sundes  Auge  gar  keine  Traumen  sind.  Wahrend  erstere  An- 
sicht  diejenige  Snellen^ ^  war,  so  ist  sicher  die  zweite  die 
richtige  und  zwar  aus  dem  schon  von  Schiff  gegen  Snellen 
hervorgehobenen  Grunde,  weil  Falle  vorkommen,  in  denen 
nach  der  Trigeminusdurchschneidung  das  Auge  und  die  Lider 
ganz  unempfindKch  sind,  und  dennoch  diese  Theile,  sich  selbst 
iiberlasseA,  weder  hyperamisch  werden,  noch  sich  entziinden 
ohne  alien  Schutz  gegen  Schadlichkeiteni  in  diesen  Fallen 
findet  man  jedes  Mai,  dass  eine  kleine  untere  Faserportion  des 
Ram.  ophthalmicus  unverletzt  blieb.  Lahmung  allein  der  sen- 
siblen  Nerven  der  Conjunctiva  ist  nicht  die  Bedingung  dafiir, 
dass  sich  die  regelmassige  Augenentziindung  des  nicht  geschiitzten 
Auges  einstellt,  und  es  handelt  sich  bei  dem  Schutz  des  Auges 
auch  nicht  in  erster  Linie  um  Abhaltung  solcher  grober  Schad- 
lichkeiten,  welche  auch  das  gesunde  Auge  in  Entziindunjg  ver- 
setzen wiirden;  vielmehr  ist  die  Hauptsache,  dass  gewisse,  im 
Allgemeinen  als  trophische  Fasem  zu  bezeichnende  !N"erven- 
fasem  des  Ram.  ophthalmicus  durchschnitten  werden,  deren 
Lahmung  einen  Zustand  deg  Auges  bedingt,  bei  welchem  schon 
die  ohne  den  sorgfaltigsten  Schutz  ganz  unvetixi^i^Osv^sv^'^'e^^^ 


414 


Tropische  KeireB. 


die  for  das  gesande  Ange  keine  Tranmen  rind,  Texletzend, 
Entzondnng  erregend  wirken,  ein  Zagtand  der  Gewebe,  den 
man  mit  Samuel  den  der  Terminderten  Wideratandaf&higkeit 
nennen  kann.  — 

So  eiklart  sich  nan  leicht,  weshalb  anch  Menschen  bei 
ZeTBtonmg  des  Trigeminus  trotz  sorgfaltiger  Fflege  imd  Be- 
handlung  von  der  mit  Zerstomng  des  Bnlbns  endigenden  Aa- 
geneniziindimg  nicbt  verschont  bleiben,  die  bei  Vermeidimg 
aller  Umschlage  n.  6.  w.  vielleicbt  eher  hintangebalten  werden 
konnte. 

Was  am  Ange  abgeleitet  wurde,  fand  sich  an  anderen 
Theilen  bestatigt:  nacb  der  vollstand4;en  Dorchschneidnng  dee 
Trigeminus  treten  an  bestimmten  Stellen  der  Lippen  und  dei 
Zonge  Geschwiirsbildnngen  anf,  dort  namlicb,  wo  sich  die 
Schleimhant  beim  Fressen  an  den  Zahnen  reibt,  was  der  ge- 
snnden  Sdileimhaat  nicht  schadet,  fiir  die  in  ihrer  Widei- 
fitandsfahigkeit  gegen  Storongen  gesehwachte  aber  ein  Trauma 
ist.  So  wurde  auch  ein  Mai  ein  wahrer  Decubitus  auf  der 
Haut  der  gelahmten  Gesichtabalfte  beobachtet,  der  sich  wah- 
rend  einer  Nacht  in  Folge  eines  zufalligen  AufLiegens  auf  dem 
Eande  eines  Tellers  gebildet  hatte.  Aehnlich  ist  auch  wah^ 
scheinlich  der  Schnupfen  in  der  N&senhohle  der  gelahmten 
Seite  aufmfassen.  Hieizu  sind  femer  Angaben  Ton  Samudj 
den  Menschen  betreffend,  zu  vergleichen  (Bericht  1860,  p.  414). 

BiUtner  beschrankt  sich  darauf,  die  beobachteten  Facta  zu 
berichten  und  die  nachsten  Schliisse  zu  ziehen;  wenn  diese 
mit  einem  Theile  der  SamueT^hGn  Lehre  von  den  trophiscben 
Nerven  iibereinstimmen ,  so  ist  daraus  nicht  auf  eine  weite^ 
reichende  Zustimmung  zu  anderen  Theilen  dieser  Lehre  za 
Bchliessen.  Der  von  Samuel  entlehnte  Ausdruck:  vermindeite 
Widerstandsf&higkeit  der  Gewebe,  bezeichnet  bei  BUttner  zn- 
nachst  nur  ein  Factum,  welches  der  Erklarung  harret.  Allei^ 
dings  bedingt  L&hmung  bekannter  vasomotorischer  Nerven 
keinen  derartigen  Zustand  der  Gewebe,  noch  weniger  blosse 
Tdihmung  sensibler  Nerven. 

Es  kann  auf  die  Durchschneidung  des  Trigeminus  noch 
eine  zweite  Art  von  Entziindung  statt  jener  folgen ,  die  sich 
von  der  bisher  erorterten  dadurch  unterscheidet ,  dass  sie 
plotzHcher,  heltiger  auflritt,  sehr  acut  verlauft  und  durch  den 
sorgfaltigsten  Schutz  des  Auges  nicht  abzuhalten  ist:  eine 
solche  Entziindung,  die  nicht  durch  Verletzungen  am  Auge 
vezanlasst  wird,  wurde  in  einem  Falle  beobaehtet,  in  welchem 
das  Ganglion  Gasseri  wiederholt  angeschnitten ,  zerschmtten 
und  wie  die  Section  ^rgab,  in  Folge  davon  hyperfimisch  (ent- 
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ziindet?)  war  im  €^egeii8ate  xvl  alien  iibrigen  beobachteten 
Fallen,  in  denen  ein  emfacher  glatter  Sclinitt  ohne  jede  fiy- 
per&mie  des  Neiren  nnd  des  Oanglions  gefunden  wnrde. 

Es  liegt  sicherlich  sehr  nahe,  einen  Causalnexus  zwischen 
diesem  Seetionsergebniss  und  d^r  eigenthiimlichen ,  von  der 
Einwirkung  von  Schadlichkeiten .  anf  das  Ange  ganz  nnabhan- 
gigen  Entziindung  desselben  anzunehmen,  so  wie  sich  anch 
ein  anschliessendes  Versnchsergebniss  SamueVe  darbietet  (s. 
Bericht  1858  p.  369).  Ueber  SamueVB  Yersuche  und  Ansichten 
liber  Entziindung  durch  Nervenreizung  vergl.  weiter  unten. 

Boddaert  untersuchte  die  VerSnderungen ,  welcbe  in  der 
Lunge  in  Folge  von  doppeltier  Vagusdurchschneidung  bei  Ka- 
ninchen  und  Hunden  eintreten.  Die  pathologisch-anatomischen 
Befunde  konnen  verschiedener  Art  sein:  HyperUmie,  Ecchy- 
chymosen ,  grossere  Blutergiisse ,  ' acute s  Lungenodem  ,  Emphy- 
sem,  vesikulares  oder  interlobulHres,  Atelectasie,  endlich  Ent- 
ziindung mit  ihren  Folgen.  HyperSmie  in  verschiedenen  Gra- 
den  und  Emphysem  fanden  sich  als  die  allgemeinsten  Erschei- 
nungen  in  fast  alien  Fallen,  letzteres  besonders  langs  der  Ban- 
der des  obem  Theils  der  Lungen.  Entziindung  wurde  beob- 
achtet  theils  in  Folge  des  Eindringens  fremder  Korper,  theils, 
bei  langer  iiberlebenden  Hunden,  veranlasst,  wie  der  Verf.  meint, 
durch  apoplektische  Ergiisse,  die  selbst  (wie  fremde  Korper) 
reizend  wirkten. 

Dass  die  Durchschneidung  nur  eines  Vagus  (bei  Kaninchen, 
Meerschweinchen)  keine  derartige  Yeranderungen  der  Lunge 
bedingt,  fand  J?.,  wie  die  friiheren  Beobachter,  bestatigt. 

Bei  Yogeln  (Hiihner,  Tauben^  Enten)  treten  auch  nach 
der  doppelten  Vagusdurchschneidung  am  Halse  keino  Lungen- 
veranderungen  ein,  wie  gleichMls  <schoH  bekannt  ist.  Dei 
obere  Kehlkopf  der  Vogel  erhalt  seine  motorischen  Fasem 
von  einer  Anastomose  des  GlossopharyngeuB  mit  zwei  hoch 
oben  sich  abzweigenden  Vagusasten.  Der  Eecurrens  innervixt, 
wie  Billroth  angab,  bei  Vogeln  den  obern  Kehlkopf  nioht; 
dieser  Nerv  versorgt,  wie  Boddaert  hervorhebt,  fast  ausschliess- 
lich  den  Oesophagus  und  Kropf.  Der  untere  Kehlkopf  vird 
von  einem  absteigenden  Ast  des  Hypoglossus  versorgt.  Bei 
Vogeln  hat  man  demnach  mit  der  Durchschneidung  der  Vagi 
am  Halse  die  Lakmung  der  Lungenaste  isolirt  von  der  Lah- 
mung  der  KehlkopfSste.  Die  Vagusdurchschneidung  bedingte 
bei  djen  Vogeln  nur  geringfiigige  Ersoheinungen^  geringe  Ab- 
nahme  der  Athemfrequenz ,  gevinge  Dyspnoe  und  geringe  Er- 
sohwerong  des  Schluckens. 


V-zriet  ibcr  die  Vagi  szi  HiLse  i^JaiLcrinca  und  ni- 

V  l^Tdlr.  Tritre  Pt^'^izllc  i=±z^Zitr..    Iz.  cicseei  Falle .  bebt 

i*ji.rei.izT.:  airf^^&icr:  Et^^irgi^:! : zc-  ies  Krrcrriiahs  durch 
de^  gf-- ih*":^  Krhlkcpf  frex.ie  Kirrer  in  die  Losge  ge- 

Waa  die  Uisache  der  LrrrgF^^  •  :c rad  :■  z.  z^z.  Va^-^slAhmxing 
l^'zifz.  «o  iai  iz.  ArsiJi:  £xiM<frr"5-  der  cis  gp:«5iES  Gewidit 
a-if  die  Ur.sersiheid:ii:^  der  ridb:  enuun-ili^ca  Aiteraticiien 
T  jZ.  der  eis€r.lIici€Ti  Ps.c'^n  izie  lest .  in  Wesenklichen  eine 
Cocbiz-i^oz.  dfci  ^jedcsiilla  in  eizstiiigtB.   Az^eht  Trfrnte's 
ziA  dcT  VIZ.  Armp'fr^'ir  aas«e«Tr:<inEz.ez.  Az^ichc  s«:-£ern  nam- 
lich  LetrreTtx  die  rrisAiez.  Circ;Llaaori>5uJrsiiitii  in  der  Lnnge 
iz.  BetTdcLi        '^t^-        Bexich;  ISoS  p.  570 1.    In  Folge 
del  Vaeru-iiiJciiidiiieLdiing  ist.  so  b^merk;  B>itiatri^  die  In- 
b^deiitcTid  Tcigrlsaer*.  die  Lgz^  erLeiiet  bei  jedei 
eizzelren  IzLspira^ioiL  eine  ub^ncibssige  AagdtrhzuTig,  end  damit 
werden  die  acf  der  Wand  der  LungenbLj^e^Lea  sich  ausbrei- 
tender  Capillareii  a'li  Eosten  iLier  Weiie  sedehn;,  was  ein 
CircuIatLoc^Lindeiiuss  bedin^t.    I>iese  Folge  ist  nm  so  mehr 
vorLanden ,  als  die  glatten  Mu^kelz:  der  LitLge  gelahmt  sind, 
end  daoiit  ein  der  Aiisdebzong  der  Lnnge  enrgegen  wirkendes 
Moment  wegfillt,    Anch  will  der  Vexf.  in  Ansohlag  bringen, 
d&3S  in  Folge  des  WegiaLls  des  Tonus  der  Lnngenmnskeln  die 
Dmckdifierenz  zwischen  den  Lnngencspillaren  nnd  den  grossen 
Lnngenvenen  geiinger  wird.    Veiter  bedinge  die  iibermissige 
Ansdelmang  der  Lnnge  nnter  Wegfall  des  Mnslelronns  allmSlige 
Abcabme  der  Elasticitat  der  Lnnge.  so  dass  nnToIlstandige 
Entieerong  der  Lnngenblaschen  bei  der  Exspiration  stattfinde, 
was,  zngleich  mil  der  Abnahme  der  Athem£reqnenz,  Ansamm- 
hing  Ton  Eohlensanre  in  den  defen  Lnngenschieiiten  bedinge, 
die  ihrerseits  Stoningen  im  kleinen  Kreislanf  znr  Folge  habe. 
In  den  genannten  Momenten  liegt  znnachst  die  Begnindang 
des  resiknlaren  EmpbTsems.  welcbes  bei  Zerreissong  des  un- 
anfhorlich  wieder  iibermassig  gedehnten  Gewebee  mm  inte^ 
lobnlaren  Emphysem  sich   erweitert.    Zu  dem  verhindeiten 
Abflnss  des  Blntes  ans  den  Lnngencapillaren  kommt  Druck- 
ediohnng  in  der  Lnngenarterie  in  Folge  der  vermehiten  Pab- 
freqnenz;  so  entwickelt  sich  Congestion  in  dem  Grebiet  der 
Lnngenarterie,  Hyperamie  der  Lnnge,  Zerreissnng  von  Bhl^ 
gefassen.    Serose  Transsudation  dndet,  wie  bei  anderweitig  I 
bedingten  mecbanischen  Circnlationsstoningen  statt:  das  mit 
Zn/t  gemiBchte,  scbanmige,  znweilen  anch  bladge  Transsodat 
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kann  die  Bronchien  anfiillen  and  auoh  Ursache  von  Asphyxie 
werden.  Stark  emphysematose  Partien  der  Lunge,  so  wie 
solche,  die  mit  Serum  gefiillt  sind,  konnen  benachbarte  Partien 
zusammendriicken  und  hier  Atelektasie  bedingen.  Zu  Allem 
diesen  konnen  noch  die  Folgen  von  Coagulationen  innerhalb 
der  Blutgefasse,  wie  man  sie  zuweilen  nach  Vaguadurchschnei- 
dung  beobachtet  hat,  kommen. 

Was  nun  die  mit  der  Vagusdurchschneidung  verbundene 
Lahmung  vaeomotorischer  Nerven  der  Lunge  betrifft,  so  will 
B.  zwar  die  neuroparalytische  Hyperamie  zUgeben,  aber  nicht 
eine  neuroparalytische  Entziindung,  vielmehr  betraohtet  er  die 
Pneumonie  im  G.«folge  der  Vagusdurchschneidung,  kurz  gesagt, 
als  stets  traumatischen  Ursprungs,  vielleicht,  so  meint  der 
Verf.,  begiinstigt  durch  die  neuroparalytische  Hyperamie.  Dies 
wiirde  demnach  dieseibe  Auffdssung  scin,  wie  sie  Snellen  fiir 
die  Augenentziindung  nach  der  Trigeminusdurchschneidung  ab- 
leitete  (vergl.  iibrigens  obenJSi^/^ner'sUntersuchungen).  Boddaert 
hat  n'amlich  stets,  wenn  wahre  Pneumonie  gefunden  wurde,  auch 
die  Gegenwart  unmittelbar  reizender  Momente,  fremde  von 
aussen  eingedrungene  Korper  oder  apoplektische  Heerde,  viel- 
leicht auch  Verstopfung  von  Capillaren,  als  nachste  Ursache 
der  Entziindung  gefunden. 

Der  Verf.  hebt  hervor,  wie  mit  seiner  Ansicht  das 
Fehlen  von  Lungenalteration  jeder  Art  nach  nur  einseitiger 
Vagusdurchschneidung  bei  Saugethieren  iibereinstimmt,  so  fern 
dieser  Eingriff  auch  nicht  jene  bedeutenden  Storungen  der 
Athemmechanik  und  der  Circulation  bedingt ;  femer  das  Fehlen 
der  Lungenalteration  nach  der  doppelten  Vagusdurchschneidung 
bei  Vogeln,  bei  denen  die  Athmung  unter  anderen  Umstanden 
vor  sich  geht,  die'Lungen  sich  unter  wesentlich  anderen  Ver- 
haltnissen  befinden,  als  bei  den  Saugethieren,  und  bei  denen 
die  Vagusdurchschneidung  am  Halse  allein  nicht  den  Kehlkopf 
liihmt.  Sobald  bei  Vogeln  auch  der  Kehlkopf  gelahmt  ist,  so 
dass  fremde  Eorper  in  die  Lungen  gelangen  konnen,  kann 
sich  auch  bei  ihnen  die  Pneumonie  entwickeln,  muthmasslich 
gleichfalls  begiinstigt  durch  die  L^mung  der  Gefassnerven. 

Tobias  wiederholte  und  modificirte  einen  Theil  der  Ver- 
suche,  die  Samuel  zum  Nachweis  der  Entziindung  durch  Nerven- 
reizung  beigebracht  hatte  (vergl.  den  Bericht  1860  p..  40 9  u.  f.). 
Zuerst  wurden  die  Versuche  am  Ischiadicus  des  Kaninchens 
wiederholt,  wobei  sich  jedoch  dem  Verf.  ergab,  dass  die  Ent- 
ziindungserscheinungen  und  femeren  allgemeinen  Folgen,  wie 
sie  Samuel  beschrieb,  nicht  Folgen  der  Reizung  des  Ischia- 
dicus waren,  sondem  unmittelbare  Folgen  des  zur  y^TL'^Cai*i»s^'5?i 
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der  Eeizung  von  Samuel  empfohlenen  Crotonols  in  seinei 
Wirkung  auf  die  Gewebe.  Das  Crotonol  brachte  jene  Erschei- 
nungen  hervor,  auch  wenn  es  nicht  auf  den  genannten  ]N"erven 
applicirt  wurde,  und  andauemde  Eeizung  des  Ischiadicus  untei 
Vermeidung  des  Crotonols  hatte  die  von  Samuel  beschriebenen 
Erscheinungen  nicht  zur  Folge.  —  Sodann  wendete  sich  Tobias 
zu  den  Versuchen  an  den  Kehlkopfnerven  (a.  a.  0.  p.  411). 
Hier  nun  beobachtete  er  die  von  Samuel  beschriebenen  Ejp- 
scheinungen  dann,  wenn  er  die  Kehlkopfnerven  einer  Seite 
durch  schnitten  hatte,  nachdem  er  zu  der  Vermuthung  gelangt 
war,  es  mochte  sich  in  SamueVa  Keizversuchen  um  LUhmiing 
durch  Ueberreizung  gehandelt  haben.  Endlich  fielen  Versuche 
iiber  die  Erzeugung  von  Lungenentziindung  durch  Eeizung  des 
Vagus  (a.  a.  0.  p.  412)  ganzlich  negativ  aus. 

Samuel  hat  gegen  Tobias  geltend  gemacht,  Letzterer  habe 
in  der  Mischung  von  Crotonol  und  Eicinusol  zu  viel  Crotonol 
angewendet ,  namlich  beide  Oele  zu  gleichen  Theilen,  wahrend 
er  selbst  das  Crotonol  nur  zu  ^/e  BJigewendet  und  von  solcher 
Mischung  nie  jene  directe  Affection  der  umliegenden  Gewebe 
gesehen  habe. 

Auch  Eef.  unterzog  im  Verein  mit  Herm  Schooner  aus 
Frankfurt  die  Angaben  SamueVa  iiber  die  Einleitung  acuter 
Entziindungen  des  Ohrs,  des  Unterschenkels  u.  s.  w.  dnrcli 
Nervenreizung ,  einer  Priifung:  unter  einer  grossen  Zahl  von 
Versuchen  war  kein  einziger,  welcher  die  Deutung  und  Schluss- 
folgerungen  SamueVa  nur  irgendwie  zugelassen  hatte.  Nichts- 
destoweniger  muss  Eef.  die  oben  mitgetheilte  Beobachtung  am 
Auge  und  am  Ganglion  Gasseri  im  Anschluss  an  SamueTs 
friihere  Beobachtungen  aufrecht  erhalten;  wenn  damach  fiix 
den  Eef.  die  Vermuthung  nahe  lag,  es  mochte  auf  die  Ganglien 
ankommen  im  Gegensatz  zu  den  Nervenstammen ,  so  haben 
doch  die  bisher  zur  Priifung  am  Ganglion  des  Vagus  verge- 
nommenen  Versuche  diese  Vermuthung  wenigstens  nicht 
gestiitzt. 

Im  Anschluss  an  die  im  Bericht  1859  p.  411  erwahnten 
Untersuchungen  iiber  die  Nerven  *  der  Speicheldriisen  theilte 
Eckhard  einen  neuen  Versuch  mit  zum  Beleg  dafiir,  dass  die 
Submaxillardrilse  keine  Kerven  in  der  Bahn  des  Trigeminus 
erhalt.  Der  Wharton!a(i^Q  und  Stenon'aalDiQ  Gang  wurden  nut 
Canulen  versehen,  dann  wurde  das  Thier  (Hund)  trepanirt 
und  die  Unversehrtheit  der  Driisennerven  dadurch  constatirt, 
dass  auf  Eeizung  der  Mundschleimhaut  Speichel  aus  beiden 
Driiysen  iloss.    Als  darauf  der  Facialis  in  der  SohMelhoUe 
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duTchschnitten  war,  erfolgte  auf  abermalige  Keizung  der  Mund- 
schleimhaut  Speichelfluss  nur  noch  aus  der  Parotis. 

Eckhard  bemerkt  dabei,  dass  er  schon  mit  Biicksicht  auf 
eine  friiher  iibersehene  Erfahrung  von  Rahn  iiber  Speichel- 
secretion  in  der  Submaxillardriise  auf  Eeizung  des  Facialis  in 
der  Schadelhohle ,  nicht  auf  Eeizung  des  Trigeminus,  seinen 
friiher  geausserten  Zweifel  iiber  den  Ursprung  der  Chorda 
aufgegeben  habe. 

Beim  Esel  und  beim  Hunde  hat  nach  Eckhard!^  Erfah- 
rungen,  welche  mit  friiheren  Angaben  BemartTB,  die  den 
Hund  betreflfen,  gegen  Eahti'B,  das  Kaninchen  betreffende  An- 
gaben iibereinstimmen ,  der  Facialis  keine  Beziehung  zur  Se- 
cretion in  der  Parotis,  welche  ihre  Driisennerven  vom  N". 
auriculo- temporalis  (nach  Bernard  aus  dem  Ganglion  oticum) 
erhalt.  Es  gelang  nicht,  vom  Sympathicus  aus  Beschleunigung 
oder  Veranderung  der  Secretion  in  der  Parotis  einzuleiten. 

Bei  Gelegenheit  neuer  Versuche  Bernard'B  iiber  die  Speichel*- 
nerven  beim  Hunde  ist  zunaclj^st  Folgendes  iiber  das  Ganglion 
submaxillare  zu  bemerken.  Eckhard  und  Adrian  gaben  in 
ihrer,  von  einer  Abbildung  begleiteten  Abhandlung :  Anatomisch- 
physiologische  Untersuchungen  iiber  die  Speichelnerven  und 
die  Speichelsecretion  der  Glandula  sub!maxillaris  beim  Hunde, 
im  2.  Bande  der  Beitrage  zur  Anatomie  und  Physiologic,  an, 
es  fehle  an  dem  vom  I^.  lingualis  zur  Glandula  submaxillaris 
gehenden  Zweige  (welcher  nicht  als  Chorda  tympani  bezeichnet 
wurde)  ein  Ganglion,  nur  bei  mikroskopischer  Untersuchung 
finde  man  im  ganzen  Verlauf  jenes  Zweiges  Ganglien,  zuweilen 
zu  kleinen  Knotchen  angesammelt.  Bernard  dagegen  beschreibt 
ein  Ganglion  submaxillare  beim  Hunde  in  dem  Winkel  ge- 
legen,  welchen  der  N.  lingualis  und  die  von  diesem  sich  tren- 
nende  und  zur  Glandula  submaxillaris  verlaufende  Chorda 
tympani  einschliessen:  der  als  Chorda  tympani  bezeichnete 
^N'erv  aber  ist  jener  von  Eckhard  und  Adrian  in  seinem  Ver- 
lauf auf  ein  Ganglion  geprufte  Kerv,  wie  man  auch  sofort 
sieht,  wenn  man  die  Abbildung  bei  Eckhard  und  die  von 
Bernard  in  den  Lemons  sur  les  propri^t^s  physiologiques  des 
liquides  de  Torganisme  II.  p.  - 281  (T.)  gegebene  vergleicht. 
Bernard  sagt,  das  Ganglion  sei  meistens  mit  der  Chorda  tym- 
pani verschmolzen ,  zuweilen  aber  von  derselben  isolirt  als 
eine  kleine  graue  Masse,  abgeplattet  oder  abgerundet,  von 
welcher  nach  vom  und  oben  Faden  zum  N.  lingualis  und  FMen 
nach  hinten  und  unten  zur  Chorda  abgehen. 

Bernard  behauptet  nun,  dieses  Ganglion  vermittle  Eeflexe 
von  den  Verzweigungen  des  Lingualis  zur  Glan^xiAa.  ^x^wsssks^ 
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laris.  Bei  grossen  Hunden  wurde  in  den  Ausfiihrungsgang 
der  Driise  eine  Caniile  eingefiihrt,  und  dann  nach  Freilegung 
der  betreflfenden  Nerven  der  vereinigto  Stamm  des  Lingualis 
und  der  Chorda  tympani  ungefahr  1  Centimeter  oberhalb  der 
Stelle,  wo  sich  letztere  abzweigt  und  wo  das  Ganglion  gelegen 
ist,  durchgeschnitten.  Wurde  dann  in  einer  Entfemung  von 
3  bis  4  Centimeter  vom  Ganglion  der  N.  lingualis  nur  schwach 
und  wohl  isolirt  auf  elektrischem  Wege  gereizt,  so  erfolgte 
nach  6  -10  Secunden  Austrdpfeln  von  Speichel  aus  der  Driise, 
welches  bei  Nachlass  der  Reizung  wieder  aufhorte.  Waren 
die  Eadchen  durchschnitten ,  welche  das  Ganglion  mit  dem 
N.  lingualis  verbinden,  so  trat  der  Speichelfluss  auf  jene  Rei- 
zung nicht  mehr  ein;  wohl  aber  liess  sich  dann  noch  leicht 
Speichelfluss  durch  directe  Reizung  der  Chorda  oberhalb  des 
Ganglions,  wo  sie  mit  dem  Lingualis  vereinigt  ist,  erzielen. 

Bernard  konnte  femer  jene  reflectorische  Speichelausleerung 
auch  dadurch  einleiten,  dass  er  einen  Zweig  des  Lingualis  in 
concentrirte  Kochsalzlosung  tauchte;  die  Reaction  trat  dann 
nach  15 — 20  Secunden  ein;  auch  durch  mechanische  Reizung 
des  I^erven.  Auch  in  diesen  Versuchen  blieb  die  Wirkung 
aus,  wenn  jene  das  Ganglion  mit  dem  Lingualis  verkniipfenden 
Faden  durchschnitten  l^aren. 

Schwerer,  als  durch  Reizung  des  Lingualis  selbst,  war  die 
Wirkung  von  der  Zungenschleimhaut  aus  zu  veranlassen;  es 
gelang,  jedoch  sehr  verlangsanit ,  mit  Hiilfe  der  elektrischen 
Reizung  und  bei  Application  von  Aether  auf  die  hervoige- 
zogene  Zunge. 

Gleichzeitig  mit  jenem  unter  Vermittlung  des  Ganglions 
reflectorisch  eingeleiteten  Speichelfluss  sah  Bernard  Beschleu- 
nigung  des  Blutstroms  in  der  Driise  eintreten,  und  diese  E^ 
scheinung  blieb  auch  nicht  aus,  als  die  sympathischen  Faden 
auf  der  Carotis  sammtlich  durchschnitten  waren. 

Bernard  legt  ein  Gewicht  darauf,  alle  diese  Versuche  ohne 
Anwendung  der  Anaesthetica  anzustellen. 

Den  Reflex  von  der  Zunge  durch  das  Ganglion  zur  Driise 
glaubt  Bernard  fiir  die  Regulirung  des  Feuchtigkeitszustandes 
der  Mundschleimhaut  in  Anspruch  nehmen  zu  diirfen,  den 
Reflex  durch  das  verlangerte  Mark  dagegen  fiir  die  Falls  der 
Geschmacksperception. 

Bernard  glaubt  sich  ferner  iiberzeugt  zu  haben,  dass  die 
Intermittenz  der  Speichelsecretion  in  der  Glandula  submaxil- 
laris  von  der  Anwesenheit  des  Ganglion  submaxillare  abhangig 
sei :  nach  Exstirpation  dieses  Ganglions ,  ohne  Verletzung  des 
Lingualis  und  der  Chorda  tympani  sah  B,  ununterbrochenen 
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Speichelfluss,  der  aber  durch  Application  von  Gesclimacksreizen 
noch  gesteigert  werden  konnte.  Der  continuirliche  Speichel- 
fluss aus  der  Driise  trat  nach  einiger  Zeit  auch  ein,  wenn 
subcutan  nur  der  vereinigte  Stamm  des  Lingualis  und  der 
Chorda  durchschnitten  waren;  dann  aber  konnte  auch  obige 
Eeflexwirkung  durch  das  Ganglion  nicht  mehr  eingeleitet  wer- 
den, indem  wahrscheinlioh  die  IsTerven  degenerirt  waren. 

Bernard  kniipft  hieran  die  Frage,  ob  der  Einfluss  der 
ITerven  auf  die  Driisen  nicht  vielleicht  iiberhaupt  nur  ein 
hemmender  sei,  bei  dessen  Aufhebung  die  Secretion  statt- 
finde:  Czermdk  bezeichnete  friiher  die  Wirkung  der  Rei- 
zung  des  Sympathicus  als  eine  die  Speichelsecretion  unter  dem 
Einfluss  des  Lingualis  (sc.  Chorda)  hemmende  (Bericht  1857 
p.  382). 

Adrian  beobachtete  bei  starker  elektrischer,  lange  fortge- 
setzter  Reizung  des  Plexus  coeliacus  bei  Hunden  niemals  eine 
Veranderung  im  Aussehen  der  Magenschleimhaut,  niemals 
Spuren  einer  eingeleiteten  Secretion;  ebensowenig  wurde  in 
den  sogleich  naher  zu  erwahnenden  Versuchen  mit  Exstirpation 
des  Plexus  ein  Einfluss  auf  die  Magenverdauung  beobachtet. 
Indem  Adrian  somit  die  Angaben  von  Pincus  und  von  Schiff 
bestatigt  fand,  spricht  er  sich  mit  Riicksicht  auf  Kritzler^a 
Untersuchungen ,  das  Yerhaltniss  des  Vagus  zur  Magensaft- 
socretion  betreffend,  iibereinstimmend  mit  >S'c^(^  (Bericht  1860 
p.  419),  welcher  gloichfalls,  im  Widerspruch  m  Pincus,  keinen 
Einfluss  des  Vagus  auf  die  Magenverdauung  beobachtete,  dahin 
aus,  dass  die  Magensaftsecretion  von  keinem  Nerveneinfluss 
scheine  abhangig  zu  sein,  falls  nicht  etwa  in  der  Magenwand 
selbst  gelegene  Nervencentra  zu  beriicksichtigen  seien.  Vergl. 
unten  Eckhard's  Ansicht. 

Exstirpationen  der  grossen  Ganglion  der  Bauchhohle  fiihrte 
Adrian  bei  Hunden  nach  der  Opera tionsmethode  aus,  deren 
sich  Kritzler  zur  Vagusdurchschneidung  in  der  Bauchohle  be- 
dient  hatte.  Von  der  linken  Seite  eingehend  wurde  einem 
Hunde  (wie  die  Section  spater  efgab)  das  Ganglion  mesent. 
superius  mit  einem  Theile  seiner  Verbindungen  zum  Gangl. 
mesent.  inferius  und  zum  linken  Plexus  renalis  exstirpirt. 
Das  Thier  befand  sich  bald  nachher  gut  und  frass.  Faeces 
und  Ham  blieben  unverandert.  30  Tage  nachher  wurde  das 
Thier  getodtet:  Darm  und  Magen  normal,  so  wie  Leber  und 
Kieren.  Bei  einem  zweiten  Hunde,  dem  das  Gangl.  mesent. 
superius  uhd  inferius  exstirpirt  wurde,  der  sich  gleichfalls 
bald  erholte  und  nach  28  Tagen  zufallig  starb,  fanden  sich 
zwar  auf  der  Magenschleimhaut,  so  wie  im  ATs|ti^  ^^.-e* '^^x'^-' 
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denum  kleine  Geschwiire,  Exsudationen ,  wie  es  Pincus  nach 
Zerstorung  des  Plexus  coeliacus  constant  beobachtet  hatte,  doch 
kann  der  Verf.  in  diesem  Befunde  keine  Bestatigung  dei 
Schlussfolge  Pincus^  erkennen,  weil  dieser  Hund  Gelegenheit 
hatte,  sich  kurz  vor  dem  Tode  eine  acute  Alkoholvergiftung 
zuzuziehen,  welche  Gastritis  bewirkt  baben  konnte.  Ein  dxitter 
Hund  mit  nicht  ganz  vollstandiger  Exstirpation  der  beiden 
Gangl.  mesenterica  bot  bis  zu  seiner  am  25.  Tage  vorgenom- 
menen  Todtung  und  bei  der  Section  wiederum  nichts  Abnor- 
mes,  was  auf  den  Eingriff  ins  Nervonsystem  zu  beziehen  ge- 
wesen  wSre,  dar.  Das  gleiche  Kesultat  bei  einem  vierten 
Hunde,  bei  dem  nur  einige  Tage  nach  der  Operation  starke, 
nicbt  andauemde  Diarrhoe  eintrat.  Auch  bei  einem  sclion  am 
5.  Tage  nach  der  Operation  (Gangl.  mesent.  sup.)  getodteten 
Hunde  fand  sich,  abgesehen  von  starker  Entziindung  der  Um- 
gebung  der  Wunde  und  starker  HyperSmie  sammtlichex  Bauch- 
eingeweide,  nichts  Abnormes  in  diesen;  ebenso  bei  einem 
12  Tage  nach  Exstirpation  der  beiden  Gangl.  mesenterica  und 
Resection  der  Vagi  an  der  Cardia  getodteten  Hunde. 

Von  der  rechten  Seite  in  die  Bauchhohle  dringend  exstir- 
pirte  Adrian  einem  Hunde  das  Ganglion  coeliacum  und  Gangl. 
mesent.  inferius  und  beobachtete  auch  hiemach  bis  zur  Tod- 
tung nach  10  Tagen  nichts  Abnormes,  ebensowenig  bei  der 
Section.  Ein  zweiter  Hund  bot  nach  Exstirpation  derselben 
Theile  am  1.  Tage  einen  geringen  Eiweissgehalt  des  Hams 
dar,  starb  am  3*  Tage,  jedoch  offenbar  nur  in  Folge  ausge- 
dehnter  von  der  "Wunde  der  Bauchdecken  ausgehender  Ve^ 
eiterung;  die  Baucheingeweide  waren  normal. 

Somit  fand  also  Adrian  von  den  betreffenden  Angaben  von 
Pincus  Mchts  bestatigt,  ebensowenig  Budge' ^  Beobachtungen 
(Bericht  1860  p.  419).  Das  Leben  der  Thiere  erwies  sich 
durch  die  vorsichtig  ausgefiihrte  Exstirpation  jener  Ganglien 
nicht  gefahrdet;  EmShrungsstorungen  der  Magen-  und  Darin- 
schleimhaut  fanden  sich  nicht;  Erweichung  der  Faeces  trat 
nicht  ein  (abgesehen  von  einer  einmaligen  voriibergehenden 
Diarrhoe),  Lebervergrosserung  und  besondere  Hyperamie  der 
Leber  wurden  nicht  beobachtet.  —  Welche  Leistungen  jene 
Ganglien  haben,  dariiber  hat  sich  in  Adrian^^  Versuchen  nur 
Das  ergeben,  dass  von  ihnen  aus  in  nicht  bedeutendem  Masse 
Bewegungen  des  Darms,  besonders  des  Magens  eingeleitet 
werden  konnen  (vergl.  unten)  und  dass  sie  bei  mechanisohei 
Keizung  schmerzhafte  Gefiihle  vermitteln,  wie  kiirzlich  auch 
Calm  hemiih0>:  (Bericht  1861  p.  897). 
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Nasse  beobachtete  in  zwei  Fallen  bei  Hunden,  denen  ein 
Vagus  (sammt  Sympathicus)  durchschnitten  war,  bei  der  oben 
angegebenen  Versuchsmethode  Magensaftsecretion  von  solcher 
Intensitat,  wie  sie  sonst  nicht  annaherungsweise  vorkam :  nicht 
bei  jedem  Versuch  war  dies  der  Fall,  vielmehr  kamen  auch 
nach  der  Vagusdurchschneidung,  wie  sonst,  Falle  vor,  in  denen 
die  Secretion  gar  nicht  erregt  werden  konnte,  aber  bei  dem 
einen  Hunde  wurden  ein  Mai  in  einer  Stunde  112,8  Grm.  er- 
halten,  wahrend  vor  der  Nervendurchschneidung  nicht  iiber 
22  Grm.  erhalten  waren,  bei  dem  zweiten  Hunde  wurden 
99,6  und  74,2  Grm.  in  einer  Stunde  gewonnen,  wahrend  vor- 
her  in  vielen  Versuchen  nicht  iiber  38,4  Grm.  erhalten  worden 
waren.    Tauschung,  bemerkt  der  Verf.,  war  ausgeschlossen. 

iN'ach  doppelter  Vagusdurchschneidung  schien  die  Bewegung 
des  Magens  bei  einem  Hunde  mit  Magenfistel  so  stark  gestort 
zu  sein,  dass  der  Mageninhalt  nicht  in  den  Darm  befordert 
werden  konnte;  von  dieser  Folge  der  Vagusdurchschneidung 
glauben  auch  Lussana  und  Inzam  sich  iiberzeugt  zu  haben. 

Lussana  und  Imam  wollen  aus  Versuchen  bei  Hunden 
und  Kanichen  schliessen,  dass  nach  der  Durchschneidung  der 
Vagi  am  Halse  die  Secretion  eines  sauren  Magensaftes  auf- 
hort,  und  dass  diese  Secretion  unter  dem  Einfluss  der  Vagi 
stattfinde.  Die  neueren  Discussionen  iiber  diese  Frage,  so  wie 
den  Umstand ,  dass  Ersteres  richtig  sein  kann  ohne  dass  dar- 
aus  das  Zweite  folgt,  scheinen  die  Verjff.  nicht  beriicksichtigt 
zu  haben. 

Eckhard  fasst  die  Ergebnisse  der  bisherigen  Untersuchungen 
iiber  die  Abhangigkeit  der  Magensaftsecretion  vom  Nerven- 
system  dahin  zusammen,  dass  weder  in  der  gesammten  Vagus- 
bahn,  noch  im  Plexus  coeliacus  Nervenfasem,  die  der  Magen- 
saftsecretion vorstehen,  enthalten  seien. 

Untersuchungen  von  Hddenhainy  Ooldschmidt,  Hausmann 
und  Lissa  haben  zu  dem  Ergebniss  gefiihrt,  dass  der  K.  vagus 
keinen  unmittelbaren  Einfluss  auf  die  Gallensecretion  ausiibt. 
Zwar  zeigte  sich  bei  Meerschweinchen  die  Menge  der  aus  der 
Gallenfistel  ausfliessenden  Gallenmenge  sofort  nach  der  Durch- 
schneidung beider  Vagi,  oft  auch  schon  nach  der  eines  Vagus 
am  Halse  betrachtlich  vermindert,  aber  die  Verff.  weisen  nach, 
dass  es  sich  hierbei  zunaehet  um  eine  mittelbare  Folge  der 
Operation  handelt.  Es  witd  namlich  erstens  die  die  grossen 
Gallenwege  entleerende  Wirkung  der  Inspiration  in  Folge  der 
Vaguslahmung  seltener  und  somit  geringer;  zweitens  muss 
bedeutende  Hyperamie  in  der  Leber  (die  auch  zu  Extravasat 
fiihren  konnte)  und  daduich  Verminderung  der  S^qx^^v^tj^  ^vsi^- 
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stehen,  denn  mit  der  verminderten  Athemfrequenz  mindert 
sich  die  Aspiration  des  Blutes  aus  der  Leber,  und  die  gestei- 
gerte  Herzfreqaenz  hat  anfanglich  Erhohung  des  arteriellen 
Blutdrucks  zur  Folge.  So  nahm  denn  auch  der  Gallenausfluss 
nach  der  Vagusdurchschneidung  wieder  zu,  wenn  kiinstliche 
Respiration  unter  moglichster  Vermeidung  zu  starken  Dnickes 
in  raschem  Tempo  unterhalten  wnrde,  und  in  den  Fallen,  in 
denen  nach  der  Durchschneidung  nur  eines  Vagus  anfangs  keine 
Abnahme  der  Athemfrequenz  eintrat,  fand  auch  keine  merk- 
liche  Verminderung  des  Gallenausflusses  statt.  Wurden  die 
Vagi  unterhalb  des  Zwerchfells  abgeschniirt  oder  abgerissen, 
so  verminderte  sich  die  Gallenausscheidung  nicht,  wenigstens 
nicht  sofort  nach  der  Operation,  und  ebensowenig  wurde  eine 
Vermehrung  der  Gallenausscheidung  bei  Reizung  der  Vagi 
unterhalb  des  Zwerchfells  beobachtet. 

Heidenhatn  untersuchte  mit  Freundt  und  Graupe  bei  Meer- 
schweinchen,  ob  sich  zugleich  mit  dem  nach  der  Piquure  des 
vierten  Ventrikels  eintreteDden  Diabetes  die  Gallenseeretion 
verandert,  und  gelangte  zu  einer  vemeinenden  Antwort.  Es 
wurde  namlich  bei  den  Thieren  eine  Gallenfistel  angelegt,  und 
dann  der  Diabetesstich  gemacht,  was  in  neun  Fallen  gut  ge- 
lang;  die  Gallenmenge,  welche  ein  normales  Meerschweinchen 
fiir  di(B  Gewichtseinheit  liefcrt,  kannte  H,  theils  aus  friiheren 
Versuchen,  theils  aus  neueren  von  Komer  und  Struhe,  die  bei 
solchen  Thieren  angestellt  wurden,  welche  in  ganz  gleicher 
Weise  mit  jenen,  die  diabetisch  gemacht  wurden,  gehalten 
waren.  Die  Vergleichung  ergab,  dass  der  kiinstliche  Diabetes 
mit  einer  quantitativen  Aenderung  der  Gallenseeretion  nicht 
verbunden  ist. 

Pavy  stellte  Untersuchungen  an  iiber  den  Weg,  auf  wel- 
chem  sich  der  Einfluss  von  der  Medulla  oblongata,  wis  er  in 
dem  Bemard'^ahen  Versuche  hervortritt,  zur  Leber  erstreckt, 
wobei  dem  Verf-,  wie  es  scheint,  die  Versuche  SchiJ^s  (Be- 
richt  1859,  p.  416)  unbekannt  waren.  Bo,  Pavi/  keinen  Dia- 
betes eintreten  sah  nach  Durchschneidung  des  Halsmaiks  zwischen 
dem  3.  und  4.  Wirbel  und  der  beiden  Vagi,  wenn  kiinstliche 
Respiration  unterhalten  wurde ,  so  durchschnitt  derselbe  zu- 
nachst  sammtliche  nervose  Bahnen  am  Halse,  indem  er  die 
Thiere  decapitirte  und  kiinstliche  Respiration  unterhielt.  Dabei 
wurde  der  Ham  alsbald  stark  zuckerhaltig.  Da  Pavi/  dann 
die  Durchschneidung  des  Granzstrangs  des  Sympathicus  am 
Halse  ohne  Einfluss  auf  den  Zuckergehalt  des  Hams  fand,  so 
durchschnitt  er  die  die  Vertebralarterie  begleitenden  sympathi- 
sohen  Fasern  und  sah  darauf  rasch  Zuckergehalt  des  Hams 


KUnstlicher  Diabetes. 


425 


eintretcn.  Hieran  schlossen  sich  dann  die  bereits  im  Bericht 
1860  p.  421  erwahnten  weiteren  Versuche,  deren  Ergebnisse, 
wie  der  Verf.  selbst  bemerkt,  noch  weiterer  Aufklarung  be- 
diirfen. 

Bei  den  Versuchen  iibei  Durchschneidung  der  genannten 
Nervenfaden  hatte  der  Verf.  die  Vertebralarterien  und  die 
Carotiden  tinterbunden ,  und  nun  ergab  sich  schliesslich ,  dass 
diese  doppelte  Unterbindung  jederseits  auch  Conditio  sine  qua 
nonwar,  um  stark  zuckerhaltigen  Ham  zu  erzeugeii,  wahrend 
die  vorsichtige  Unterbindung  allein,  ohne  Zerstorung  der  Ner- 
ven,  keinen  Diabetes  veranlasste. 

Den  gleichfalls  a.  a.  0.  schon  erwShnten  Versuchen  iiber 
den  Diabetes  '  nach  Exstirpation  der  oberen  Cervicalganglien 
fiigt  der  Verf.  jetzt  noch  die  Wahmehmung  hinzu,  dass  der 
auf  die  Verletzung  der  genannten  sympathischen  Ganglien  am 
Halse  fiir  gewohnlich  eintretende  Diabetes  niemals  erschien, 
wenn  vorher  eine  hinreichende  Menge  kohlensauren  Natrons 
in's  Blut  injicirt  worden  war;  das  Gleiche  gilt  fiir  den  nach 
Durchschneidung  der  vorher  genannten  sympathischen  Faden 
eintretenden  Diabetes.  — 

Falle,  in  denen  bei  Menschen  auf  Schadel-  resp.  Hirnver- 
letzungen  ausgesprochener  Diabetes  folgte ,  berichtet  auch  Pavy 
mehre. 

Die  Gazette  des  hopitaux  berichtet  im  Anschluss  an  die 
Beobachtungen  von  Luys  (Bericht  1860  p.  421)  wieder  einen 
Fall  von  Diabetes  mellitus  ohne  and  ere  nachweisbare  Veran- 
lassung,  als  entziindliche  Degeneration  auf  dem  Boden  der 
vierten  Himhohle,  wie  denn  auch  gleichzeitig  mit  dem  Dia- 
betes motorische  und  sensible  Lahmungserscheinungen  sich 
eingestellt  hatten.  — 

Kiihne  theilte  der  franzosischen  Akademie  eine  neue  Ent- 
deckung  mit,  die  hier  anhangsweise  erwahnt  werden  mag. 
Die  am  Rande  der  Homhaut  (beim  Frosch)  eintretenden  Wer- 
venfasern  theilen  sich  unter  Verlust  ihrer  Scheiden  vielfach, 
und  zwar  mit  der  Besonderheit ,  dass  viele  sehr  feine  Fasem 
unter  rechtem  Winkel  von  der  urspriinglichen ,  flabei  nicht 
schmaler  werdenden  Faser  abgehen.  Die  letzten  Faden  dieser 
Axencylinder  gehen  iiber  in  die  Protoplasma-Filamente  der 
Hornhautkorperchen ,  so  dass,  wie  derEntdecker  meint,  wahr- 
scheinlich  kein  einziges  Hornhautkorperchen  existire,  welches 
nicht  in  directer  oder  indirecter  V^rbindung  mit  Nerven  stehe. 
Weiter  nun  entdeckte  Kuhney  dass  besagte  Nerven  motorische 
seien.  Er  reizte  frische  Homhaute  vom  Frosch  mit  Inductions- 
stromen  und  sah  dann  die  Homhautkdrgei  ilvt^  "SoTOk.  -^^"ttor 
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dem;  neue  Anslaufer  der  Zellen  sah  K.  entstehen,  alte  yer- 
schwinden.  Dies  geschah,  wenn  nor  der  Band  der  Hornhant 
gereizt  wurde.  folglich  wurde  die  Heizimg  durch  Xerven  fort- 
geleitC't.  Kuhne  stellt  somit  eine  neue  Elasse  motorischer 
Xerven  auf,  motorische  Zellennerven.  (1)  — 

Diese  merkwiirdigen  Xerven  haben  aach  sofoit  eine  niclit 
minder  merkwiirdige  Bolle  erhalten;  nach  derselben  wiirden 
diese  Xerven  nicht  in  diescm  Eapitel  eine  Erwahnnng  haben 
finden  miissen:  es  schien  dieselbe  jedoch  bier  am  passendsten 
zu  sein,  und  so  mag  denn  VaUees  Deutong  bier  ancli  koiz 
erwabnt  werden.  Xach  VaUet:s  eigentbiimlicber  Tbeorie  vom 
Licbt  und  Seben  bedurfte  derselbe  scbon  langst  einer  Einrieb- 
tung,  vermoge  deren  reflectirtes  und  gebrocbenes  licht  beim 
Eintritt  in's  Auge  wieder  den  Gesetzen  nntergeordnet  werden 
soli,  welcbe  fiir  den  Gang  des  direct  von  einem  leuchtenden 
Punkte  in's  Auge  gelangenden  Licbtes  gelten  soUen:  dass  die 
Hombaut  das  leisten  konne,  vermutbete  Vallee  schon  lange, 
und  nun  findet  er  diese  Yermutbung  bestatigt,  sofem  Kiikne'B 
Xerven  mit  ibren  eontractilen  Hombautzellen  die  gewiinscbte 
Adaptation  der  Hombaut  soUen  leisten  konnen.  Zn  beiden 
Entdeckungen  wird  es  keines  Commentars  bediirfen. 

Papenheim  macbte  die  Bemerkung,  Kuhne  babe  sich  ge- 
tauscht    VergL  aucb  das  anatomisebe  Beferat  oben  p.  54. 

Nachtraff  zn  p.  318. 

£.  L.  Maly,  Znr  Chemie  diabetischen  Hams.    Chemisches  Centimlblatt 
1S62.  p.  3S5.  (Wiener  medicinische  Wochenschrift  1S62.  Nr.  20  n.  21.) 

In  Oppdlzer^3  Klinik  priifte  3/a7y  auf  Veranlassung  der  im 
vorj.  Bericbt  p.  291  erwabnten  Angaben  und  Beflexionen  von. 
StoJcvis  die  Wirkung  der  Benzoesaure  bei  einem  Diabetiker: 
der  Ham  des  Eranken  wurde  zuerst  13  Tage  lang  ror  Genuss 
der  Benzoesaure  untersuebt,  bei  fast  ausscbliesslicb  animaH- 
scber  Diat.  Hervorzubeben  ist ,  dass  an  dem  letzten  Tage 
dieser  Beibe  der  Ereatiningebalt  des  Hams  nacb  ^euhauer^s 
Metbode  bestimmt  und  in  der  bedeutenden  Grosse  von  8,57  Grms. 
gefnnden  wurde.  Dann  wurde  bis  zu  1  Skmpel  benzoesaures 
Natron,  taglicb  gegeben,  und  bei  dieser  Gabe  der  Ham  wieder 
wabrend  einer  grossem  Beibe  von  Tagen  untersucbt.  Ham- 
menge  und  Zuckergebalt  blieben,  zwar  scbwankend,  durcbaus 
ahnlicb,  wie  friiber,  Die  Hamstoffmengen  dagegen  stiegen 
allmalig  sebr  entscbieden  wabrend  der  ganzen  Zeit,  so  dass 
die  taglichen  Mengen  von  kaum  30  Grms.  bis  auf  54  Grms. 
zunabmen.  Diese  Beobacbtung  ist  deijenigen  von  Stohvis  (in 
2wei  Fallen)  grade  entgegengesetzt.    Eine  abnlicbe  Diffeienz 


Nachtrag. 


427 


der  Befunde  liegt  vor  in  Betreff  gesunder  Individuen  :  Kletzinslcy 
sah  beiBenzoesauregenuss  die  Harnstoffmenge  abnehmen,  Kemer 
sah  dieselbe  zunehmen,  ohne  jedoch  grade  ein  Gewicht  auf 
diese  Zunahme  legen  zu  wollen  (Bericht  1858  p.  323).  Bei 
einem  dritten  Diabetiker  sah  iibrigens  auch  Stdkvis  keine  Ab- 
nahme  des  Harnstoffs  bei  Benzoesauregenuss.  Der  Kreatinin- 
gehalt  des  Hams  wurde  wiederum  zwei  Mai  bestimmt  und 
ebenso  bedeutend,  wie  vorher,  zu  7  —  8  Grms.  gefundeu. 

Maly  leitet  aus  der  bei  Diabetikem  beobachteten  Vermin- 
derung  des  tUglichen  Hamstoffgehalts  des  Bams  und  aus  dem 
von  ihm  gefundenen  so  bedeutendem  Kreatiningehalt ,  mit 
Riicksicht  auf  den  beim  Stoffwechsel  des  Muskels  eutstehenden 
gahrungsfahigen  Zucker,  die  Vermuthung  ab,  es  mochte  das 
Wesen  des  Diabetes  in  einer  krankhaffc  vermehrten  regressiven 
Metamorphose  der  Muskeln  zu  suchen  sein,  wie  denn  auch 
bei  Diabetikem  die  Atrophie]  der  Muskeln  eine  constante  Er- 
scheinung  ist.  — 

Ref.  hatte  naoh  Auffindung  des  Zuckers  als  normales  Stoff- 
wechselproduct  des  Muskels  gleichfalls  an  die  von  Maly  aus- 
gesprochene  Annahme  gfidacht ;  die  zur  Priifung  derselben 
nothwendigen  Untersuchungen  konnten  aber  bisher  nicht  unter- 
nommen  werden.  Wenn  sich  die  von  Maly  gefundene  abnorm 
hohe  Kreatininausscheidung  bei  Diabetikem  constant  zeigt,  so 
wiirde  dies  allerdings  vielleicht  ein  bedeutender  Fingerzeig 
sein ;  doch  sind  jedenfalls  weitere  Untersuchungen  zur  Priifung 
der  Vermuthung  moglich  und  nothwendig. 


Zweiter  Theil. 
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In  Du  Bois^  Beschreibung  einiger  theils  neuer,  theils  bei 
anderen  Gelegenheiten  schon  bekannt  gewordener  Vorrichtungen 
fiir  elektrophysiologische  Zwecke  finden  sich  Bemerkungen 
iiber  den  Mnltiplicator  und  iiber  Spiegelbussolen ;  es  werden 
Zuleitungsgefasse  aus  innen  amalgamirtem  Zink  beschrieben, 
wie  sie  schon  vielfach  in  Gebrauch  sind,  und  zum  Schutz  der 
thierischen  Theile  der  mit  einer  0,75  —  2^0  KochsaMosung 
gctrslnkte  Modellirthon ,  in  leicht  berstellbarer  passender  Form, 
an  Stelle  der  in  Eiweiss  gequoUenen  Membranen  empfohlen. 
Der  in  genannter  Weise  zubereitete  Thon  kann  auch  in  der 
Form  von  zugespitzten  Pfropfen,  durch  welche  Zinkvifcriol  und 
amalgamirte  Zinkstreifen  enthaltende  Glasrohren  am  untem 
Ende  verscMossen  werden,  zur  Herstellung  beweglicher  Zu- 
oder  Ableitungsrohren  benutzt  werden,  die  eine  pracise  Loca- 
lisirung  ermoglichen. 

Sodann  beschreibt  Du  Bois  unter  Anderm  unter  dem  Namen 
Compensator  eine  Vorrichtung  zum  Messen  der  elektromoto- 
rischen  Kraft  von  Nerven  und  Muskeln ,  ahnlich  der  Methode 
von  Poggendxirff  zur  Messung  der  elektromotorischen  Kraft  un- 
bestandiger  Ketten.  Wahrend  durch  die  BoUe  eines  Multipii- 
cators  Oder  besser  einer  Spiegelbussole  mit  DEmpfer  zugleich 
und  in  entgegengesetzter  Richtung  der  Strom  vom  thierischen 
Theil  und  ein  durch  Nebenschliessung  gewonnener  Kettenstrom 
geleitet  werden  kann,  lasst  sich  dem  letztem  durch  eiiv<^ 
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fach  hemistellende  VerSnderung  des  Abstandes  der  beiden 
Fusspunkte  der  Nebenschliessung  innerhalb  gewisser  Granzen 
jede  beliebige  Starke  ertheilen,  so  dass  jede  beliebige  Ablen- 
kung  zur  Aufhebung  einer  andem  bewirkt  werden  kann.  So 
lassen  sich  z.  B.  storende  Ablenkungen  derNadel  aufbeben  oder 
gewisse  Veranderungen  eines  Stroma  vomNuUpunkt  derNadel  aus 
zur  Wirkung  bringen,  endlich  auch  Vergleichungen  der  elektro- 
motorischen  Kraft  thierischer  Tlieile,uiiterverschiedenenUmstan- 
den,  vomehmen,  sofem  die  elektromotorische  Kraft  der  in  dem 
Kreise  verwendeten  „Masskette'*  constant  ist.  Das  Nahere 
muss  im  Original  nachgesehen  werden;  ebenso  auch  die  Be- 
schreibung  eines  Eheochords  nebst.  Bemerkungen  iiber  dessen 
Gebrauch,  so  wie  die  Beschreibung  einiger  bei  Untersuchungen 
an  elektrischen  Fischen,  von  denen  schon  friiher  berichtet 
wurde ,  gebrauchter  Vorrichtungen. 

Das  Princip  von  Fick's  Myographion,  welches  besonders 
wegen  der  Einfachheit  der  Construction  und  damit  wegen  der 
Wohlfeilheit  in  Vorschlag  gebracht  wird,  besteht  darin,  die 
Flache,  auf  welche  der  zuckende  Muskel  mit  Hiilfe  eines 
Stiftes  seine  Curve  zeichnen  soil,  durch  ein  aus  bekannter 
und  je  nach  Umstanden  veranderlicher  Elongation  herabfallen- 
des  Pendel  voriiberfiihren  zu  lassen,  welches  sich  nach  einer 
Schwingung  in  einer  Arretirung  fangt  und  bei  seiner.  Bewegung 
zu  bestimmter  Zeit  sowohl  den  reizenden  Inductions schlag  aus- 
lost,  als  auch  den  schreibenden  Stift  gegen  die  voriiberbewegte 
Flache  fallen  lasst.  Die  gezeichneten  Curven  miissen  einer 
Berechnung  unterliegen,  weil  die  Abscissenaxe  ein  Kreis  ist, 
und  weil  gleiche  Abschnitte  derselben  ungleichen  Zeitraumen 
entsprechen.  Die  Anleitung  zur  Berechnung  der  Zeiten,  denen 
die  einzelnen  Punkte  der  Curve  entsprechen,  ist  vom  Verf. 
gegeben.  — 

Da  PflUger  friiher  bei  einem  Versuche  betreffend  die  Ver- 
gleichung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des '  elektromoto- 
xischen  Erregbarkeitszuwachses  und  der  saulenartigen  Polari- 
sation des  Nerven  vorausgesetzt  hatte,  dass  die  Erregtmg  bei 
Schliessung  schwacher  Strome  unmittelbar  erfolge,  von  Bezold 
aber  spSter  nachwies^  dass  der  Erregung  eine  Vorbereitungs- 
zeit  vorausgeht  (s.  d.  vorj.  Bericht),  so  machte  Czermak  a.  a.  0. 
leinzusehende  Vorschlage,  wie  man  nunmehr  Pfiuger'^  Schluss- 
folge  controliren  konnte. 

Fick  und  Tachau  reizten  den  Nerven  dadurch,  dass  sie 
einen  elektrischen  Strom  von  variabler  IntensitUt  pldtzlich 
hereinbrechen,  eine  sehr  kurze  gleichfalls  variable  Zeit  dauem 
und  dann  plotzlich  wieder  aufhoren  liessen.  Bei  gleicher  Dauer 
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eines  solchen  dem  Inductionsstosse  vergleichbaren  Stromstosses 
wurde  die  Eeizstarke  der  Stromstarke  proportional  gesetzt.  £s 
wuchs  nun  die  Zuckungsstarke ,  wenn  die  Eeizstarke  bei  auf- 
steigender  Eichtung  des  Stroma  von  Null  an  wuchs,  dieser 
proportional,  bis  die  Zuckung  ihr  Maximum  erreicht  hatte. 
Nicht  immer  aber  blieb  bei  weiterer  Steigerung  der  Eeizstarke 
die  Zuckungsstarke  auf  diesem  Maximum,  sondern  bei  einer 
gewissen  Dauer  des  aufsteigend  im  Nerven  gerichteten  Strom- 
stosses  trat  bei  Steigerung  der  Intensitat  iiber  die  Grosse,  die 
ein  erstes  Maximum  der  Zuckung  bewirkte,  eine  Abnahme  der 
Zuckungsgrosse ,  zuweilen  bis  zu  Null  und  erst  dann  wieder 
ein  Ansteigen  zum  Maximum  ein,  welches  nun  constant  blieb 
bei  fernerer  Steigerung  der  Stromstarke.; 

Der  Inductionsstoss  besitzt  nicht  die  zum  Auftreten  der 
eben  genannten  Erscheinung  nothige  Dauer,  welche  namlich 
von  den  Verff.  vorlaufig  zu  einigen  Hunderttheilen  einer  Se- 
cunde  angegeben  wird. 

Bei  ermiidetem  Nerven  traten  wiederum  besondere  Erschei- 
nungen  ein,  so  dass  auch  der  Pall  vorkommen  konnte,  dass 
der  ermiidete  Nerv  auf  einen  Eeiz  reagirte,  den  der  frische 
Nerv  unbeantwoitet  liess. 

Ein  absteigend  im  Nerven  gorichteter  Stromstoss  hatte  bei 
allmaliger  Steigerung  der  Starke  von  Null  an  anfanglich  keine 
am  Muskel  hervortretende  Wirkung,  die  Zuckung  trat  erst  ein, 
wenn  die  Eeizstarke  eine  gewisse  endliche  Grosse  erreicht 
hatte,  um  dann  ebenfalls  proportional  der  Stromstarke  zuzu- 
nehmen  bis  zur  Erreichung  des  Maximum. 

Fick  fand  ferner,  dass  nicht  bei  jederArt  der  elektrischen 
Eeizung  des  Nerven  das  gleiche  Maximum  der  Zuckung  aus- 
gelostwerden  kann.  Wenn  ein  Muskel  geniithigt  wurde,  eine 
Eeihe  maximaler,  d.  h.  bei  der  Zunahme  der  betreffenden 
Eeizungsart  des  Nerven  nicht  weiter  zu  steigemde  Zuckungen 
auszuf uhren ,  erstens  durch  den  Nerven  treffende  Inductiona- 
schlage ,  zweitens  durch  Oeffnung  eines  aufsteigenden  Stromes, 
drittens  durch  Schliessung  eines  absteigenden  Stromes,  so  war 
im  letzten  Falle  das  Zuckungsmaximum  bedeutend  grosser,  als 
in  den  beiden  ersten  Fallen,  die  unter  sich  in  dieser  Beziehung 
gleichwerthig  waren,  das  Zuckungsmaximum  der  absteigenden 
Schliessung  konnte  bis  doppelt  so  gross  sein.  Auch  der  zeit- 
liche  Yerlauf  der  verschiedenen  maximalen  Zuckungen  war 
verschieden,  bei  den  maximalen  Schliessungszuckungen  wurde 
der  hochste  Grad  der  Verkiirzung  viel  spS-ter  erreicht,  als  bei 
den  beiden  anderen  maximalen  Zuckungen,  die  sich  auch  hier 
wiederum  gleich  verhielten* 
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Fick  fonnulirt  den  Satz  dahin:  Es  ist  nicht  durch  jedeAxt 
des  Anstosses  moglich,  die  gesammie  lebendige  JBIraft  von  einei 
Nervenstrecke  auszulosen,  wenn  man  auch  die  Starke  des  An- 
stosses  ohne  Grenze  wachsen  lasst.  —  Nut  die  Schliessung  des 
absteigenden  Stiomes  konne  alle  lebendige  Kraft  einer  Nerven- 
strecke auslosen. 

In  der  dritten  der  oben  genannten  kurzen  Mittheilungen 
fugt  Fick  dem  Vorstehenden  noch  Folgendes  hinzu  (wofem 
wir  den  Verf.  recht  verstehen):  Nahm  die  Dauer  des  abstei- 
gend  gerichteten  Stromstosses,  von  einer  gewissen  fur  maximale 
Keizungen  geniigenden  constanten  StSrke,  zu  von  einem  Mini- 
mum der  Dauer  angefangen,  so  wuchs  die  Zuckungsgrosse  zu- 
erst  (nicht  proportional)  mit  der  Zunahme  der  Dauer  bis  auf 
ein  erstes  Maximum,  erhielt  sich  auf  diesem  Maximum  fiir 
eine  gewisse  woitere  Strecke  der  Zunahme  der  Dauer  des 
Stosses,  um  dann  noch  ein  Mai  sich  auf  ein  zweites,  grpsseres 
Maximum  zu  erheben  und  nun  auf  diesem  constant  zu  bleiben 
bei  weiterer  Zunahme  der  Dauer  des  Stromes. 

Wenn  Fick  den  doppelten  Verbindungsstrang  zwischen  dem 
Kiemenganglion  und  den  beiden  Labialganglicn  bei  Anodontcn 
elektrisch  reizte  und  die  Zusammenziehungen  des  hintem 
Schliessmuskels  beobachtete,  —  bei  welchem  Versuchsverfahren 
der  Eeiz  also,  um  bis  zum  Muskel  zu  gelangen,  ein  Gkinglion 
durchsetzen  musste  — ,  so  beobachtete  er  in  den  bei  weitem 
meisten  Fallon  Ueberwiegen  der  Schliessungszuckung  bei  jeder 
Stromstarke  und  unabhangig  von  der  Eichtung  des  Stromes; 
die  Oeffnungszuckung  war  schwacher  oder  fehlte  ganz.  Die 
Zeit,  welche  zwischen  der  Ueizung  jenes  Nerven  und  dem  Be- 
ginn  der  Muskelverkiirzung  verstreicht,  ist  sehr  gross,  misst 
sich  nach  ganzen  Secunden,  war  iibrigens  abhangig  von  der 
Starke  des  Beizes,  kleiner  bei  starkerm  Beize. 

Aus  Versuchen,  in  denen  die  vom  Eeiz  zu  durchsetzende 
Nervenstrecke  verschiedene  LSnge  hatte,  schien  hervorzugehen, 
dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Keizung  in  dem 
Muschelnerven  eine  betrftchtlich  langsame  ist;  Fick  taxirt  die- 
selbe  zu  nicht  mehr  als  1  Cm.  in  der  Secunde. 

Weir  Mitchell  theilt  einige  Beobachtungen  mit  iiber  grosse 
Besistenz  einer  Schildkrote  (Chelydra  serpentina)  gegen  die 
Wirkungen  des  Pfeilgiftes,  welche  sich  sowohl  in  der  Grosse 
der  zur  Todtung  nothwendigen  Giftdose,  als  in  dem  spaten 
Eintritt  des  Todes,  so  wie  endlich  in  der  Wiedergenesung 
nach  Einverleibung  kleinerer  Dosen  offenbart.  — 

Nach  einer  von  Wfieatstone  angegebenen  Methode  (Be- 
nutzung  der  Principien  fiir  Stromiietze)  stellte  Ravke  Untei- 
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suchungen  iiber  den  galvanischen  Leitungswiderstand  des  Mus- 
kels in  verschiedenen  Zustanden  desselben  an.  Es  wurde  die 
Gruppe  der  Adductoren  des  Froschoberschenkels  benutzt,  und 
zwar  um  auf  den  Widerstand  wirkende  Gestaltveranderungen 
auszuschliessen,  eingespannt  in  eine  von  Du  Bois  schon  friiher 
benutzte  Klemme. 

R.  wusste  aus  miindlicher  Mittheilung,  dass  Du  Bois  Ab- 
nahme  des  Widerstandes  beim  Kochen  des  Muskels  beobachtet 
hatte,  und  fand  dies  bestatigt:  mehre  Vefsuche  ergaben  ubei> 
einstimmend,  dass  der  specifische  Wideistand,  wie  ihn  der 
ganz  frische  Muskel  darbietet,  durch  Kochen  um  mehr  als  um 

vermindeit  wird.  Auch  der  in  niederer  Temperatur  oder 
der  bei  45^  rascher  starr  gewordene  Muskel  bot  einen  gerin- 
gem  Widerstand  dar,  als  der  frische,  und  zwar  war  die  Biffe- 
renz  sehr  bedeutend,  der  Widerstand  des  frischen  Muskels  war 
drei  Mai  so  gross,  als  der  des  starren.  Diese  Veranderung 
des  Leitungswiderstandes  mit  den  mit  dem  Absterben  verbun- 
denen  Veranderungen  des  Gewebes  ist  dem  Muskel  eigenthiimlich ; 
Nerven  zeigten  keine  derartige  VerSnderung  des  Leitungs- 
widerstandes, jebensowenigSehnen-,  Knorpel-,  elastisches  Gewebe, 
wenn  sie  erwarmt  worden  waren. 

Was  den  unter  gewdhnlichen  Umstanden  todtenstarr  ge- 
wordenen  Muskel  betrifft,  so  weiss  man,  dass  derselbe  freie 
Saure  enthalt,  und  da  nun  Controlversuche  ergaben,  dass  eine 
^Ia^Iq  Kochsalzlosung  durch  schwaches  Ansauem  mit  verschie- 
denen Sauren,  unter  anderen  auch  Milchsaure,  nicht  unbedeu- 
tend  an  Leitungsfahigkeit  zunahm,  so  muss  geschlossen  wer- 
den,  dass  wenigstens  ein  Theil  der  Widerstandsverminderung 
im  todtenstarren  Muskel  gleichfalls  auf  Bechnung  der  Slluerung 
kommt,  und  der  Verf.  vermuthet,  dass  auch  andere  Zersetzungs- 
producte  der  Muskelsubstanz  dazu  beitragen.  Gerinnung  des 
Eiweisses  andert  nach  Du  Bois  das  Leitungsvermogen  dessel- 
ben nicht. 

Fiir  den  Fall,  dass  der  Muskel  gekocht  wird,  lassen  sich 
mehre  Momente  aufweisen,  welche  Zunahme  des  Widerstan- 
des bedingen  miissen,  die  nicht  ganz  ausgeschlossene  Formver- 
anderung,  Schrumpfung,  die  Abgabe  gut  leitender  Fliissigkeit; 
ausserdem  tritt  auch  die  Ver&nderung  ein,  welche  Verminde- 
rung  des  Widerstandes  bedingen  muss :  dem  entsprioht  es, 
dass  der  gekochte  Muskel  zwar  auch  besser  leitete,  als  der 
frische,  aber  nicht  so  gut,  wie  der  todtenstarre ;  wurde  aber 
der  todtenstarre  Muskel  auch  noch  gekocht,  so  verhielt  er  sich 
wie  der  frisch  gekochte  Muskel. 

Versuche  mit  Muskeln  vom  Kaninciii^ia. ,         ^xOs^.  "'S^s^- 

ZeitBchr.  f.  rat.  Med.  Dritte  R.  Bd.  XIX. 
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pressen  in  Glasrcihren  eine  bestimmte  Form  erhielten,  eigaben, 
dass  der  fruche  Muskel  3  Millionen  mal  schlechter  leitet,  als 
Qaecksilber,  115  Mill,  mal  schlechter,  als  Enpfer.  Der  ab- 
gestorbene  Kaninchenmuskel  leitete  nahezn  doppelt  so  gat,  wie 
der  frische.  Das  Lei tungs verm ogen  des  frischen  Muskels  bietet 
keine  merkliche  Verschiedenheit  von  dem  des  Xerven,  der 
Sehne,  des  Knoipels  dar,  welche  letztere  schon  Edchcnrd  als 
gleich  schlecht  leitend  gefunden  hatte ,  wahrend  er  bei  Be- 
nutzung  starrer  Moskeln  deren  Leitnngsvermogen ,  wie  Ranke^ 
doppelt  so  gross,  wie  das  jener  anderen  Gewebe  gefanden 
hatte.  Bei  Froschen,  die  an  idiopathischem  Tetanus  zu  Gnmde 
gegangen  waren,  fand  Ranke  saure  Reaction  and  verbessertes 
Leitangsvermogen  der  Maskeln. 

Im  Anschluss  an  die  im  Bericht  1860  p.  470  erwahnten 
Beobachtungen  machte  Budge  weitere  Angaben  iiber  das  elektio- 
motorische  Verhalten  vonFroschmuskeln.  Beim  Adductor  magnus 
wurde  in  der  Begel  eine  starkere  Ablenkung  des  Magneten 
erhalten,  wenn  vom  Langsschnitt  und  von  einem  am  Fnssende 
angelegten  Querschnitt  abgeleitet  wurde,  als  dann,  wenn  ein 
am  obem  £nde  des  ATuskels  angelegter  Querschnitt  benutit 
wurde.  Tn  wiefem  diese  Versuche  genau  vergleichbar  waren, 
ist  nicht  angegeben,  Beim  Sartorius  unterscheidet  JB.  zwei 
Falle,  der  von  ihm  sogenannte  natiirliche  Strom  (s.  a.  a.  0. 
p.  471)  konnte  aufsteigend  oder  absteigend  gerichtet- sein,  und 
je  nachdem  dieses  oder  jenes  der  Fall  war,  fand  den  Aus- 
sch^ag  bei  Ableitung  vom  Querschnitt  am  Fussende  oder  vom 
Querschnitt  am  Kopfende  und  vom  Langsschnitt  starker ;  doch 
kamen  Ausnahmen  vor.  Ausnahmsweise  sah  B.  auch  den  so- 
genannten  natiirlichen  Strom  im  Sartorius  ganz  fehlcn.  Beim 
Tibialis  anticus  fand  B,  immer  den  natiirlichen  Strom  aufstei- 
gend im  Muskel.  Hau£g  sah  B,  bei  diesem  Muskel  den 
Strom  im  Multiplicatordraht  vom  obem  Querschnitt  zum  Langs- 
schnitt gehen.  Im  Biceps  und  Rectus  intemus  findet  B.  den 
natiirlichen  Strom  absteigend,  aufsteigend  im  Semimembranosns. 
Yergl.  die  Angaben  VdlentwLB  im  voij.  Bericht  p.  381. 

Die  Untersuchungen  des  Ref.  in  Gemeinschaft  mit  F,  Cohn 
iiber  das  elektrische  Verhalten  des  thatigen  Muskels  gingen 
von  der  Beobachtung  aus,  dass  der  ruhende  Muskelstrom  eine 
Abnahme  erleidet,  wenn  der  Muskel  in  der  Richtung  seiner 
L^ngsaxe  comprimirt  wird,  so  wie  im  Gegentheil  moistens, 
namentlich  bei  Muskeln  kraftiger  Thiere,  noch  eine  Zunahme 
der  Ablenkung  durch  den  ruhenden  Huskelstrom  stattfindet, 
wenn  der  Muskel  in  der  Richtung  der  Langsaxe  iiber  seine  natii^ 
Hche  Lange  gedehnt  wird* 
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Die  angegebene  Wirkung  der  Compression,  die  zunachst 
allein  naher  beriicksiclitigt  wird,  wurde  bei  Muskeln  des 
Frosches  und  von  Saugethieren  ganz  constant  gefunden;  die 
Abnahme  des  Muskelstroms ,  diese  negative  Schwanknng,  ist 
um  so  betrachtlicher,  je  starker  die  Compression,  •  und  es  wur- 
den  Falle  beobacbtet,  in  denen  die  negative  Schwankung  grade 
gleich  der  urspninglichen  Ablenkung  des  Muskels  im  natiir- 
lichen  Zustande  war,  und  solche,  in  denen  beim  Maximum  der 
Compression  der  Muskel  einen  Strom  im  verkehrten  Sinne  gab. 
Die  verminderte  resp.  veranderte  Ablenkung  dauert  so  lange, 
wie  die  Compression  unverandert  dauert. 

Alle  diese  Versuche,  fiir  welche  einige  Beispiele  mitgetheilt 
sind,  konnten  an  ein  und  demselben  Muskel  wiederholt  ange- 
stellt  werden,  und  zugleich  war  es  leicht,  die  Unversehrtheit 
des  Muskels,  die  Erhaltung  seiner  elektrischen  Wirksamkeit 
im  natiirlichen  Zustande  stets  zu  constatiren.  Der  benutzte 
Apparat,  welcher  messende  Versuche  gestattete,  so  wie  die 
Einrichtung,  vermoge  deren  der  Muskel  stets  von  ein  und 
denselben  Punkten  abgeleitet  wurde,  sind  im  Original  genau 
beschrieben  und  abgebildet. 

Wenn  der  Muskel  von  seinem  ITerven  aus  veranlasst  wurde, 
sich  selbst  zu  comprimiren  und  dann  mittelst  einer  gewissen 
Einrichtung  gezwungen  wurde ,  in  diesem  Zustande  auoh  nach 
Aufhoren  der  Contraction  zu  verharren,  so  war  die  dabei  auf- 
tretende  dauemde  Verminderung  der  Ablenkung  ebenso  gross, 
wie  die  durch  von  Aussen  aufgedrungene  Compression  auf  die 
gleiche  Lange  bewirkte,  und  der  erste  Ausschlag  der  nega- 
tiven  Schwankung  dabei  nSherte  sich  demjenigen  bei  der  Con- 
traction um  so  mehr,  je  rascher  die  mechanisohe  Compression, 
in  der  Nachahmung  der  durch  Contraction  bewirkten,  ertheilt 
wurde. 

Diese  Wahmehmungen  fiihrten  natiirlich  zu  der  Vermuthung, 
es  mochte  die  bekannte  negative  Schwankung  des  Muskelstroms 
beim  Tetanus  nioht  sowohl  den  thatigen  Zustand,  als  vielmehr 
nur  den  in  Folge  der  Thatigkeit  comprimirten  Zustand  des 
Muskels  charakterisiren.  Zur  Priifung  dieser  Vermuthung  wurde 
zunachst  untersucht,  wie  es  sich  mit  der  negativen  Styromes- 
schwankung  verhSlt,  wenn  der  Muskel  vom  Nerven  aus  in 
Tetanus  versetzt,  aber  verhindert  wurde,  sich  zusammenzu- 
ziehen.  Die  Ausfiihrung  der  Versuche ,  bo  wie  die  Methode 
der  Controlirung  s.  im  Original.  Es  ergab  sich,  dass  die  ne- 
gative Stromesschwankung  um  so  kleiner  ausfallt,  je  mehr 
jede  Pormveranderung  des  tetanisohen  Muskels  durch  Dehnuhg 
verhindert  wird;  es  lasst  sich  erreichen,  dass  gar  keine 
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tive  Schwankung  zu  Stande  kommt.  Dagegen  wurde  nun  be- 
obachtet,  dass  der  von  dem  tetanischcn  Muskel  zu  erhaltende 
secundare  Tetanus  oder  (unter  bestimmten  Bedingungen)  die 
secundare  Zuckung  nicht  nur  nicht  schwacher  ausfallt,  tfenn 
der  primare  Muskel  an  der  Contraction  verhindert  ist,  sondem 
sogar  starker  erhalten  wird,  als  von  dem  sich  frei  contrahiren- 
den  Muskel,  em  Ergebniss,  welches  in  ganz  unzweideutiger 
Weise  erhalten  werden  konnte  durch  ein  p.  43  angegebenes 
Verfahren,  bei  welchem  es  nicht  auf  Vergleichung  der  StSrke 
zweier  Zuckungen  ankam,  sondem  auf  Auftreten  einer  Zuckung 
oder  Ausbleiben. 

Wahrend  also  die  Grosse  der  negativen  Stromesschwankung 
abnimmt,  wenn  der  Muskel  an  der  Contraction  verhindert 
wird,  nimmt  die  reizende  Wirkung  auf  das  strompriifende 
Praparat  zu.  — 

£s  wurde  dann  das  Yerhalten  des  Muskels  untersucht, 
wenn  derselbe.  durch  einzelne  Inductionsschlage  vom  Nerven 
aus  gereizt  wurde,  so  dass  es  nicht  zu  einer  dauemden  Com- 
pression kam,  sondem  nur  zu  einzelnen  Zuckungen,  wahrend 
noch  dazu  ein  dem  Muskel  angehUngtes  geringes  Gewicht  jede 
etwa  nach  der  Contraction  zuriickbleibende  Schrumpfung  ver- 
nichtete.  Die  p.  47  beschriebene  (und  abgebildete)  Versuchs- 
anordnung  gestattete,  dem  Nerven  des  Praparats  bald  tetani- 
sirende  Schlsigfolgen,  bald  vereinzelte  Schlage,  bald  eine  Anzahl 
von  InductionsschlS,gen  in  rascher  Folge,  wie  e?  durch  die 
Bewegung  einer  Wippe  mit  der  Hand  hergestellt  werden  kann, 
zuzufiihren.  Bei  jeder  einzelnen  Zuckung  war  an  dem  Galva- 
nometer des  Ref.  eine  deutliche  kleine  positive  Schwankung 
des  Muskelstroms ,  d.  h.  ein  kleiner  Ausschlag  in  dem  Sinne 
der  Ablenkung  durch  den  mhenden  Muskelstrom  zu  beobachten. 
Liess  man  die  einzelnen  Zuckungen  rasch  auf  einander  folgen, 
80  liess  es  sich  erreichen,  dass  die  kleinen  einzelnen  positiven 
Schwankungen  sich  entweder  mit  Absatzen  oder  auch  linear 
aneinander  schlossen  und  so  einen  betrachtlichen  Ausschlag 
im  Sinne  einer  Zunahme  der  Ablenkung  durch  den  Muskel- 
strom zu  Stande  brachten.  Wurde  aber  tetanisirt,  bo  dass  der 
Muskel  andauemd  comprimirt  verharrte,  so  trat  die  bekannte 
negative  Schwankung  ein.  Es  kam  auch  der  Fall  vor,  dass 
eine  reoht  rasche  Folge  von  Inductionsschlagen ,  wie  sie  sich 
noch  mit  der  Hand  herstellen  liess,  schon  hinreichte,  den 
zittemden  Muskel  dem  Tetanus  so  nahe  zu  bringen,  dass  die 
negative  Schwankung  eintrat,  so  dass  man  es  dann  ganz  in 
der  Hand  hatte,  je  nachdem  die  Wippe  langsamer  oder  rascher 
bewegt  wurde,  positive  oder  negative  Schwankung  zu  veran- 
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lassen,  bei  Beschleunigung  der  fiewegung  mitten  in  der  posi* 
tiven  Bewegung  ein  Stillstehen  und  Umkehren  zur  negativen 
Schwankung  zu  bewirken. 

Wicht  alle  Muskeln  verhalten  sich  ganz  gleich  beziiglich 
der  Leichtigkeit,  die  genannten  verschiedenen  Erscheinungen 
zur  Anschauung  zu  bringen.  Secundare  Zuckung  erfolgte, 
wenn  der  Magnet  nur  jene  *kleine  Bewegung  im  Sinne  der 
Zunahme  des  Muskelstroms  zeigte. 

Wurde  der  Muskel  an  der  Contraction  verhindert,  so  gab 
er  beim  Tetanisiren  des  Nerven,  wie  oben  schon  bemerkt, 
nicht  nur  keine  negative  Schwankung  (oder  bedeutend  geringere, 
als  sonst),  sondem  oft  auch  starke  positive  Schwankung. 

An  diese  Versuche  schlossen  sich  endlich  noch  Beobach- 
tungen  am  pulsirenden  Froschherzen.  Um  dasselbe  in  den 
Galvanometerkreis  einzuschalten  und  doch  nicht  durch  zu 
rasche  Bewegungen  an  deutlicher  Beobachtung  verhindert  zu 
werden,  wurden  die  Vorhofe  unter  Schonung  der  Atrioventri- 
cularganglien  abgeschnitten ,  wornach  der  Ventrikel  in  der 
Kegel  nicht  mehr  spontan  pulsirt,  wohl  aber  sich  durch  leichte 
mechanisohe  Beizung  der  Atrioventriculargahglien  pracise  Con- 
tractionen  auslosen  lassen. 

Wenn  der  an  Spitze  und  Basis  abgeleitete  Ventrikel  den 
Magneton  in  der  Ablenkung  des  ruhenden  Muskelstroms  halt, 
und  dann  eine  Systole  erfolgt,  so  schwingt  der  Magnet  rasoh 
gegen  den  NuUpunkt  und  auch  dariiber  hinaus  nach  der  ent- 
gegengesetzten  Seite  beziiglich  des  ruhenden  Muskelstroms. 
Wenn  aber  vermoge  eines  im  Original  angegebenen  Verfahrens 
der  Galvanometerkreis  in  demselben  Moment  erst  geschlossen 
wird,  in  welchem  die  Systole  oder  vielmehr  die  Eeizung  zur 
Systole  erfolgt,  so  wird  der  Magnet  von  vorn  herein  in  dem 
Sinne  abgelenkt,  welcher  der  Ablenkung  durch  den  ruhenden 
Muskelstrom  entgegengesetzt  ist. 

Also  ist  jene  erst  genannte  am  spontan  pulsirenden  Herzen 
lange  bekannte  Erscheinung  keine  negative  Schwankung  des 
ruhenden  Muskelstroms,  sondem  der  thatige  Herzmuskel  lie- 
fert  von  denselben  Punkten  seiner  Oberflache  einen  dem  des 
ruhenden  Muskels  entgegengesetzt  gerichteten  Strom.  Einiges 
Weitere  iiber  diese  Erscheinungen  s.  im  Original. 

Die  secundare  Zuckung  vom  Herzen  ist  synchron  mit  dem 
plotzlichen  ruckweisen  Beginn  deijenigen  Bewegung  des  Magne- 
ton, welche  dem  thatigen  Zustande  entspricht:  die  secundare 
Zuckung  geht  der  Systole  voraus,  ebenso  also  auch  geht  der 
den  thatigen  Zustand  charaktensirende  Strom  dem  Sichtbar- 
werden  der  Thatigkeit  in  der  Systole  voraus. 
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Eine  eigentliche  negative  Schwankung  giebt  der  pulsirende 
Ventrikel  eben  so  wenig,  wie  ein  einzeln  zuckender  Muskel: 
in  beiden  Fallen  fehlt  die  Bedingung  der  negativen  Stromes- 
schwankung,  namlich  der  andauemde  comprimirte  Zustand 
des  Muskels,  wie  er  beim  Tetanus  vorhanden  ist. 

Aus  sammtlichen  Beobachtungpn  glauben  die  Verff.  folgende 
Hauptschlussfolgerungen  ziehen  zu  diirfen: 

1.  Wahrend  der  quergestieifte  Muskel  in  den  thatigen 
Zustand  iibergeht,  findet  Elektricitatsentwicklung  statt ,  eine 
elektrische  Entladung  *) ,  welche  sowohl  am  empfindlichen 
Galvanometer  sich  zu  erkennen  giebt,  als  auch  am  strom- 
priifenden  Froschschenkel ,  dessen  secundare  Zuckung  durch 
jene  Entladung  veranlasst  wird.  Der  von  denselben  Punk- 
ten,  wie  der  ruhende  Muskelstrom,  abgeleitete  Entladungs- 
strom  hat  beim  Gastrocnemius  dieselbe  Richtung,  wie  der 
ruhende  Muskelstrom,  beim  Herzen  die  entgegengesetzte. 
(Dies  braucht  vorlaufig  nicht  auffallend  zu  sein,  weil  die  An- 
ordnung  der  contractilen  Elemente  im  Herzmuskel  eine  so 
eigenthiimliche  und  verwickelte  ist.)  Die  den  thatigen  Zu- 
stand charakterisirende  Entladung  geht  dem  Sichtbarwerden 
der  Contraction  voraus. 

2.  Die  negative  Schwankung  des  ruhenden  Muskelstroms 
charakterisirt  nicht  den  thatigen  Zustand  des  Muskels,  sondem 
den  comprimirten :  die  Compression  kann  durch  Thatigkeit  des 
Muskels  hergestellt  werden,  frei  gegebene  Contraction. 

3.  Der  secundare  Tetanus  vom  tetanischen  Muskel  wird 
durch  die  rasche  Folge  von  Entladungen  bewirkt,  und  es  liegt 
kein  Grund  mehr  vor,  die  Hypothese  von  der  discontinuir- 
lichen  Beschaffenheit  der  am  Galvanometer  zu  beobachtenden 
negativen  Schwankung  des  Muskelstroms  aufrecht  zu  erhalten. 

4.  Zwisohen  dem  elektrischen  Organ  der  elektrisohen  Fische 
und  dem  Muskel  zeigt  sich  eine  femere  Aehnlichkeit ,  sofem 
auch  der  Muskel  im  Moment  der  Thatigkeit  einen,  nur  viel 
sohw8.ohem,  elektrischen  Schlag  giebt:  man  kann  das  elektri- 
sche Organ  bezeichnen  als  eine  solche  Modification  des  Mus- 
kels ,  dass  die  Summe  der  lebendigen  Kraft,  welche  der  thatige 
Muskel  zum  grdssten  Theil  als  Bewegung  ponderabler  Masse, 


*)  In  der  Bemerkung  BecquereVB  zu  Moreau*8  und  Matteueci* syeisnchen 
iiber  die  elektrischen  Organe  findet  sich  die  irrtllilmliche  Ansicht,  Du  JBois 
habe  die  (von  Secquerel  bekanntlich  behauptete)  elektrische  Entladung  des 
thatigen  Muskels  am  Qalyanometer  yoUends  nachgewiesen. 
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zu  sehr  kleinem  Theil  als  elektrische  Bewegung  entwickelt, 
ganz  und  gar  in  dex  Form  von  elektrischer  Bewfegung  auftritt. 
Die  beiden  Apparate  sind  z.  B.  vergleiclibar  den  beiden  Fallen 
von  Entwicklung  lebendiger  Kraft  bei  der  Auflosung  von  Zink 
in  verdiinnter  Schwefelsaure  einerseit8  im  Stromkreise,  and6r- 
seits  unter  gewohnlichen ,  nicht  weiter  complicirten  VerhSlt- 
nissen. 

Wenn  Solger  die  beiden  Lothstellen  eines  Thermokreises 
je  zwischen  die  im  feuchten  Ranm  aufgehangte  Muskulatur 
des  Oberschenkels  vom  Frosch,  dessen  Femur  zur  Halfte 
resecirt  war,  eingefiihrt  und  Ausgleichung  der  Temperaturen 
beider  Muskelmassen  abgewartet  hatte,  darauf  die  eine  Muskel- 
masse  vom  Nerven  aus  tetanisirt  wurde,  so  erfolgte  zunachst 
ein  Ausschlag  des  Magneten  der  Spiegelbussole  im  Sinne  einer 
Erkaltung  des  sich  contrahirenden  Muskels,  welchen  Ausschlag 
der  Verf.  als  negative  Warmeschwankung  bezeichnet.  Darauf, 
wahrend  der  Muskel  im  contrahirten  Zustande  verharrete,  fand 
Freiwerden  von  Warme  statt.  Dies  horte  aber  nicht  sofort 
auf,  wenn  der  (mit  einiger  Belastung  versehene)  Muskel  nach 
Aufhoren  der  Reizung  seine  urspriingliche  Lange  wieder  an- 
nahm:  es  fand  sogenannte  nachtragliche  Erwarmung  statt, 
deren  Grosse  bei  ein  und  demselben  Muskel  mit  bei  Wieder- 
holung  der  Versuche  zunehmender  Ermiidung  abnahm,  so  dass 
dieselbe  schliesslich  auch  ganz  ausbleiben  konnte,  und  deren 
Grosse  in  jedem  einzelnen  Versuche  auch  von  der  Dauer  des 
Tetanus  abhangig  war,  so  zwar,  dass  je  langer  der  Tetanus 
liber  eine  gewisse  Zeit  (10  —  20  Sec.  bei  WinterfrSschen) 
dauerte,  und  je  mehr  sich  damit  die  Warmeentwicklung  wah- 
rend des  Tetanus  ihrem  Maximum  naherte,  desto  geringer  die 
nachtragUche  Erwarmung  ausfiel. 

Was  die  negative  Warmeschwankung  betrifft,  so  iiberzeugte 
sich  der  Verf.  durch  Controlversuche,  dass  dieselbe  nicht  etwa 
in  Aenderungen  des  Widerstandes  bei  der  Bewegung  des  Thermo- 
elements, iiberhaupt  in  Nichts  Anderm  begriindet  sein  konnte, 
als  im  Muskel  selbst.  Es  schien,  dass  die  auf  Bindung  von 
Warme  bezogene  negative  Warmeschwankung  bei  verschiedonen 
Muskeln  in  ungleichem  Masse  von  der  nachfolgenden  Warme- 
entwicklung verdeckt  werden  kann.  — 

Da  Heidenhain,  unter  dessen  Leitung  Solger  arbeitete,  eine 
Priifung  der  Beobachtungen  mit  feinerm  Instrument  fiir  noth- 
wendig  erachtete  und  weitere  Mittheilungen  versprach ,  so 
Bcheint  es  nicht  nothwendig,  hier  Naheres  iiber  Solger's  Ver- 
suchseinrichtung  aus  dem  Original  wiederzugeben. 


Beizbarkoit  des  MukeU. 


Ganz  unabhangig  von  Torstehenden  Untersadumgen  nnd 
naheza  gleichzeitig  untemahmen  Thiry  und  Aieyerstem  eine 
Untersnchung  iiber  das  thermische  Verhalten  des  thatigen 
Muskelfi.  Diesem  Bericht  liegt  nar  die  oben  citirte  Yoilanfige 
Anzeige  vor,  in  welcher  die  Verf.  Einiges  iiber  die  Versucha- 
methode  mittheilen  und  zunachst  nnr  das  Factum  der  Erwar- 
mung  des  Muskels  bei  der  Thatigkeit  constatiren.  Aus  dei 
weitem  Unteisucbung,  iibei  die  im  nachsten  Jahr  zu  beiichten 
sein  wird,  mag  hier  nur  anticipirt  werden,  dass  auch  Thhy 
and  Meyerstein  die  sogenannte  negative  Waimescliwaiikang 
beobachteten.  — 

Unter  Eunices  Leitnng  stellte  Zelenski  iiber  die  Frage  nach 
der  von  den  Nerven  unabhangigen  Beizbarkeit  der  Muskel- 
substanz  Untersnchungen  an  nach  folgendem  Plan.  Die  Iris 
vieler  Sangethiere  reagirt  auf  Eeizung  nach  dem  Tode  in  ver- 
schiedener  TVeise  je  nach  der  Zeit  seit  dem  Aufhoren  des 
Lebens ;  diese  Verschiedenheit  der  Reaction  ist  durcb  das  Ver- 
halten der  beiden  Xerven,  Oculomotorius  und  Sympathicns, 
bedingt,  von  denen  Ersterer  im  Leben  und  kurz  nach  dem 
Tode  pravalirt,  aber  rascher  seine  Reizbarkeit  verliert:  die 
kuiz  nach  dem  Tode  gereizte  Iris  verengt  gewohnlieh  die 
PupiUe ,  spater  tritt  auf  Reizung  Erweiterung  ein,  endlich  hort 
jede  Reaction  auf.  An  dem  Fehlen  dieser  in  den  Nerven  be- 
griindeten  Dilferenz  der  Reaction  nach  Vergiftung  mit  Curare 
will  der  Verf.  erkennen ,  ob  dieses  Gift  wirklich  den  Einfluss 
der  Nerven  auf  die  Muskeln  ganz  vemichtet. 

Zdenski  constatirte  zunachst,  dass  z.  £.  bei  Kaninchen 
elektrische  Reizung  der  Iris  kurze  Zeit  nach  dem  Tode  Ver- 
engerung  der  Pupille  bewirkt,  dass  diese  Verengerung  darauf 
vermindert  eintritt,  und  dann  ein  Stadium  folgt  mit  Erweite- 
rung bei  der  Reizung.  Fiir  die  Versuche  an  mit  Curare  ver- 
gifteten  Thieren  ist  es  nothwendig  zu  wissen,  dass  wahrend 
der  Vergiftung  die  Iris  fortwahrend  in  oscillirender  Bewegung 
ist,  die  Pupille  sich  abwechselnd  verengt  und  erweitert;  kuK 
vor  dem  Aufhoren  der  Athmung  erweitert  sich  die  Pupille 
stark,  um  sich  dann  allmalig  wieder  zu  verengem.  Jene  os- 
cillirende  Bewegungen  fiihxt  der  Verf.  auf  Reizung  der  Nerven 
als  erste  Wirkung  des  Giftes  zuriick,  wobei  dann  abwechselna 
der  Oculomotorius  und  Sympathicus  die  Oberhand  bekomme. 
Die  Frage,  ob  zur  Erklarung  der  genannten  Erscheinung  die 
Annahme  einer  Reizung  beider  Irisnerven  nothwendig  sei,  ob 
nicht  Zuckungen  des  einen  Muskels  allein  und  dazwischen- 
fallende  elastische  Gegenwirkung  anzunehmen  sei,  ist  hier 
nicht  aufgeworfen. 
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Unter  der  Beriicksiclitigniig  und  Aussohliessung  dieser  os- 
cillirenden  Irisbewegungen  sah  nun  Z,  bei  mit  Curare  ver- 
gifteten  Saugethieren  auf  Reizung  der  Iris  sofort  nacb  dem 
Tode  nicht  Verengerung,  sondern  Erweiterung  derPupille  ein 
treten,  dann  folgte  wohl  ein  Stadium  ohne  merkliche  Reaction, 
und  endlich  ein  Stadium,  in  welchem  Verengerung  der  Pupille 
auf  Reizung  der  Iris  stattfand,  bis  der  Reiz  wirkungslos 
wurde.  Dies  war  demnach  die  Umkehr  der  Reihenfolge  der 
Eischeinungen ,  wie  sie  bei  nicht  vergifteten  Thieren  eintrat. 

Bei  einer  Eule  (mit  quergestreiften  Irismuskeln) ,  bei 
welcher  die  oscillirenden  Bewegungen  wahrend  der  Vergiftung 
sehr  stark  erfolgten,  hatte  die  Reizung  kurz  nach  dem  Tode 
gar  keine  Veranderung  der  Pupille  zur  Folge,  die  Erweite- 
rung fehlte,  wie  denn  der  Dilatator  fehlt;  spater  contrahirte 
sich  die  Pupille  in  Folge  der  Irisreizung.  Bei  nicht  vergifteten 
Eulen  trat  die  Verengerung  der  Pupille  auf  Reizung  der  Iris 
sofort  nach  dem  Tode  ein. 

Um  die  beiden  Augen  eines  Thieres,  das  eine  vergiftet, 
das  andere  nicht  vergiftet,  unmittelbar  zu  vergleichen,  exstir- 
pirte  der  Verf.  das  eine  Auge  vor  der  Vergiftung,  oder  er 
unterband  die  Art.  carotis  commui^s  der  einen  Seite,  auch. 
zugleich  mit  der  Vena  jugularis  communis  (was  zweckmassiger 
zur  Abhaltung  des  Giftes  vom  Auge  erschien,  als  Unterbindung 
der  Arterie  allein).  Die  Ergebnisse  dieser  Versuche  sind  nicht 
sehr  evident ,  was  nSmlich  das  Verhalten  des  der  Vergiftung 
entzogenen  Auges  betrifft,  wahrend  das  andere  sich  so  wie 
vorher  angegeben  verhielt :  der  Verf.  findet  das  Resultat  dieser 
Vergleichung  in  Uebereinstimmung  mit  dem  Vorhergehenden. 

Versuche ,  in  denen  vor  der  Vergiftung  mit  Curare  die 
Pupille  durch  Atropin  erweitert  worden  war,  ergaben,  dass 
das  Curare  dieses  Pravaliren  des  Dilatators  nicht  aufhebt.  Aus 
den  Angaben  iiber  einen  Versuch,  in  welchem  durch  Durch- 
schneidung  des  Sympathicus  Pravaliren  des  Sphincters  der 
Pupille  hergestellt  war,  kann  Ref.  nichts  Entschiedenes  ent- 
nehmen. 

Zu  entschiedenen  Schliissen,  so  weit  sie  die  obige  Frage 
beriihren,  gelangt  auch  der  Verf.  nicht  bei  der  Schlussbetrach- 
tuiig  seiner  Versuche.  Die  Reflexionen,  was  fur,  was  gegen 
die  Annahme  der  selbststandigen  Muskelreizbarkeit  sprechen 
mochte,  mogen  im  Original  fiachgesehen  werden. 

Zelenskrs  Versuchsplan  ist  oflfenbar  a  priori  sehr  einleuch- 
tend:  der  Grund  dafiir,  dass  die  Ausfiihrung  so  wenig  befrie- 
digend  ausfiel ,  liegt  vielleicht  zum  Theil  in  der  Nichtberiick- 
isichti^ung  folgenden  Umstandes;  die  Irismuskeln  der  Sanger 
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gehoren  zn  den  glatten,  als  Beiz  wendete  ZeiensLi  Inductdons- 
strome  an.  diese  aber,  so  stark  sie  auch  aof  Nerren  and  anf 
die  praeis  reagirenden  qnergestreiften  Mnskeln  wirken,  sind 
keinesweges  ein  in  gleichem  Masse  Terlisslicher  and  kraftiger 
Beiz  fur  die  glatten  Moskeln  (vergl.  auch  die  Beobachtongen 
Fides  am  Maschelmaskel  in  diesem  Bericht);  die  Unter- 
suchangen  beziiglich  der  sog.  Muskelirritabilitat  nach  dem 
Muster  der  an  quergestreiften  Muskeln  angestellten ,  werden 
sich  nicht  so  einfach  gestalten  bei  glatten  Muskeln,  wie  sie 
Zelenshi  zuerst  untemommen  hat;  der  Gedanke,  obigen  Yei^ 
snchsplan  an  den  quergestreiften  Irismuskeln  der  Vogel  darch- 
zufiihren,  scheitert  an  dem  Umstande,  dass  die  Iris  der  Vogel 
nicht  zwei  antagonistische  Huskeln  resp.  Xerven  besitzt,  sondem 
nur  einen  Sphincter.  Endlich  ware  auch  zuerst  zn  priifen,  ob 
sich  der  N.  sjmpathicuB  zum  Pfeilgift  ebenso  verhalt,  wie  der 
N.  oculomotorius,  da  es  bekanntlich  Nervenfiasem  giebt.  wekhe 
dem  Gifte  mehr  Widerstand  leisten ,  als  andere ;  schon  Cl. 
Bernard  hat,  wie  Zdenski  selbst  in  Erinnerung  bringt, 
ein  von  den  iibrigen  Xerven  abweichendes  Verbal  ten  des  Sym- 
pathicus  zum  Pfeilgift  behauptet.  (Vergl.  auch  unten  Beobach- 
tungen  v.  Bezold^B.) 

Boruttau  hat  die  Versuche  von  Witttck%  aus  denen  dieser 
auf  directe  Eeizung  der  Muskelsubstanz  durch  destillirtes 
Wasser  schloss  (Bericht  1857  p.  433),  theils  mit  dem  gleichen 
Erfolg  wiederholt,  theils  weiter  fortgefiihrt  mit  besonderer 
Riicksicht  auf  Einwendungen  und  Versuche ,  welche  Schif  in 
seinem  Lehrbuch  gegen  v.  WitticKs  Aufifassung  vorgebracht 
hatte.  Wenn  die  Schnittflache  des  Kiickenmarks  eines  hal- 
birten  Frosches  mit  Wasser  in  Beriihrung  gebracht  wurde, 
traten  niemals  in  den  Extremitaten  Zuckungen  ein,  wie  sie 
dagegen  durch  Eintauchen  in  Kochsalzlosung  sofort  bewirkt 
wurden.  Wurde  bei  einem  Frosch  nach  Zerstorung  des  Hirns 
and  Marks  ein  Muskel  entblosst  und  das  Thier  dann  in 
Wasser  getaucht,  ohne  dass  das  Wasser  in  den  Wixbelkanal 
dringen  konnte,  so  zuckte  der  freigelegte  Muskel  alsbald. 
Wenn  die  n^hst  dem  Muskel  gelegene  Nervenstrecke  im 
Anelectrotonus  und  ihre  Erregbarkeit  erwiesener  Massen  herab- 
gesetzt  war,  so  zuckten  die  Muskeln,  wenn  Wasser  in  die 
Blutgefdsse  injicirt  wurde.  Es  wurde  auch  der  Nerv  nachst 
dem  Muskel  vor  Schliessung  des  polarisirenden  Stromes  mit 
Kochsalzlosung  betupffc,  und,  wenn  in  Folge  davon  Tetanus 
vorhanden  war,  die  betreffende  Nervenstrecke  in  Anelectro- 
tonus versetzt,  wenn  dann  der  Tetanus  sofort  aufhorte  (der 
naoh  Oeffnung  des  Stromes  wieder  eintrat),  wurde  der  Unte^ 
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schenkel  in  destillirtes  Wasset  getaucht,  worauf  fast  immer 
die  umspiilten  Muskeln  lebhaift  zuckten.  v.  Wittich  hebt  her- 
vor,  dass  es  eine  ungerechtfertigte  Vermuthung  sein  wiifier, 
annehmen  zu  woUen,  dass  das  destillirfce  Wasser  etwa  anf 
einen  besondem  Abschnitt  der  Nervenfasem ,  auf  die  letzten 
Enden  in  besonderer  Weise  reizend  wirke,  da  es  auf  die  Fasern 
im  Verlauf  nicht  reizend  wirkt. 

Fick  untersuchte  die  physiologischen  Eigenschaften  des 
Bchliessmuskels  von  Lamellibranchiaten  (vergl.  die  vorlanfige 
Mittheilung  im  Bericht  1860  p.  483),  wobei  er  auf  einige 
vergleichende  Untersuchungen  am'  Prosehmuskel  gefiihrt  wurde. 
Es  wurde  der  hintere  Schliessmuskel  zweier  Arten  von  Ano* 
donta  benutzt;  an  die  naturlichen  Ansatzpunkte  des  Muskels, 
die  Schalen,  die  entweder  in  ihrer  naturlichen  Chamier- 
verbindung  belassen  oder  durch  ein  kiinstliches  Chamier  ver- 
bunden  wurden,  liessen  sich  leicht  Apparate  befestigen,  auf 
die  die  Bewegungen  des  Muskels  iibertragen  wurden,  und  an 
denen  dieselben  gemessen  werden  konnten.  Einige  Vorrich- 
tungen  der  Art,  so  wie  die  zu  elektrischer  Eeizung  gebrauch- 
ten  Apparate  beschreibt  der  Verf.  auf  p.  4  bis  12  des  Originals. 

Der  Muschelmuskel  erwies  sich  elektromotorisch  wirksam, 
wie  andere  Muskeln:  der  Langssohnitt  verhielt  sich  positiv 
zum  Quersohnitt.  Versuche,  die  sogenannte  negative  Stromes- 
schwankung  an  dem  durch  eigene  ThStigkeit  comprimirten 
Muskel  nachzuweisen ,  ergaben  kein  entscheidendes  Eesultat. 
Der  Einfluss  kiinstlicher  Compression  auf  den  Muskelstrom 
wurde  nicht  untersucht. 

Was  die  elastischen  Eigenschaften  des  Muschelschliess- 
muskels  betrifft ,  so  war  die  Grosse  der  ZeitrHume  auffallend, 
welche  verstrichen,  bis  sich  Gleichgewicht  zwischen  einer 
dehnenden  Kraft  und  der  Elasticitlit  des  Muskels  hergestellt 
hatte,  bei  nicht  zu  geringer  dehnender  Kraft  war  oft  nach 
Stunden  noch  kein  Gleichgewicht  hei^stellt,  und  da  wurde 
es  fraglich,  ob  der  (nicht  mehr  unter  naturlichen  Bedingungen, 
im  Wasser,  befindliche)  Muskel  noch  dasselbe  war,  was  er 
urspriinglich  war.  Die  ElasticitSlt  des  Schliessmuskels  ist  eine 
betrSchtlich  unvollkommene ;  die  bleibende  Dehnung  war  bedeu- 
tend;  auch  hing  dieselbe  von  physiologischen  Vorg^ngen  ab. 

Wahrend  auch  fiir  das  in  Rede  stehende  contractile  Gewebe 
Stromdichtigkeitsschwankungen  im  AUgemeinen  Reize  sind, 
und  sogar  wahrend  des  constanten  Fliessens  eines  Stromes 
keine  Zusammenziehung  erfolgt,  diirfen  die  Dichtigkeitsschwan- 
kungen,  ohne  ihre  reizende  Wirkung  zu  verlieren,  mit  einer 
beiweitem  geringem  Geschwindigkeit^  stattfinden,  als  fiir  die 
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Muskeln  hoherer  Thiere,  plotzliches  Schliessen  and  Oe&en 
eines  Stromes  brachte  keine  starkere  Zuckung  hervor,  als  das 
An-  und  Abschwellen  des  Stromes  im  Lanfe  von  20  Secunden, 
was  beim  Froschmuskel  ohne  alle  Wirkung  ist.  Erfolgte  die 
Dichtigkeitsschwankung  mit  noch  geringerer  Greschwindigkeit, 
so  horte  sie  auch  fiir  den  Muschelschliessmuskel  auf,  ein  Eeiz 
zu  sein. 

Wegen  der  langsamen  Entwicklung  der  Thatigkeit  in  dem 
Mnschelschliessmuskel  musste  auch  der  elektrische  Zustand, 
dessen  Veranderung  reizend  wirken  sollte,  vor  und  nach  dieser 
Veranderung  eine  gewisse  Zeit  andauern.  Damit  eine  Schlies- 
sungszuckung  erfolgte,  musste  der  Muskel  zunachst  eine  ge- 
wisse Zeit  nicht  durchstromt  sein  und  nach  dem  Schliessen  eine 
gewisse  Zeit  durchstromt  bleiben;  analog  fiir  den  Eintritt  der 
Oeflhungszuckung.  Bei  raschen  Unterbrechungen  eines  Stromes 
oder  bei  Wechselstromen  war  eine  bedeutend  grossere  Strom- 
starke  erforderlich,  um  eine  merkliche  Keizung  zu  erzielen,  als 
bei  mit  grosseren  Pausen  erfolgenden  Veranderungen,  und  gegen 
die  fluchtigen  Stosse  des  Inductionsapparats  war  der  Muschel- 
schliessmuskel hochst  unempfindlich. 

Von  bedeutendem  Einliuss  auf  die  Starke  der  Beizung  war 
endlich  auch  der  absolute  Worth  der  Starke  des  Stroms,  dessen 
Schluss  oder  Oefinung  reizend  wirken  sollte:  mit  der  durch 
den  Muskel  sich  abgleichenden  Elektricitatsmenge  wachst  inner- 
halb  gewisser  Grenzen  die  Starke  des  Reizes,  vielleicht,  meint 
F.,  ziemlich  unabhangig  von  der  zeitlichen  Anordnung  der  Ab- 
gleichung. 

Der  Zuckung  erregende  Vorgang  ist  auch  bei  dem  Muschel- 
schliessmuskel, so  resiimirt  Pick,  der  Uebergang  aus  dem  durch- 
stromten  in  den  nicht  durchstromten  Zustand,  oder  umgekehrt, 
vbrausgesetzt ,  dass  dieser  Uebergang  mit  einer  gewissen  Ge- 
schwindigkeif  geschieht.  Die  Theilchen  des  Muskels  gebrauchen 
eine  merkliche  Zeit,  um  aus  dem  einen  in  den  andem  Zustand 
(iberzugehen,  und  wenn  die  die  Zustandsveranderung  bewirken 
soUende  Ursache  sehr  kurze  Zeit  dauert,  so  erfolgt  nur  eine 
schwache  oder  gar  keine  Zuckung,  weil  nicht  Zeit  war,  dass 
die  Zustandsveranderung  sich  in  merklichem  Grade  etabliren 
konnte.  Die  zur  Herstellung  der  Zustandsveranderung  nothige 
Zeitdauer  ist  von  der  Stromstarke  abhangig,  namlich  je  grosser 
diese,  desto  kiirzer  jene. 

Dass  dieses  Gesetz,  welches  sich  bei  dem  tragen  Muschel- 
muskel  sofort  deutlich  herausstellte,  auch  fiir  ander«  Muskeliir 
nur  mit  dem  Unterschiede  Geltung  haben  mochte,  dass  es 
jsich  bei  ihnen  um  sehr  viel  kleinere  Zeitraume  handelt,  war 
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eine  nahe  liegende  Vermuthnng ,  urn  so  mehr,  slBHarless  wie 
bekannt,  Ausbleiben  des  Tetanus  gesehen  hatte,  wenn  die  Zahl 
der  Stromunterbrechungen  in  der  Zeiteinheit  eine  gewisse  obere 
Grenze  iiberschritt,  Beobachtungen ,  die  FicJc  indessen  noch 
nicht  als  geniigend  einfach  und  sicher  anerkennt. 

Fick  unternahm  zur  Priifang  Versuche  in  der  Art,  dass  er 
durch  den  Froschmuskel  einen  Strom  nur  ein  Mai  fiir  sehr 
kurze,  aber  verschiedene  Zeit,  hindurchschickte ,  indem  dex 
Strom  geschlossen  und  geoffiiet  wurde  durch  das  Vorbeifahren 
eines  Stiftes  an  einem  gespannten  sefir  diinnen  Draht.  Je 
kiirzere  Zeit  innerhalb  gewisser  (nicht  bestimmter)  Grenzen  der 
Kettenschluss  dauerte,  desto  kleinere  Zuckungen  wurden  er^ 
halten.  Auch  bei  in  anderer  Weise  mit  einem  Stromunter- 
brechungsapparate  angestellten  Versuchen  ergab  sich,  dass,  wenn 
ein  elektrischer  Strom  den  Muskel  oder  den  Nerven  des 
Frosches  durchfliesst,  die  Grosse  der  bei  seiner  Schliessung 
und  Oeflfnung  auftretenden  Zuckiing  nicht  allein  abh'dngig  ist 
von  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Dichtigkeit  des- 
selben  in  dem  reizbaren  Organ  sich  andert,  sondem  auch  von 
der  Zeit,  wUhrend  welcher  er  dasselbe  in  constanter  Dichtig- 
keit durchfliesst.  Hier  aber  war  die  Grenze  der  Zeiten,  inner- 
halb deien  eine  Verlangerung  noch  von  Einfluss  auf  die  Reiz- 
starke  war,  schon  mit  0,001  Secunden  erreicht,  so  dass  wenn 
die  Dauer  des  Stromes  einmal  grosser,  als  0,001  Sec.  war, 
bei  Schluss  und  Oeffhung  das  dem  betrefiPenden  Werthe  der 
Stromstarke  zukommende  Maximum  der  Reizung  zu  Stande 
kam;  unter  0,001  Secunden  Dauer  aber  jede  Verkleinerung 
eine  Verkleinerung  der  Reizung  bedingte. 

Gegen  die  Vermuthung,  es  mochte  sich  bei  diesen  Ver- 
suchen handeln  um  die  Summiriing  zweier  Reizungen,  Schluss 
und  Oeffhung,  bei  welcher  nach  Helmholtz  die  Summe  um  so 
grosser  ausfallt,  je  weiter  sie  zeitlich  getrennt  sind,  so  lange 
das  Intervall  kleiner  ist,  als  die  zwischen  Erregung  und  Akme 
der  Muskelcontraction  verstreichende  Zeit,  bemerkt -FtcA: ,  dass 
diese  Vermuthung  allein  schon  darum  unzul^ssig  sei,  weil  bei 
seinen  Versuchen  die  Abnahme  der  Reizung  durch  Verkiirzung 
des  Kettenschlusses  bis  zu  Null  gehen  konnte,  jene  Sunftne 
doch  aber  nur  bis  zu  der  Grosse  der  einen  der  beiden  Reize 
abnehmen  konne. 

Bei  weiterer  Vergleichung  des  Muschelmuskels  mit  dem 
Froschmuskel  prufte  Fick  auch  das  Verhalten  des  letztem  beim 
Hindurchleiten  eines  constanten  Stromes  und  fand  Angaben 
Wundfa  bestatigt  (Bericht  1858  p.  482),  dass  nSmlich  dei 
Schliessungszuckung  eine  dauerhde  Zusammenzleka\i^  ^^^'s^'^^^- 
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kels  folgt.  Bei  dieser  dauemden  Contraction  ist  der  Muskel 
nicht  80  weit  verkiirzt,  wie  bei  der  voraufgehenden  Schliessungs- 
zuckung,  aber  die  DiiOTerenz  hangt  von  der  Stromstarke  ab,  so 
fern  namlich  bei  schwachen  Strdmen  dieee  Differenz  gross  ist, 
bei  wachsender  Stromstarke  abnimmt  und  endlich  =  Null 
werden  kann.  Dies  bemhet  darauf ,  dass.  die  Grosse  der 
dauemden  Zusammenziehung  bei  wachsender  Stromstarke  an- 
fangs  langsamer  wachst,  als  die  Grdsse  der  Schliessnngs- 
zuckung,  diese  aber  friiher  ihr  Maximum  erreicht,  als  jene. 

Fick  vermuthete  nttn,  es  mdchte  sich  bei  der  Schliessungs- 
zuckung  um  Eeizung  der  intramuskularen  Kerven  handeln, 
neurogene,  oder  wie  Fick  es  nennt,  neuromuskulare  Zuckung, 
bei  der  dauemden  Contraction  dagegen  um  directe  Beizung 
derMuskelsubstanz  (idiomuskulare,  nach^e^y  allogene  Zuckung), 
und  schlug,  um  diese  Yermuthung  zu  priifen,  den  friiher  zu 
ahnliohem  Zweck  von  Eckhard  betretenen  Weg  ein,  die  Nerven- 
ausbreitung  in  Anelektrotonus  zu  versetzen.  In  der  That  sah 
der  Yerf.  unter  diesen  Umstanden  jene  Schliessungszuckung 
ausbleibeUy  nur  die  dauemde  Zusammenziehung  zu  Stande 
kommen,  wahrend  vor  und  nach  der  anelektronisirenden  Wi^ 
kung  die  Schliessungszuckung  sich  markirte.  Der  Muschel- 
muskel  schien  iiberhaupt  nicht  mit  Yerkiirzung  auf  den  con- 
stanten  Strom  zu  reagiren. 

Fiir  den  Muschelmuskel  erwies  sich  sonderbarer  Weise  das 
Abbrechen  einer  Beihe  periodisch  auf  einaoder  folgender  elek- 
trischer  Schlage,  die  in  derselbBn  Bichtung  durch  den  Muskel 
gingen,  als  ein  Beiz  zur  Zusammenziehung;  die  Dauer  der 
Perioden  konnte  grosse  Bruchtheile  einer  Secunde  betrageiu 
Dieses  Aufhdren  einer  Beihe  von  Schlagen  entspricht  dei 
Oeffnung  eines  constanten  Stromes ,  und  so  war  denn  aneh 
nur  in  dem  Palle  jenes  Aufhdren  einzelner  Schlage  wirkungs* 
los,  wenn.  auch  die  OefBaung  eines  constanten  Stromes  keine 
Contraction  bewirkte. 

Beziiglioh  des  zeitlichen  Yerlaufs  der  Contraction  gleicht 
der  Muschelmuskel  den  glatten  Muskeln  hdherer  Thiere,  die 
einzelnen  Stadien  messen  sich  nach  ganzen  Secunden,  an  deres 
Stelle  bei  der  Zuckung  des  quergestreiften  Muskeis  TausendBtel 
einer  Secunde  treten.  Das  Stadium  der  WiederverlangeruDg 
ist  beim  Muschelmuskel  sehr  gross,  iibertrifft  das  der  Yerku^ 
zung  viele  Male.  Die  einzelnen  Stadien  dauem  um  so  langer, 
je  dftex  der  Muskel  schon  zur  Contraction  genothigt  wuide, 
und  zwar  erwies  sich  der  Ermiidungseinfluss  iiberhaupt 
sehr  bedeutend  von  einer  Contraction  zur  andem. 

Yarfiuche  iibei  die  Summirung  dctr  Beize  liesaeii  sich  is^ 
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Muschelmuskel  mit  Leichtigkeit  anstellen.  Dabei  ergab  sich, 
dass  wenn  kleine  Reize  ufter  hintereinander  wirkten,  die  Zu- 
sammenziehung  eine  Grenze  erreichte,  die  bei  fernerer  Wieder- 
holung  dieser  Reize  nicht  iiberschritten  wurde,  dass  aber  dann 
bei  Einwirkung  eines  starkeren  Reizes  die  Zusammenziehung 
noch  zunehmen  konnte. 

Im  hohen  Grade  auffallend  ist,  was  Fick  iiber  den  Einfluss 
der  Belastung  auf  die  Contractionsgrosse  des  Musohelmuskels 
beobachtete.  Es  war  namlich  bei  gleicbbieibendem  Reiz  die 
Zusammenziehung  um  so  grosser,  je  grosser,  bis  zu  einer  ge- 
wissen  Grenze,  die  angehangte  Last,  grossere  Gewichte  wurden 
hoher  gehoben,  als  kleinere  Gewichte.  Die  Thatsache,  dass 
der  quergestreifte  Muskel  hoherer  Thiere  bei  gleioher  Reizung 
das  schwerere  Gewicht  weniger  hoch  hebt,  als  das  leichtere, 
findet  Fick  ausgesprochen  in  der  (von  VoUcmann  bekanntlich 
bestrittenen)  Behauptung  Weber's,  dass  der  thatige  Muskel 
weniger  elastisch  sei,  als  der  ruhende;  dass  das  umgekehrte 
Verhalten  des  Muschelmuskels  auszudriicken  sei  durch  den 
Satz,  die  Elasticitat  des  thatigen  Muschelmuskels  sei  grosser, 
als  die  des  unthatigen,  erscheint  dem  Verf.  sehr  zweifelhaft. 
Ref.  theilt  nicht  nur  diesen  Zweifel,  sondem  muss  auch  ge- 
stehen,  dass  ihm  die  von  Fick  als  allgemein  bekannt  voraus- 
gesetzte  Gleichung  zwischen  der  oben  genannten  Thatsache 
und  Weher*B  Schluss ,  die  Elasticitat  betreffend ,  keinesweges 
einleuchtend  ist. 

Fick  erhielt  von  dem  Muschelmuskel  den  nicht  weiter  be- 
grtindeten  Eindruck,  als  ob  die  Reizbarkeit  desselben  von  der 
Belastung  abhangig  sei,  als  ob  dieser  Muskel  durch  Dehnung 
dem  Reize  zuganglicher  gemacht  wiirde.  (Vom  Froschnerven 
ist  dies  bekannt.) 

Ein  kleinea  TFl  Stokes  dedicirtes  Biichelchen  von  Haughton 
enthalt  die  folgenden,  wenigstens  unbestreitbar  originellen  Re- 
flexionen  und  Auswerthungen  iiber  Muskelleistungen.  Das  von 
Wollaston  wahrgenommene  GerSusch  von  contrahirten  Muskeln 
hort  Haughton ,  so  wie  einige  andere  von  ihm  befragte  Per- 
sonen,  unter  denen  auch  Stokes^  gleich  dem  C  oder  D  von  82 
resp.  36  Schwingungen,  welche  Vergleiphung  in  verschiedenor 
Weise  vorgenommen  wurde.  Sofem  jenes  Muskelgerausch  nun 
z.  B.  gehort  wird  unter  solchen  UmstSnden,  wenn  der  Arm 
horizontal  ausgestreckt  erhalten  wird,  so  will  H.  dasselbe  ver- 
werthen  zux  Berechnung  der  dabei  geleisteten  Arbeit,  folgender- 
massen.  Beim  Hulten  des  Arms  horizontal  ausgestreckt  sind 
nur  der  Supraspinatus  und  die  mittlere  Portion  des  Deltoideus 
thatig,  und  nach  7  Minuten  waien  diese  Muskeln.  h^im^^^^ 
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voUstHndig  erschopft.  Jede  einzelne  Miiskelportion  zieM  sich 
in  der  Secunde  32  mal  znsammen*)  (and  erschlafft  eben  so 
oft),  der  Arm  aber  bleibt  trotzdem  ruhig,  ohne  entsprechendes 
Zittem,  weil  nicht  alle  einzelnen  Mnskelportionen  zugleich  die 
verschiedenen  Phasen  durchlanfen,  sondem  sich  einandei  ab- 
losen;  die  Summe  der  Arbeit  wiirde  aber  die  gleiche  sein, 
wenn  alle  einzelnen  Muskelportionen  jedes  Mai  zugleich  ihie 
einzelnen  Contractionen  zu  32  in  der  Secnnde  machen  wiiiden. 
Dann  aber  wurde  der  Arm  zwischen  je  2  Contractionen  fallen, 
wie  ein  physischea  Pendel.  wahrend  *  32  Secnnde  und  daranf 
wieder  in  die  horizontale  Lage  gehoben  werden.  Die  zni 
weiteren  Rechnnng  nothigen  Daten  gewinnt  H.  folgendermassen. 
Den  Schwerpnnkt  des  Arms  glaubt  er  ohne  Weiteres  im  EUn- 
bogen  annehmen  zu  diirfen.  (Wie  man  den  Schwerpunkt  einea 
Gliedes  beim  lebenden  Menschen  finden  kann,  hat  HarJ^ss 
friiher  erortert,  Bericht  1857).  Ware  der  Schwerpunkt  be- 
kannt,  so  konnte  das  Gewicht  des  Arms  mit  Hiilfe  einer  Wage 
nach  den  Gesetzen  des  Hebels  gefunden  werden:  St.  findet  es 
so  zu  7V2  Pfund.  Die  Form  des  Arms  zusammen  mit  der  ge- 
ballten  Faust  nimmt  er,  als  eine  Annahemng,  als  einen  gleich-  • 
massigen  Cylinder  an,  und  findet  dann  das  Schwingungscentnun 
(ohne  Angabe  der  Rechnung)  in  einer  Entfemung  von  dei 
Cavitas  glenoidea,  die  ^  3  von  der  Entfemung  der  Acromion- 
hohe  bis  zum  Metacarpo-Phalangealgelenke  des  Mittelfingeis 
betragt,  d.  i.  24  Zoll,  so  dass  16  Zoll  die  Lange  des  an  SteUe 
des  Arms  zu  setzenden  einfachen  Pendels  sein  sollen.  Das 
Oscillationscentrum  fallt  in  ^.'32  Secunde  um  */64  Fuss,  da  dei 
angenommene  Schwerpunkt  11  Zoll  von  der  Drehungsaxe  ent- 
femt  ist,  so  fallt  derselbe  le  .  ^ju  Fuss  in  *  '32  Secunde,  und 
so  resultirt  fiir  7  Minuten,  w'dhrend  welcher  der  7*  2  Pftmi 
schwere  Arm  gehalten  wurde,  die  Arbeit  von  1088  Pusspfond, 
welche  der  Supraspinatus  und  mittlerer  Theil  des  DeltoideuB 
leisten  konnen  bis  sie  erschopft  sind.  Im  Mittel  aus  dieser 
Bestimmung  und  der  bei  einem  andem  Individuum  rechnet 
iJ.,  dass  die  Supraspinati  und  mittleren  Theile  des  Deitoidens 
beider  Seiten  zusammen  das  Gewicht  von  2268  Pfund,  d.  i. 
nahezu  1  Tonne  (2240  Pfund)  um  1  Fuss  hebeh  konnen,  be- 
vor  sie  erschopft  sind.    Aus  dem  Gewichte  der  betreffenden 


•)  Der  Verf.  leidet,  wie  er  mittheilt,  im  6tofolge  eines  Fiebers  auveflea 
an  Singen  in  beiden  Ohren:  man  traut  den  Angen  nicht,  wenn  man  in  Be* 
zug  anf  dieses  Singen  w5rtlich  liest  (p.  5)  The  tinnitus  is,  I  beliaye,  t 
sign  of  the  rate  at  which  nerrous  action  tfies  place  in  the  brain.  Eu»« 
Vezmutbung,  die  der  Yerf.  demnachst  zu  prfifen  verspricht. 
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Muskelmassen  bei  einer  gufc  entwickelten  mannlichen  Leiche 
berechnet  H.  weiter,  dass  1  Pfund  jener  Muskeln  im  Stande 
ist,  1,56  Fusstonne  zu  leisten.  Was  von  dieser  so  ausge- 
fiihrteii  Betrachtung  zu  halten  ist,  liegt  auf  der  Hand. 

Haughton  geht  noch  weiter:  der  erste  Herzton  wird  als 
Muskelgerausch  aufgefasst  und  gleich  dem  Ton  anderer  Mus- 
keln bei  ilirer  Contraction  gefunden  und  so  auf  vorstehender 
Grundlage  die  mogliche  ArbeitsMstung  des  Herzens  fiir  den 
Tag  aus  seinem  Gewicht  berechnet;  um  diese  Berechnung 
dann  zu  controliren  benutzt  der  Verf.  die  Blutflecken,  welche 
ein  bei  einer  Operation  aus  der  Art.  epigastrica  sich  ergiessender 
Blutstrahl  auf  den  Fussboden  lieferte,  in  ihrem  Abstande  von 
der  Arterienoflfhung ,  um  den  Verlauf  des  Blutstrahls  ,  daraus 
die  Anfangsgeschwindigkeit  und  daraus  den  Druck  im  Arterien- 
system  zu  berechnen;  dies  Resultat,  zu  dessen  Vergleichung 
der  Verf.  nur  die  ersten  hamodynamischen  Versuche  von  Hales 
kennt,  wird  dann  weiter  benutzt,  um  unter  der  Annahme, 
dass  die  Systole  3  Unzen  Blut  auspumpt,  die  Herzarbeit  zu 
berechnen,  und  da  trifft  denn,  wunderbar  genug,  die  Zahl  fast 
genau  mit  derjenigen  zusammen,  welche  bei  der  ersten  Art 
von  Rechnung  erhalten  wurde.  Man  ist  aber  bei  Haughton 
solche  merkwiirdige  Uebereinstimmungen  von  weitlaufigen  Rech- 
nungen  ohne  Basis  schon  gewohnt. 

Matteucci  theilte  auf  Veranlassung  der  in  den  beiden  vorher- 
gehenden  Bevichten  berycksichtigten  Untersuchungen  Moreau'a 
iiber  das  elektrische  Organ  von  Torpedo  folgenden  Versuch 
mit,  in  Bezug  auf  eine  etwaige  Vergleichung  der  Muskeln  mit 
den  elektrischen  Organen.  Zwei  gleiche  Froschmuskeln  werden 
so  in  den  Galvanometerkreis  eingeschaltet,  dass  die  "Wirkungen 
ihrer  Strome  auf  den  Magneton  sich  nahezu  aufheben;  wird 
dann  der  eine  der  beiden  Muskeln  von  seinem  Nerven  aus  in 
Contraction  versetzt  und  darauf  der  wahrend  der  Contraction 
geoffnete  Galvanometerkreis  wieder  geschlossen,  so  erweist  sich 
der  Muskel,  welcher  ruhete,  jetzt  als  der  wixksamere.  Wird 
derselbe  Versuch  dagegen  mit  zwei  Stiicken  des  elektrischen 
Organs  von  Torpedo  ausgefiihrt  (welches,  wie  bekannt,  nach 
MatteuccCa  Angabe  im  ruhenden  Zustande  elektromotorisch 
wirksam  ist),  so  erweist  sich,  wie  das  der  Verf.  schon  friiher 
mitgetheilt  hat,  dasjenige  Stuck  als  das  wirksamere,  welches 
zu  einer  Thatigkeitsausserung  genothigt  wurde. 

Mit  Bezug  auf  die  Bemerkung  Moreau'a  (vorj.  Bericht 
p.  393)  iiber  den  Einfluss  einer  Temperaturerhohung  bis 
auf  45^  bemerkt  Matteucci,  dass  wohl  der  Fisch  im  Wasser 
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von  iiTir  25  bia  30'  keice  Entladvxn^ii  mehr  gebe  nnd  bald 
=terce.  aher  die   elektr-.nitorisohe   Wirkaaxnkeit  von 

Suicken  des  eleknuchen  Chrganes  erst  in  Vasser  Ton  solcher 
TtEizeratnr  anfk 're.  bei  Trelcher  das  Eiweise  gerinnt. 

f^'oA/i  ii:a*:hte  in  Anioliliiss  an  die  im  vorj.  Berichte  pu  394 
behicksicLtigten  Untersuohungen  iiber  die  Contractilitat  Ton 
^taubfiideii  10 Letnde  weitere  MirtheiiangeiL  Bei  Application 
5*:hwai:her  elektrischeT  Strfme  cintrahiren  sicii  die  Filaix&ente 
der  Diiteln  a^igenb  lic  k  lie  ii  nnd  dehnen  sidi  niit  dex  Zeit  nieder 
aod.  Ton  Xeuem  JrlLr  Beize  empiaiiglicli.  Starke  Strome  todten 
die  Faden  sofort.  die  contrahirten  defcnen  fich  namlicli  nicht 
▼iedei  ana,  sondern  Terkxirzen  rict  stetig  weiter  bis  znr  Halfte 
der  fnihern  L&nge.  Da&ielbe  gesohieht  beim  Todten  dorch 
Alkuhol.  GiTcerin.  Waa^r.  Auch  beim  allmlligen  Abstezben 
der  <ich  selbst  aberlassenen  Filamente  ziehen  sie  sich  anf  das 
Minimom  rosammen. 

Im  contrahirten  Zustande  der  Filamente  zeigten  sich  die 
constitnirenden  Zellen    dicht  qae^runzelt.    ein  YeThalten, 
welches  der  Verf.  der  Rnnzelimg  der  organischen  MIlskel£BBe^ 
zellen  im  contrahirten  Zustande  an  die  Seite  stellt,  welches 
Bef.  froher  beschrieb.    In  der  schon  friiher  ansgespTOchenen 
Anficht,  dass  die  Zellen  der  Staabfaden  in  ihrem  Teiiangertei 
Zustande  (in  welchem  sie  langsgestreift  sind)  actir  ansgedehBt 
sind.  nnd  dass  die  Verkurzimg.  die  anf  Beiznng  oder  beim 
Absterben  stattfindet,  anf  einem  Hr^chlaffen,  Nachlassen  der 
Action  bemhet,  indem  die  Elasticitat  allein  zar  Wirkimg'  kommti 
wurde  Cohn  noch  weiter  bestarkt,  nnd  legt  er  dabei  ein  Hanpt- 
gewicht  anf  die  bescndera  dicke  Cnticnla  der  Filamente,  die 
auch  im  ansserst  Terkiirzten  Zostande  derselben  keine  RunzebL 
zeigte.  also  sehr  elastisch  zn  sein  scheint.    Fiir  die  contnG- 
tilen  Theile  niederster  Thiere  nimmt  Cohn  das  ^leiche  Ye^ 
halten  an,  wie  fiir  die  Staubfaden,  namHch  active  Ansdehniing 
and  passive,  dnrch  Elasticitat  allein  bewizkte  Contraction,  is* 
dem  er  an  die  im  Tode  so  wie  anf  Beize  eingerollten  Stide 
der  Yorticellen,  an  die  offenbar  actiT  sich  herroTstreckenda 
Fortsatze  Ton  Amoeben.  Actinophrys,  Difflngia,  AiceUa  nnd 
anderen  Bhizopoden  erinnert ;  beim  Absterben  bilden  aULe  dieae 
Thieie  mndliche  Elumpen,  ebenso  Hydra;  diese  so  wie  In- 
fosorien.  die  bei  schwachen  elektrischen  Beizen  sich  znsanuneB- 
Ziehen,  platzen  nnd  zerfliessen  bei  starkexen  Stromen,  ganz 
ahnlich  den  Stanbfaden. 
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Vasomotorische  Nerven  im  Mark. 


Nervenfasem  erregen,  bei  Application   auf  die  den  Central- 
organen  eigenthiimlichen  Fasern  (so  weit  sie  nieht  Nexven- 
Wurzeln  sind)  auf  das  Gehirn  und  die  Hirnnerven  ausgedehnt 
und  ist  in  so  weit  auch  hier  zu  demselben  Besultat  gelangf, 
welches  Schiff  erhielt  (Bericht  1858  p.  534),  dass  namlich 
von  den  Fasermassen  des  Gehiins  nur  die  Wurzelfasern  dei 
Hirnnerven  fiir  die  gewohnlichen  kiinstlichen  Reizmittel  em- 
pfindlich  seien;  jedoch  will   Chauveau  gefunden  haben,  dass 
auch  die  sog.  Kerne  der  motorischen  Hirnnerven,  namlich  die 
Ganglienzellenmassen,  von  denen  die  Wurzelfasern  entspringen, 
ebenso  wie  diese  reizbar  seien  und  hebt  hervor,  dass  dies 
unabhangig  von  Reflexerscheinungen  zu  constatiren  sei.  Dies 
stimmt  mit  den  Angaben  Schiff's  (die  iibrigens  der  Verf.  nicht 
zu  kennen  scheint)  iiber  das  Verhalten  der  grauen  SubstaM 
gegen  Reizmittel  nicht  iiberein.    Chauveau  stellte  die  betref- 
fenden  Versuche  zunachst  bei  eben  rasch  getodteten  Thieren, 
Pferden  und  Kaninchen  an,  fiigt  aber  hinzu,  dass  er  spater 
bei  Wiederholung  der  Versuche  bei  lebendon  Thieren  zu  gam 
denselben  Resultaten  gelangt  sei,  die  noch  ausfiilirlich  mit- 
getheilt  werden  sollen. 

Schiff  machte  iiber  den  Verlauf  vasomotorischer  Nerm 
folgende  Mittheilungen.  Die  beim  Hunde  nach  Durchschnd- 
dung  einer  Seitenhalfte  des  Lendenmarks  unmittelbar  oberhalb 
der  oberen  Wurzel  des  Cruralis  auftretende  Temperaturerhohung 
an  der  hintern  Extremitat  beschrankt  sich  immex  auf  dea 
Fuss  um  den  untem  Theil  des  Unterschenkels ,  ergreift  nie- 
mals  dieTGegend  um  das  Knie  und  den  Oberschenkel.  Wem 
die  Durchschneidung  des  Marks  naher  dem  nntem  Riickea- 
wirbel  geschieht,  so  findet  sich  zuweilen  auck  Temperatnf 
erhohung  am  Oberschenkel.  Wird  die  eine  Seite  des  Maib 
in  der  Hohe  des  vorletzten  Riickenwirbels  oder  etwas  hoher 
durchschnitten ,  so  kann  die  willkiihrliche  Bewegung  des  eu*- 
sprechenden  Beins  bis  zu  einem  gewissen  Grade  erhalten  bleibd; 
und  sie  stellt  sich  immer  mehr  wieder  her,  wenn  das  Thitf 
mehre  Tage  am  Leben  bleibt ;  zugleich  tritt  paralytisehe  Gefii*" 
erweiterung  in  der  ganzen  hintern  Extremitat  ein,  weki* 
nicht  wieder  verschwindet.  Wird  der  RiickenmarksscJuB^^ 
noch  etwas  hoher  ausgefiihrt,  so  zeigen  der  Fuss  und 
untere  Drittel  des  Unterschenkels  bleibende  Temperaturerhohm^ 
wahrend  die  hoher  gelegene'n  Theile  des  Beins  der  operirtenS«ik 
normal  bleiben,  dagegen  eine  Temperaturerhohung  auf  der  andefli 
nicht  operirten  Seite  zeigen.  Diese  und  weitere  (nieht  tnitgetheitt^ 
Versuche  fiihren  den  Verf.  zu  dem  Schluss,  dass  die  vasomotoo* 
Bchen  Nerven  der  Bauchwand,  der  Beckengegend ,  des  Obtf 
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schenkels  und  des  obern  Theiles  des  Unterschenkels  alsbald  nach 
ihrem  Eintritt  in  das  Kiickenmark  eine  Kreuzung  erleiden,  dass 
dagegen  die  vasomotorischen  Fasem  des  untem  Theiles  des 
Unterschenkels  und  des  Fusses  ohne*  Kreuzung  weiter  verlaufen. 

Analoges  findet  Schiff  in  Betreff  der  vasomotorischen  Fasem 
der  obern  Extremitat,  jedoch  gelang  es  ihm  hier  nicht,  das 
Riickenmark  halbseitig  so  zu  durchschneiden,  dass  sammtliche 
vasomotorische  Fasem  einer  obern  Extremitat  gelahmt  waren, 
so  dass  es  den  Anschein  habe,  dass  die  vasomotorischen  Fasem 
der  obem  Extremitat,  ausser  Hand  und  unterm  Theil  des 
Vorderarms,  sich  sofort  bei  ihrem  Eintritt  in  das  Mark  kreuzen. 

Der  Durchsdineidung  der  linken  Seite  des  verlanger£en 
Markes  oder  des  obern  Theiles  des  Halsmarkes  folgte  Tem- 
peraturerhohung  der  linken  Kopfhalfte,  der  linken  Hand,  des 
linken  Fusses,  des  unteren  Theiles  des  linken  Vorderarms  und 
Unterschenkels,  dagegen  der  rechten  Seite  des  Rumpfes,  des 
rechten  Oberarms,  des  rechten  Oberschenkels ,  des  rechten 
Ellnbogens  und  Knies  und  des  obern  Theiles  des  rechten 
Vorderarms  und  Unterschenkels.  Die  Gefassnerven  der  Ex- 
tremitaten  schienen  nicht  mehr  durch  den  Pons  zu  verlaufen, 
weil  die  halbseitige  Durchschneidung  des  hintem  Theiles  des 
Pons  keinen  Temperaturunterschied  der  Extremitaten  zur  Folge 
hatte,  wahrend  vasomotorische  J^erven  des  Magens,  der  Leber 
weiter  vorwarts  sich  zu  erstrecken  und  zum  Theil  bis  in  die 
Sehhiigel  zu  verlaufen  schienen.  Diejenigen  Gefassnerven, 
welch  e  keine  Decussation  im  Mark  eingehen,  bilden  nach  Schiff 
auch  in  sofern  eine  besondere  Gruppe ,  als  vorzugsweise  die 
von  ihnen  versorgten  Gegenden  beim  Fieber  localen  Temperatur- 
verandemngen  unterworfen  sein  soUen. 

Liegeois  schliesst  aus  Beobachtungen  iiber  den  Zustand  der 
Blutge^sse  bei  Froschen  nach  Durchschneidung  des  Ischiadicus, 
nach  halbseitiger  Durchschneidung  des  Eiickenmarks,  des  ver- 
langerten  Marks,  der  Vierhiigel,  der  Himstiele,  dass  sammt- 
liche vasomotorische  Werven  beim  Frosch  in  einer  beschrankten 
Gegend  des  Gehims  entspringen,  und  dass  sie  auf  ihrem  Wege 
durch  das  verlSngerte  Mark  und  Riickenmark  mehrfache  Kreu- 
zung eingehen. 

Ludwig  unterscheidet  an  den  einen  reflectorischen  Zuckungs- 
anfall  zusammensetzenden  Bewegungen  zweiGruppen:  die  eine 
"bilden  die  reizanzeigenden  Bewegungen,  welche  das  angegriffene 
IHautstiick  dem  Reiz  zu  entziehen  trachten,  die  Bewegungen 
^er  anderen  Gruppe  sind  solche,  welche  keine  nachste  Be- 
35iehung  zum  Ort  der  Reizung  erkennen  lassen ;  letztere  scheinen 
1)61  enthimten  Thieren  die  Fluchtbewegungen  ^ex?aL^\»^^.» 
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welche  das  himtragende  TLier  unter  gleichen  Umstanden  aus- 
fiihren  wiirde.  Obwohl  nun  die  Aufgabe  der  reizanzeigenden 
Bewegung  in  der  Begel  auf  verschiedene  Weise  erfiillt  weiden 
kann,  so  lehrt  doch  die  Erfahrung,  dass  unter  Voraussetzusg 
iibrigens  ganz  gleicher  Bedingungen  auf  jeden  Srtlich  besehrank- 
ten  sensiblen  Beiz,  dessen  Starke  und  Dauer  innerhalb  ge- 
wisser  Grenzen  bleibt,  mit  maschinenartiger  Regelmassigkeit 
eine  bestimmte,  mit  grosser  Zweckmassigkeit  fiir  die  zu  e^ 
fiillende  Aufgabe  angeordnete  reizanzeigende  Bewegung  folgt. 

Diese  einzelnen  reizanzeigenden  Bewegungen  sind  einem 
genauen  Studium  zu  unterwerfen,  und  bemerkenswexth  im  i 
Allgemeinen  ist,  dass  ofter  ganz  naheliegende  Zweige  desselben  ' 
N"erven  ganz  verschiedene  Eeflexe  auslosen,  und  dass  auch 
umgekehrt  der  gleiche  Reflex  durch  sensible  Fasem  ganz  ver- 
schiedenen  Ursprungs  und  auch  verschiedener  Verbreitungs- 
bezirke  ausgelost  werden  kann. 

Die  secundaren  Beflexbewegungen,  die  mit  oder  ohne  Be- 
ziehung  zur  gereizten  Oertlichkeit  sein  konnen,  pflegen  sich 
jedes  Mai  einzustellen,  wenn  der  Beiz  anhaltend ,  ausgebreitet 
oder  intensiv  war.  Aus  der,  noch  nicht  genauer  untersuchten 
Beihenfolge  dieser  Bewegungen  weide  sich,  bemerkt  Ltidicig, 
wahrscheinlich  ein  Element  zur  Erklarung  des  bekanntenVe^ 
suches  von  Pfliiger  ergeben,  in  welchem  es  dem  Organismns 
unmoglich  gemacht  wird ,  die  primare ,  reizanzeigende  Reflex- 
bewegung  auszufiihren. 

Den  hervorragendsten  Unterschied,  der  zwischen  dem  mt- 
malen  und  dem  der  Strychninwirkung  ausgesetzten  Riicken- 
mark  stattfindet,  mochte  Ludwig  dahin  ausdriicken,  dass  im 
letztern  Falle  die  reizanzeigenden  Bewegungen  aufhoren,  und 
an  ihre  S telle  gleichmassige  und  dauemde  Erregungen  aller 
Muskeln  treten,  so  dass  aus  ihnen  die  Stellungen  der  Gliedei 
resultiren,  welche  das  Massenverhaltniss  ihrer  Muskeln  ve^ 
langt;  bei  niederen  Graden  der  Vergiftung  erstreckt  sich,  wie 
es  scheint,  diese  tetanische  Erregung  nur  auf  die  Musieln 
des  Gliedes,  welchem  die  gereizte  Hautstelle  angehort. 

Bei  einer  am  Frosch  angestellten  Untersuchung  iiber  die 
Steigerung  der  Beflexthatigkeit  des  Biickenmarks  nach  Tien- 
nung  desselben  vom  Gehirn  bediente   sich  JSetschenow 
Beizung  der  Haut  des  friiher  von  Tilrck  angewendeten  Yef 
fahrens;  die  hinteren  Extremitaten  namlich  des  aufgehangten 
Frosches  tauchten  in  verdiinnte  Schwefelsaure ,  und  es  wide 
nach  dem  V^oo  Minuten  schlagenden  Metronom  die  Zeitdaufii  I 
bis  zum  Eintritt  der  Beflexbewegung  bestimmt.    £s  kam  Tiel  I 
darauf  m,  dass  die  Schwefelsaure  nicht  zu  concentiiit  tfst,  ■ 
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damit  die  Reflexe  nicht  iiberhaupt  zu  schnell  ausgelost  wuxden ; 
der  Verf.  giebt  nur  an,  dass  die  Losung  deutlich  sauer 
schmecken  miisse,  und  dass  bei  einem  Frosch  mit  transversal 
halbirten  Hemispharen  der  Fuss  ^/loo  bis  ^^/loo  Minuten  ruhig 
darin  bleiben  miisse.  Es  diente  nSmlich  die  Reflexthatigkeit 
nach  transversaler  Halbimng  der  Hemispharen  iiberhaupt  als 
I^orm ,  weil  dieselbe  bei  ganz  unverletztem  Gehirn  eine  zu 
schwankende  Grosse  war.  Bei  alien  Versuchen  waren  Gehim 
und  Eiickenmark  blosgelegt. 

Die  erste  Reihe  von  Versuchen  bestand  nun  in  solchen, 
in  denen  das  Gehim  an  verschiedenen  Stellen  durchschnitten 
wurde.  Der  Schnitt  zwischen  den  Hemispharen  und  den  Vier- 
hiigeln  durch  den  Sehhiigel  bewirkte  eine  starke  Depression 
des  Reflexvermogens ,  die  meist  erst  im  Laufe  von  5  bis  10 
Minuten  verschwand.  Der  Schnitt  zwischen  den  Vierhugeln 
und  der  Medulla  oblongata  bewirkte  stets  Zunahme  des  Reflex- 
vermogens ,  welch e  sich  gewohnlich  im  Jjaufe  von  1  —  2  Mi- 
nuten entwickelte.  Denselben  Erfolg  hatte  der  Schnitt  am 
hintern  Ende  der  Rautengrube,  die  Steigerung  des  Reflex- 
vermogens trat  noch  schneller  ein. 

Wenn  zuerst  der  Schnitt  durch  die  Sehhiigel  die  Depres- 
sion des  Reflexvermogens  bewirkt  hatte,  und  dann  nicht  erst 
das  Schwinden  dieser  Depression  abgewartet  wurde,  so  trat 
die  Erhohung  auf  den  Schnitt  hinter  den-  Vierhugeln  nicht 
ein,  wohl  aber  die  Erhohung  auf  den  Schnitt  hinter  der 
Rautengrube.  Die  Depression  des  Reflexvermogens  durch  den 
Schnitt  in  die  Sehhiigel  war  auch  in  den  meisten  Fallen  in 
Bezug  auf  das  ganz  normale  Reflexvermogen  bei  unverletztem 
Gehim  offenbar.  Die  Durchschneidung  der  Hemispharen  er- 
wies  sich  iibrigens  als  ohne  Einfluss  auf  das  Reflexvermogen 
des  Riickenmarks ,  gloichviel,  in  welcher  Gegend  sie  durch- 
schnitten wurden.  Ein  Schnitt  in  die  Vierhiigel  hatte  die- 
selbe Wirkung  (Depression),  wie  der  Schnitt  zwischen  Vier- 
hugeln und  Hemispharen. 

Was  die  Depression  des  Reflexvermogens  betrifffc,  so  findet 
der  Verf.,  dass  dieselbe  nicht  etwa  in  Zusammenhang  mit 
einer  nach  Himverletzung  eintretenden  Prostration  stehen 
konne,  sofem  letztere  am  starksten  nach  den  Schnitten  auf- 
trat,  die  Steigerang  des  Reflexvermogens  bewirkten.  Ebenso- 
wenig  konnte  sich  der  Verf.  iiberzeugen,  dass  etwa  die  aller- 
dings  bei  dem  betreffenden  Schnitte  starke  Blutung  die  De- 
pression bewirkte.  Da  nun  auch  nicht  angenommen  warden 
konne,  dass  die  bei  jenem  Schnitt  stattfindende  Durchschnei- 
dung sensibler  Himnerven  vennoge  deft  ^aY^ev 
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Schmerzes  oder  der  Schmerz  von  der  Durchschneidtiiig  dei 
fiehhiigel  eine  so  lange  andauernde  Depression  des  Reflex- 
vermogens  bewirkt,  so  miisse  man,  schliesst  S,,  die  Ezistenz 
solcher  Mechanismen  im  Froschhirn  annehmen,  deren  Erregung, 
sei  es  durch  die  mechanische  Verletznng  des  Hims  selbst  oder 
durch  Eeizung  besonderer  Fasern,  die  Reflexthatigkeit  dea 
Eiickenmarks  herabzusetzen  im  Stande  ist.  Also  Hemmnngs- 
apparate  fiir  die  Reflexe  im  Mark.  Diese  wiirden  danr  ihren 
Sitz  in  den  Sehhiigeln  nnd  Vierhiigeln,  vielleiclit  anch  im  ver- 
langerten  Mark  haben,  und  die  Trennung  des  Eiickenmarks 
von  ibnen  bedingt  nach  des  Verfs.  Ansicht  die  Steigerung  der 
Reflexthatigkeit. 

So  wurde  S.  zu  Versuchen  gefiihrt,  die  hinteren  Schnitt- 
fl'dchen  der  Himdnrcfaschnitte  mittelstKochsalz  zu  reizen,  nach- 
dem  vorher  der  Grad  des  Reflexvermogens  nach  der  Durch- 
schneidung  bestimmt  war.  Reizung  des  Hemispharenschnittes 
bot  nichts  Constantes  dar.  Reizung  des  Schnittes  der  Seh- 
hiigel  brachte  stets  ebenso  starke  Depression  des  Reflexver- 
mogens hervor,  wie  diese  Durchschneidung  selbst  vorher  be- 
wirkt hatte.  Nach  Entfernung  des  Kochsalzes  gelang  es  auch 
wohl,  die  Einwirkung  zu  wiederholen,  wenn  die  erste  Reizung 
nicht  starker  gewesen  war,  als  die  zweite.  Reizung  des 
Schnittes  an  der  vordem  Grenze  des  verlangerten  Markes  be- 
wirkte  auch  eine  Depression,  aber  eino  viel  schwachere.  Da- 
gegen  hatte  die  Application  des  Kochsalzes  an  den  Querschnitt 
des  Riickenmarks  an  der  Grenze  der  Rautengrube  gar  keinen 
Einfluss  auf  die  Reflexthatigkeit.  Die  gleichen  Resultate,  je- 
doch  weniger  constant,  hat  der  Verf.  auch  bei  elektrischer 
Reizung  der  Himquerschnitte  erhalten ;  es  wurden  unter  Ver- 
meidung  mechanischer  Insulte  Inductionstrome  applicirt,  von 
solcher  Starke,  welche  grade  an  der  Grenze  derjenigen  lag, 
bei  welcher  von  den  Schnitten  aus  Bewegungen  des  Thieres 
veranlasst  wurden. 

Im  Zustande  des  unversehrten  Lebens  sind  nun,  wie  S. 
meint,  die  sensiblen  Nerven  die  Bahnen ,  auf  welchen  jene 
Hemmungsmechanismen  erregt  werden  konnen.  Dies  sollte 
nachgewiesen  werden  aus  einer  Depression  des  Reflexvermogens 
im  Gefolge  von  Reizung  sensibler  Hautnerven  und  solcher  der 
Mundschleimhaut ,  und  zwar  aus  einer  als  Nachwirkung  noch 
vorhandenen  Depression,  weil  unmittelbar  nach  der  Reizung 
der  sensiblen  Nerven,  die  ihrerseits  selbst  Reflexe  ausloste, 
die  Priifung  unmoglich  ist. 

Nahe  liegenden  Einwanden  gegen  den  Versuch  wurde 
foJgendermaBBen  begegnet.    Nach  DuidhBchneidung  des  Riicken- 
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marks  an  der  Grenze  der  Rautengrube  (also  Trennung  der 
Hemmungsmechanismen  vom  Mark)  und  Priifung  des  Reflex- 
vermogens  wurden  grosse  Hautflachen  gereizt  und  starke  Re- 
flexe  ausgelost;  nach  Beruhigung  derselben  erwies  sich  das 
Reflexvermogen  noch  ebenso,  wie  vorher.  Wurde  das  Gehirn 
hinter  den  Vierhiigeln  durchscLnitten,  das  Reflexvermogen  ge- 
priift,  dann  starke  Reflexe  von  der  aussern  Haut  aus  ausge- 
lost ,  60  erwies  sich  hierauf  das  Reflexvermogen  deprimirt, 
jedoch  nicht  stark.  Stark  aber  war  diese  Depression  dann, 
wenn  statt  der  Auslosung  der  heftigen  Reflexe  von  der  aussern 
Haut  aus  die  MundschleimLaut  mit  starker  Saure  gereizt 
wurde,  obwohl  diese  Reizung  weniger  starke  Reflexe  ausloste: 
im  letzten  Versuche  waren  diejenigen  Nerven,  die  zur  Priifung 
des  Reflexvermogens  benutzt  wurden,  nicht  selbst  auch  zu  der 
starken  Erregung  bentltzt  worden ,  welche  die  Depression  des 
Reflexvermogens  bewirken  sollte.  Diese  Depression,  im  Ge- 
folge  von  Reizung  sensibler  ITerven,  trat  auch  ein  nach  Durch- 
schneidung  der  Sehhiigel.  Dagegen  trat  sie  am  ganz  unver- 
letzten  Thier,  also  bei  Erhaltung  der  Hemispharen ,  gar  nicht 
ein ,  so  dass  man  glauben  konnte ,  die  Hemispharen  legten 
dem  Eintreten  der  Reflexdepression  ein  Hindemiss  in  den 
Weg.  — 

Beziiglich  einiger  Hypothesen,  die  der  Verf.  sohliesslich 
liber  das  Wesen  des  Einflusses  jener  Hemmungsmechanismen 
erortert,  wird  auf  das  Original  verwiesen. 

Mit  der  vorstehenden  tJntersuchung  tritt  der  Verf.  somit 
der  Deutung  entgegen,  welche  Schiff  der  Erhohung  der  Reflex- 
thatigkeit  durch  Wegnahme  des  Gehims  hatte  geben  wollen, 
und  mit  den  von  Setschenow  abgeleiteten  Resultaten  stimmt 
iiberein,  was  Ludmg  in  seinem  Lehrbuch  hervorhob,  dass  es 
nicht  auf  die  Enthirnung  im  Allgemeinen  ankomme,  8ondem 
auf  das  Ausserwirksamkeittreten  gewisser  Regionen,  wie  denn 
z.  B.  schlafende,  trunkene,  ohnmachtige  Personen,  obwohl  noch 
im  Besitz  einer  betrachtlichen  Anzahl  von  Hirnthatigkeiten, 
doch  im  giinstigsten  Zustande  hinsichtlich  des  Reflexes  seien. 

Brondgeesfa  bekannter  Versuch,  den  Tonus  betreffend,  ist 
abermals  Gegenstand  der  TJntersuchung  gewesen,  und  wiederum 
ist  eine  neue  Ansicht  aufgestellt  worden.  Cohnstein  bemerkte, 
dass  die  bekannte  Differenz  in  der  Haltung  der  beiden  Ex- 
tremitaten  des  4ec8'Pitirten  Frosches  nach  Durchschneidung 
des  einen  Ischiadicus  nur  dann  vorhanden  war,  wenn  der 
Korper  vertical  frei  hing,  nicht  aber,  wenn  er  horizontal  auf 
Guecksilber  gelegt  wurde.  Mit  Brondgeest  so  weit  einver- 
standen,  dass  die  letzte  Ursache  dei  Diffei^ivz.  ^ei  -^^^ 
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beiden  Extremitaten ,  wenn  vorhanden,  Beiznng  Bensibler 
Nerven,  die  Erscheinung  also  auf  einen  Beflextonus  znriick- 
zufiihren  sei,  priifte  C.  die  Gelenknerven,  und  da  deren  Dnrch- 
schneidung  sich  wirkungslos  erwies,  die  Hautnerven.  Statt  den 
Ischiadicus  zu  durchschneiden ,  fiihrte  C.  mehre  Circelschnitte 
dutch  die  Haut  des  einen  Beins,  nnd  sah  die  in  Kede  stehende 
Erscheinung  eintreten,  ebenso  bei  Entfemung  grosserer  Haut- 
partien  von  einem  Ober-  und  Unterschenkel.  Wenn  dazu  auf 
der  andem  Seite  der  Ischiadicus  durchschnitten  wurde,  so 
yerhielten  sich  beide  Beine  ganz  gleich.  Endlich  hatte  anch 
subcutane  Durchschneidung  der  Hautnerven  denselben  Erfolg, 
wie  Durchschneidung  des  Ischiadicus.  Wurden  dem  in  einer 
Glocke  aufjgehangten  Praparat  mit  einseitig  durchschnittenen 
Hautnerven  oder  Ischiadicus  schwache  Hautreize,  Ammoniak-, 
Essigsaure  -  Dampf,  zugefiihrt,  so  nahm  die  Differenz  in  der 
Haltung  der  Beine  zu,  was  bei  Zufvihrung  des  Dampfes  andeier 
Substanzen  nicht  der  Fall  war. 

Zur  Entscheidung  der  Frage,  was  den  Eeiz  fiir  den  Beflex- 
tonus unter  den  gewohnlichen  XJmstanden  abgiebt,  priifte  C. 
den  Einfluss  der  Vasserverdunstung  von  der  Haut  mit  nega- 
tivem,  also  demjenigen  v.  WitticK^  (Bericht  1861  p.  400)  ent- 
gegengesetztem  Besultat,  den  Einfluss  der  chemischen  Be- 
schaffenheit  der  Luft  gleichfalls  mit  negativem  Besultat  und 
kam  somit  zu  dem  Schluss,  dass  der  durch  das  Gewicht  des 
Beines  ausgeiibte  Zug  den  Beiz  fiir  die  Hautnerven  abgeben 
miisse,  womit  die  obige  Erfahiung  an  dem  auf  Quecksilber 
gelegten  Praparat  iibereinstimmt. 

Von  Versuchen  iiber  den  Tonus  der  Sphincteren  berichtet 
Cohnsteirif  dass  er  unter  Beriicksichtigung  der  kiirzlich  von 
Sauer  (vorj.  Bericht  p.  434)  angegebenen  Cautel  gefunden 
habe,  dass  die  elastische  Spannung  der  Sphincteren  allein  die 
Ursache  des  Yerschlusses  der  Blase  und  des  Bectums  sei,  kein 
Tonus  ihren  Widerstand  im  Leben  vermehre. 

Eine  Experimentaluntersuchung  iiber  die  Ursprungsverhalt- 
nisse  des  N.  facialis  stellte  Vulpian  in  der  Weise  bei  Hunden 
an  I  dass  er  nach  Bloslegung  und  Eroflhung  der  Membran 
zwischen  Hinterhaupt  und  Atlas  mit  einer  rechtwinklig  gebo- 
genen  I^adel  flach  zwischen  Kleinhim  und  verlangertem  Mark 
in  die  vierte  Himhohle  eindrang  und  dann  durch  Drehung 
der  Nadel  an  verschiedenen  Stellen  des  Bodens  der  vierten 
Himhohle  und  unter  Zuriickziehen  dieselbe  in  verschiedener 
Ausdehnung  und  Tiefe  einsenkte.  Die  Yerletzungen  wurden 
l/ei  der  Section  gen&u  untersucht. 
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Bei  einem  Hunde,  welcher  die  Verletzung  lange  Zeit  iiber- 
lebte  und  vollstandige  Lllhinung  des  Facialis  der  einen  Seite 
hatte,  bei  welchem  auch  die  Vntersuchung  des  Facialis-Stam- 
mes  die  Degeneration  sammtlicher  Fasern  ergab,  stellte  sich 
heraus,  dass  die  gesammte  Wuizel  des  Facialis  in  einer  ober- 
flachlichen  Schicht  des  Bodens  der  yierten  Himhohle  gelegen 
ist  und  durch  einen  2^/2  bis  8  Mm,  nach  Aussen  von  der 
Mittelfurcbe  entfemten  Sohnitt  vollstandig  getroffen  wird, 
dessen  Lange  die  beiden  vorderen  Drittel  der  Lange  des  Ven- 
trikelbodens  nicht  iibersteigt.  Die  Wurzelfasem  liegen  also 
auf  einen  kl einen  Baum  zusammengedxangt,  wie  das  aach  die 
anatomische  Untersuchung  ergiebt.  War  der  Sohnitt  allein 
durch  das  hintere  Drittel  des  Yentrikelbodens  gedrungen  so 
war  keine  Lahmung  des  Facialis  zugegen.  Die  Facialislahmung 
war  stets  mehr  oder  weniger  unvollkommen  und  voriiber- 
gehend,  wenn  der  Schnitt  nicht  so  weit  nach  vorn  sich  aus- 
dehnte,  dass  er  den  Punkt  erreichte,  wo  die  beiden  vorderen 
Fiinftel  der  Lange  des  Yentrikelbodens  an  die  drei  hintePten 
Fiinftel  grSnzen.  In  der  bezeichneten  Gegend  sind  die  die 
Bog.  Facialiskerne  bildenden  Ganglienzellenmassen  gelegen. 

Wenn  eine  Kreuzung  der  Facialis  -  Urspriinge  stattfande,  so 
miisste  dieselbe,  bemerkt  Vulpian  nothwendiger  Weise  durch 
die  Mitte  des  Bodens  des  vierten  Vertrikels  erfolgen,  weil  der 
gesammte  Facialis  auf  einem  kleinen  Eaum  so  nahe  der 
Mittelfurche  angetroflfen  war,  dass  er  nicht  wohl  weit  entfemt 
von  jenem  Ort  die  Mittellinie  hatte  passiren  konnen.  Schnitte 
aber,  welche  in  der  Mittelfurche  ihrer  ganzen  Lange  nach  bis 
zur  Tiefe  von  3  Mm.  eindrangen,  hatten  keine  merkliche 
Lahmung  im  Gebiet  der  beiden  Faciales  zur  Folge.  Es  konn- 
ten  selbst  Schnitte  ausserhalb  und  parallel  der  Medianfurche 
so  gefiihrt  werden,  dass  nur  eine  unvollkommene  Lahmung 
des  Facialis  derselben  Seite  erfolgte,  wenn  sie  namlich  zwischen 
der  Medianfurche  und  dem  Kern  des  Facialis  in  ganzer  LUnge 
des  Ventrikelbodenp  verliefen.  Den  Ergebnissen  anatomischer 
Untersuchungen  will  jedoch  der  Verf.  zugestehen,  dass  eine 
gewisse  Anzahl  von  Fasem  des  Facialis  eine  Kreuzung  ein- 
gehen  mochten,  namentlich  beim  Menschen,  deren  Lahmung 
durch  den  Medianschnitt  beim  Hunde  zu  unbedeutende  Folgen 
beiderseits  hatten,  als  dass  sie  bemerklich  waren.  Dagegen 
spricht  Vulpian  den  grossem  Theil  derjenigen  Fasem,  yelche 
zwischen  den  Facialis  -  Kemen  iiber  die  Mitte  verlaufen  als 
Commissurenfasem  an,  entsprechend  der  Commissur  zwischen 
den  Oanglienzellen  der  Vorderhomer  im  Biickenmark.  £1  fand 
namlich,  dass  nach  einem  Schnitt  in  dex  Mj^^ikg&»x^^^ 
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Ventrikelbodens  im  Niveau  der  Facialis-Keme  der  Synchronise 
mns  des  Augenlidschlages  der  beiden  Augen  aufgehoben  war. 

Der  sogenannte  Point  oder  No  end  vital  Flour ens^  wird  bei 
Froschen  und  Tritonen  nach  dessen  Angaben  getroffen,  wenn 
man  das  verlangerte  Mark  nnmittclbar  hinter  dem  schmalen 
bruckenformigen  Streifen,  der  das  Analogon  zum  Cerebellum 
ist,  durchschneidet.  Es  horen  dann  sofort  alle  respiratorisclien 
Bewegungen  fiir  immer  auf,  aber  die  Thiere  konnen,  vermoge 
der  Hautathmung,  noch  lange  fortleben.  Flourens  besass 
Erosche,  die  seit  Monaten  nach  jenem  Schnitt  keine  Eespi- 
rations  be  wegung  mehr  gemacht  hatten.  £benso  horen  bei 
Fischen  sofort  alle  respiratorischen  Bewegungen  der  Kiefer, 
der  Kiemendeckel,  der  Kiemenbogen  u.  s.  w.  fiir  immer  auf, 
wenn  das  verlangerte  Mark  unmittelbar  hinter  dem  Cerebellum 
durchschnitten  wird.  Der  Fisch  iiberlebt  nicht  lange,  je  nach 
der  Art  tritt  der  Tod  friiher  oder  spater  ein. 

Lussana  suoht  nachzuweisen ,  dass  der  eigenthiimliche, 
Bchwer  definirbare  EinJfluss,  welchen  das  kleine  Gehirn,  nach 
experimentellen  und  auch  klinischen  Beobachtungen ,  auf  die 
wiUkiihrlichen,  besonders  Locomotionsbewegungen  ausiibt,  und 
welchen  bekanntermassen  Flourens,  in  mehrfacher  Beziehung 
unbefriedigend,  dadurch  bezeichnen  woUte,  dass  er  das  kleine 
Gehirn  fiir  das  Coordinationsorgan  der  willkiihrlichen  Bewe- 
gungen erklarte,  darin  begriindet  sei,  dass  im  kleinen  Gehirn 
der  sogenannte  Muskelsinn  seinen  Sitz  habe ,  d.  h.  dass  dort 
die  Gefiihle  von  der  Anstrengung  und  von  dem  Grad  der 
Muskelleistung,  von  der  Existenz  und  von  der  Grosse  des  den 
Bewegungen  sich  darbietenden  Widerstandes  bewusst  werden 
in  so  weit,  wie  dieselben  zur  geordneten  Auslosung  der  in- 
einandergreifenden  Bewegungen  nothwendig  sind. 

L.  bringt  Beobachtungen  bei.  Vogel,  denen  vor  Kurzem  der 
grosste  Theil  des  kleinen  Gehims  exstirpirt  worden  war,  boten 
die  bekannten  Erscheinungen  dar,  Unordnung,  unzweckmassige 
Combination  der  Bewegungen  zum  Gehen,  Fliegen  a.  s.  w. 
ohne  Lahmung,  ohne  Unvermogen,  die  einzelnen  Acte,  aus 
denen  sich  jene  zusammensetzen ,  auszufiihren ,  kurz  Erschei- 
nungen, die  am  Besten  denen  im  hohem  Grade  der  Trunken- 
heit  zu  vergleichen  sind.  Anders  aber  war  es  bei  einem  Trut- 
hahn,  der,  ein  seltener  Fall,  bereits  einige  Monate  die  Exstir- 
patioa  des  kleinen  Gehims  bis  auf  eine  kleine  Partie  der 
rechten  Halfte  iiberlebt  hatte.  Das  Thier  schnappte  z.  B. 
nach  einem  vorgahaltenen  Bissen  wiederholt,  verfehlte  den- 
selben  aber  zuerst  mehre  Male,  weil  die  richtige  Entfemung 
jajcM  getroffen  wurde,  bis  es  endlich  gelang.    Wenn  das  Thier 
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erschreckt,  zur  Flucht  angetrieben  wurde,  so  beobachtete  man 
nicht  jene  ungeordneten  heftigen  Bewegungen,  wie  bei  solchen 
Thieren,  die  kurz  nach  der  Operation  untersucht  werden,  son- 
dern  nach  wiederholter  Beizung  wurden  die  Bewegungen  zum 
Gehen  u.  s.  w.  versucht  ohne  Erfolg  und  endlich  aufgegeben, 
wobei  die  scheinbare  Lahmung  mehr  die  linke  Seite  betraf. 
Dieser  Vogel  aber  hatte  an  den  ersten  Tagen  nach  der  Ope- 
raiion  ganz  dieselben  dem  tronkenen  Zustande  Hhnlichen  Er- 
scheinungen  dargeboten,  wie  man  sie  gewohnlich  beobachtet. 

Ein  Kranlj:er,  der  durch  Fungus  dur.  matr.  an  Atrophia 
des  kleinen  Gehims  litt,  war  in  demselben  Zustande,  wie 
jener  Truthahn.  Er  hatte  anscheinend  Lahmung  der  willkiihr- 
lichen  Bewegungen,  wusste  sich  nicht  aufrecht  zu  halten,  nicht 
zu  gehen,  nicht  Objecte  zu  halten  und  zu  handhaben;  er 
konnte  energisch  die  betreffenden  Muskelcontractionen '  aus- 
fiihren,  hatte  aber  nicht  den  Muth,  fiihlte  nicht  die  Sicher- 
heit,  sich  diesen  Bewegungen  anzuvertrauen ,  er  fiihlte  nicht 
den  Boden,  auf  dem  er  stehen  konnte,  als  festen,  sichem 
Widerstand.  Mit  derselben  Bezeichnung  motivirte  es  ein 
anderer  von  Lussana  und  ein  yon  Renzi  beobachteter  Xranker 
mit  einem  Tumor  im  Cerebellum ,  dass  er  nicht  aufzustehen 
wage.  Die  Empfindlichkeit  der  Hautnerven  war  bei  diesem 
Mangel  des  Widerstandsgefiihls  durchaus  unbetheiligt. 

Dass  die  Kranken ,  welche  an  einer  Krankheit  oder  Zer- 
storung  des  kleinen  Gehims  leiden,  nicht  jene  Erscheinungen 
der  heftigen  ungeordneten  Bewegungen  zeigen,  wie  sie  bei 
Thieren  beobachtet  werden,  ist  nach  L.  nur  darin  begriindet, 
dass  im  letztern  Fall  plotzlich,  mit  einem  Schlage  das  ge- 
schieht,  was  sich  bei  Menschen  in  den  beiweitem  meisten 
Fallen  langsam  ausbildet.  Die  Kranken,  bei  denen  nicht  etwa 
auch  andere  Theile  des  Gehirns  zugleich  leiden,  werden  all- 
malig  an  das  Unvermogen,  an  das  Fehlen  der  Herrschaft  iiber 
ihre  Bewegungen  gewohnt  und  versuchen  sie  dann  nicht  mehr, 
wahrend  die  Thiere  unmittelbar  nach  der  Exstirpation  diese 
Erfahrung  mit  einem  Male  machen,  und  dabei  zur  Ausfiihrung 
jener  tumultuarischen  Bewegungsversuche  kommen,  von  denen 
sie  spater  gleichfalls  abstehen,  wie  der  oben  genannte  Trut- 
hahn, der  ausnahmsweise  lange  Zeit  am  Leben  erhalten  wurde. 
Wagner  und  Schiff  haben  gleichfalls  herrorgehoben ,  dass  die 
Erscheinungen  der  gestorten  Coordination  der  Bewegungen  mit 
der  Zeit  bei  den  Vogeln  aufhoren. 

Wahrend  bei  Vogeln  die  Lahmung  des  sog.  Muskelsinns  bei 
partieller  Zerstorung  des  kleinen  Gehims  auf  derselben  Seite 
stattfindet,  wo  die  Zerstorung  geschah,  ist  bei  S^ugethiereiL 
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gekrenzte  Wirkung  vorhanden.  Die  bekannten  Roll-  und  Dreh- 
bewegungen,  welche  bei  Saugethieren  nach  einseitiger  Ver- 
letzung  des  kleinen  Gehims  und  seiner  Verbindungen  mit  den 
iibrigen  Centraltheilen  auftreten,  bezeichnet  Lussana  als  das 
Analogon  zu  den  ungeordneten  Bewegungen  der  Vogel  nach 
Exstirpation  des  Kleinhims.  Er  betracbtet  dieselben  nicht  als 
Krampfe,  sondem  als  hervorgehend  aus  dem  Bestreben  zu  ge- 
wohnlicben  willkiihrlichen  Bewegungen,  die  bei  einseitiger  und 
zwar  gekreuzter  Lahmung  des  Muskelsinns  oder  Muskelgefiihls 
zu  jenen  Drehungen  nach  der  gelahmten  Seite  bin  ausschlagen. 

In  der  Verschiedenheit  der  Ausbildung  des  kleinen  Gebims 
bei  den  verschiedenen  Saugethierklassen  erkennt  Lussana 
Parallelismus  zu  den  verschiedenen  Graden  der  Beweglichkeit 
und  der  Feinheit  oder  Kunst  der  Bewegungen.  Bei  Ydgeln, 
deren  Hauptbewegung,  der  Fliigelschlag,  gleichzeitig  auf  beiden 
Seiten  geschieht,  findet  keine  Kreuzung  zum  kleinen  Gehim 
statt,  und  das  kleine  Gehirn  ist  nicht  in  zwei  seitliche  Halften 
geschieden,  wie  bei  Saugethieren,  die  die  rechten  und  linken 
Extremitaten  altemirend  bewegen;  doch  findet  Lussana  bei 
den  Vogeln,  welche  mehr  gehen  und  schwimmen,  als  Pliegen, 
eine  bestimmter  ausgesprochene  Trennung  zweier  Seitenhalften 
des  Cerebellum,  und  dagegen  bei  Cetaceen  und  Fledermausen 
das  kleine  Gehim  mehr  in  eine  Masse  vereinigt. 

Was  die  oft  besprochene  Beziehung  des  kleinen  Gehims 
zur  Geschlechtsthatigkeit  betiifft,  so  bemerkt  Lussana,  dass 
die  drei  Kranken,  welche  er  beobachtete,  von  denen  oben  die 
Rede  war,  in  auffallender  Weise  sexual  erregt  waren,  was  bei 
dem  einen  der  Kranken  spater  in  das  Gegentheil  umschlug. 
Jener  Truthahn,  der  vor  Wegnahme  des  kleinen  Gehirns  sehr 
geil  war,  zeigte  sich  spater,  obwohl  gut  genahrt,  ganz  unem- 
pfindlich  und  kalt. 

Broum-S^quard  machte  Bemerkungen  zu  Lussana' a  Abhand- 
lung,  in  denen  er  seine  Leser  zuerst  belehrt  iiber  den  Unter- 
schied  einer  Lahmung  und  einer  Reizung  und  dann  zu  zeigen 
sich  bemiihet,  dass  die  Erscheinungen ,  welcbe  Lussana  auf 
Fehlen  des  Muskelsinns  beziehen  will,  nicht  Erscheinungen 
einer  Lahmung,  sondem  einer  Reizung  seien.  Fiir  diese  An- 
sicht  fiihrt  Br,  an,  dass  Falle  constatirt  seien,  in  denen  beim 
Menschen  nach  Verletzungen  oder  bei  Krankheit  des  kleinen 
Gehims  keine  auf  Fehlen  des  Muskelsinns  zu  beziehende  Er- 
scheinungen zu  beobachten  waren;  wenn  aber  Brown  - Sequard 
als  Beispiel  unter  Anderm  dem  LusBana  entgegenhalt ,  dass 
ein  Mensch  mit  Zerstomng  des  kleinen  Gehirns  im  Stande 
^ewesen  sei,  eine  schwere  Last  zu  halten  oder  zu  tragen,  und 
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dass  somit  nicht  von  Fehlen  des  Muskelsinns  die  Eede  sein 
konne,  so  beruhet  dieser  Einwand  jedenfalls  auf  einer  eigen- 
thiimlichen  Vorstellung  von  dem,  was  mit  dem  Ausdruck 
Muskelsinn  bezeichnet  werden  soil,  wie  denn  auch  Lussana 
grade  diesen  Umstand,  so  wie  in  einem  andem  Falle  die  Mog- 
licbkeit  zn  kr^ftigem  Greifen  und  Stemmen  der  Fiisse  hervor- 
hob,  um  zu  zeigen,  dass  es  sich  bei  der  die  Beweg^gen 
storenden  Lahmnng  in  Folge  der  Zerstorung  des  kleinen  Ge- 
hims  durchaus  nicht  um  motorische  Paralyse  handle. 

Broum-  Sequard  meint,  die  Erscheinungen ,  die  man  nach 
Wegnahme  oder  Verletznng  von  Theilen .  des  kleinen  Gehims 
beobachtOi  seien  ebenso  manchfaltig  und  vielgestaltig  wie  die 
Reizungserscheinungen  bei  Gegenwart  von  Wiirmem  im  Darm, 
und  so  seien  auch  jene  Erscheinungen  Nichts  Anderes,  als  die 
Folge  von  Irritation  des  kleinen  Gehirns;  Wiirmer  im  Darm 
und  Verletzungen  des  kleinen  Gehims  brachten  oft  sehr  ahn- 
liche  Erscheinungen  hervor.  Wegen  der  von  Lussana  beige- 
zogenen  Beobachtungen  das  kleine  Gehirn  als  Organ  fiir  den 
Muskelsinn  zu  bezeichnen  sei  ebenso  absurd,  als  wenn  man 
den  Uterus  als  Organ  der  Intelligenz  bezeichnen  wollte,  des- 
halb  weil  Irritation  des  Uterus  Tollheit  bedingen  kann.  Wie 
gewohnlich  verspricht  der  Verf.  hieriiber  noch  eine  grossere 
Abhandlung  zu  schreiben. 

Leven  und  Ollivier  theilten  Versuche  mit  iiber  die  Folgen 
der  Verletzung  des  kleinen  Gehims  bei  Meerschweinchen  mit 
Hiilfe  eingebohrter  Nadeln.  Die  Beobachtungen  iiber  Dreh- 
bewegungen,  Abweichungen  der  Augenstellung,  allgemeine 
Muskelschwache  kommen  im  Wesentlichen  auf  dasselbe  hin- 
aus,  was  ausfiihrlicher  bereits  friiher  Leven  und  Oratiolet  mit- 
getheilt  haben,  woniber  der  Bericht  1860  p.  508  zu  ver- 
gleichen  ist. 

Vulpian  durchstach  das  Gehim  von  Froschlarven  rechts 
oder  links  von  der  MittelUnie  in  der  Gegend  der  Vierhiigel 
mittelst  einer  Nadel  und  sah  dann  entweder  sofort  oder  nach 
einigen  Augenblicken  Rotationen  der  Larve  um  die  Langsaxe 
eintreten,  so  dass  das  Thier  beim  Schwimmen  Spiralen  be- 
schrieb.  War  die  Verletzung  auf  der  rechten  Seite,  so  erfolgte 
die  Rotation  von  Links  nach  Rechts.  Gewohnlich  war  ausser 
der  Rotation  auch  Manege-Bewegung  vorhanden,  in  der  Rioh- 
tung  verschieden,  moistens  in  entgegengesetztem  Sinne  gegen- 
iiber  der  Rotation ,  zuweilen  auch  in  gleichem  Sinne.  Die 
Rotation  um  die  Langsaxe  hielt  zuweilen  nur  einige  Stunden 
an,  oft  einige  Tage,  dem  Aufhoren  derselben  ging  eine  Ab- 
nahme  der  Rotationsgeschwindigkeit  voraus ;  es  kam  aber  auch 
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vor,  dass  die  Botation,  so  wie  auch  die  Kreisbowegang  so 
langc,  mehre  Monatc,  anhielten,  so  dass  das  Thier  dabei  alle 
Entwicklungsptiascn  durchmachte ;  bei  so  langer  Dauer  konnte 
dann  das  Thier  wolil  langsam  sich  in  normaleT  Weise  be- 
wegen,  sobald  aber  starkerer  Bewegungsantrieb  eintrat,  er- 
folgten  wieder  die  Drehungen.  —  Die  genannten  und  einige 
andere  untergeordnetere  Verschiedenheiten  in  den  Folgen  jener 
Himverletzung  waren,  bemerkt  der  Verf.,  offenbar  in.  Ver- 
schiedenheiten des  Orts  und  der  Ausdehnung  der  Verletznng 
begriindet. 

Bei  Fischen  sahen  Vulpian  und  Phtlippeaux  gleichfalls  de^ 
artige  Drehungen,  wie  bei  den  Froschlarven,  nach  Verletaung 
der  sog.  Sehhiigcl. 

)  'ulpian  hcbt  im  Anschluss  an  das ,  was  Schiff'  beziiglich 
der  Roll-  und  Drehbewegungen  bei  Bangefchieren  urgirte,  he^ 
vor,  dass  die  verletzten  Froschlarven  in  Kuhe  verharren 
konnen,  und  zwar  lange  Zeit,  dass  aber,  sobald  sie  sich  be- 
wegen  oder  bewegen  wollen,  die  Drehungen  auftreten.  Uebrigens 
glaubt  Vulpian,  weder  der  Theorie  die  ScJii^  zur  Erklaruog 
der  Roll-  und  Drehbewegungen  gab,  beipflichten  zu  konnen, 
noch  irgend  einer  andem  iiber  diesen  Gegenstand  ausge- 
sprochenen  Ansicht,  weil  ihm  keine  dexselben,  wie  sie  im 
Originale  orcirtert  sind,  ganz  befriedigend  zu  sein  scheint ;  doch 
weiss  der  Verf.  auch  Nichts  Besseres  fiir  den  Augenblick 
anzubieten. 

Signal  und  Vulpian  berichteten  ausfiihrlich  iiber  einen 
Hahn,  welcher  bei  einem  Hahnenkampf  Verletzungen  am  Kopfe 
davon  getragen  liatte ,  und  bei  welchem  sich ,  abgesehen  von 
verschicdenen  yoriibergehenden  Erscheinungen,  permanent  bis 
zum  Tode  (nach  iiber  einen  Monat)  solcha  Drehungen  und 
Bewegungen  des  Kopfes  und  Halses,  solche  Storungen  in  der 
Bewegung  des  Korpers  iiberhaupt  zeigton,  wie  sie  Mourens 
als  nach  der  Verletzung  der  halbcircelformigen  Kanale  des 
innem  Ohrs  eintretend  friiher  beschriebon  hat  (vergl.  auch 
den  Bericht  1860  p.  510).  Bei  der  Section  jenes  Hahns  fend 
sich  Necrose  einer  Partie  der  Schadelknochen  der  einen  Seite, 
in  welche  das  innere  Ohr  einbegriffen  war,  wahrend.  die  Verft 
entschieden  darauf  bestehen,  dass  keinerlei  Verletzung  oder 
Alteration  irgend  eines  Himtheils  vorhanden  war.  Sie  fl^ 
kennen  deshalb  in  obiger  Beobachtung  eine  vollstSndige  Be- 
statigung  der  (auch  von  Czermdh  bestatigten)  Angaben  1^ 
rens\  Hillairet  reihot  daran  die  Mittheiliing  eines  pathologi- 
schen  Fallen  beim  Menschen,  welchen  er  gleiohfalls  naohi^r^  I 
Experiment  beurtheilt;  hier  war  jedoch  keine  Section  moglich. 
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Bischoff  berichtete  iiber  eine  Tanbe ,  welcher  Voit  22  Mo- 
nate  vor  der  Todtung  das  grosse  Gehim  exstirpirt  hatte.  Die 
Section  erwies,  dass  die  Hemispharen  des  grossen  Gehirns 
mit  Ausnahme  einer  untem  diinnen  Scliichte  der  vordersten 
Spitzen,  wo  die  Rieohnerven  hervortreten ,  fehlten.  An  ihrer 
Stelle  war  eine  mit  Fliissigkeit  gefiillte  Hohle,  in  welche  der 
vordere  Theil  des  untem  Wurms  des  kleinen  Gehirns  stark 
vorragte.  Von  den  Sehhiigeln  war  der  nntere  Theil  mit  dem 
Ursprung  der  Sehnerven  erhalten ;  Vierhvigel ,  Zirbel ,  Hypo- 
physis,  Himschenkel,  Medulla  oblongata  waren  unverletzt; 
ebenso  sammtliche  Himnerven. 

Die  Beobachtungen  iiber  das  Benehmen  dieser  (m^nnlichen) 
Taube  bestatigen  die  bekannten  Erfahrungen.  Dieselbe  be- 
wegte  sich  iibrigens,  flog  ofters  ohne  nachweisbare  aussere 
Veranlassung.  Auf  Keizungen  der  Sinnesorgane,  mit  Ausnahme 
des  Geruchs,  erfolgten  deutliche  Reactionen.  Zupfen  am 
Schnabel  veranlasste  Bewegungen,  wie  im  Zom.  Das  Thier 
pickte  nach  vorgehaltenen  Gegenstanden  und  nach  anderen 
Thieren,  musste  aber  durchaus  gefiittert  und  zum  Schlucken 
gezwungen  werden.  Im  Laufe  der  Zeit  lemte  das  Thier  mit 
einiger  Sicherheit  Gefahren,  Hindemisse  zu  vermeiden,  war 
aber  ganz  ohne  Furcht.  Mit  einer  weiblichen,  briinstigen 
Taube  in  passender  Jahreszeit  zusammengebracht,  ausserte  das 
Thier  keine  Spur  von  Geschlechtstrieb. 
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Herzbevegunsr.  Bevegung  des  Blutes. 

Zur  fiekraftigung  des?eii,  was  Chauveau  und  Marey  iiber 
die  Herzbewegung  mittelst  eines  neuen  graphischen  Yerfahrens 
ennittelt  hatten,  woriiber  im  vorjahrigen  Bericbt  p.  407  aus- 
fiihrlich  referirt  wurde,  und  namentlich  gegeniiber  der  gleich- 
falls  im  Yoij.  Bericht  reproducirten  Ansieht  Beaoj^s^  haben  die 
Verff.  ihre  Vorrichtungen  noch  empfindlicher  gemacht,  und 
theilen  nun  neue  damit  gewonnene  Curven  mit,  welche  in 
Comptes  rendus  1862.  1.  p.  83  nachzusehen  sind. 

Colin  beobachtete  rhythmische  Pulsationen  an  den  beiden 
Hohlvenen  vor  ihrer  Einmiindung  ins  Herz  beim  Pferd,  Esel, 
Bind,  Hund,  Katze.  Diese  von  der  Herzbewegung  unabhan- 
gigen  Pulsationen  erschienen  besonders  an  der  obem  Hohlvene 
ausgedehnt  ujad  energisch;  sie  sind  synchron  mit  den  Bewe- 
gungen  des  Yorhofs  so  lange  iibethaupi  ein  regeimiissige]! 
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Herzschlag  vorhanden  ist,  und  erfolgten  auch  unverandert  noch 
eine  Weile,  wenn  die  Einmiindungsstelle  der  Vcne  in  den 
Vorhof  unterbunden  war.  An  der  untem  Hohlvene  waren  die 
Pulsationen  schwach  und  sohr  beschrankt, 

Scheiber  machte  einige  Bemerkungen  iiber  Beziehungen  dei 
Herzbewegung  zur  Form  des  Herzcns.  Die  Neigung  des  rechten 
Ventrikels  beim  physiologischen  und  pathologischen  Wachs- 
thum  sich  mehr  im  Querdurchmesser  zu  erweitem  gegeniiber 
der  Vergrosserung  des  linken  Ventrikels  mehr  im  Ijangsdiirch- 
messer  fiihrt  der  Verf.  auf  eine  durch  Verscliiedenheit  der 
Eichtung  der  beiden  grossen  Arterienstamme  bestimmte  Ve^ 
schiedenheit  der  Richtung  des  Riickstosses  zuriick.  Ans  der 
Richtung  der  Art.  pulmonalis  erklSrt  sich  der  Verf.  in  ana- 
loger  Weise  auch  die  Ausbauchung  des  Conns  arteridsns. 

Scheiber  will  den  Herzstoss  daraus  erklSren,   dass  wegen 
der  grossem  Kraft,  welche  der  linke  Ventrikel  bei  seiner  Sy^ 
stole  gegeniiber  dem  rechten  entwicklt,  die  Langsoxe  des  Ee^ 
zens  nicht  gradlinig  bleibcn  konne,  sondern  an  ihrem  freien 
Ende ,  Herzspitzo ,  nach  dem  linken  Ventrikel  zu  gekriimmt 
werden  miisse,    analog  der  Kriimmung  eines  erhitzten  oder 
sich  abkiihlenden,  aus  zwei  Metallen  zusammengesetzten  Stabes, 
so  komme  eine  hakenfdrmige  Kriimnrung  der  Herzspitze  n 
Stande,  und  damit  hierdurch  ein  Dmck  gegen  die  Brustwand 
gegeben  sei,  nimmt  /Scheiber  ganz  einfach  an,   dass  im  LebeB 
der  linke  Ventrikel  mehr  der  Brustwand  anliege,   als  der 
rechte :  das  nmgekehrte  wahre  Verhalten  erklSrt  der  Verf.  for 
eine  Leichenerscheinung ,  bedingt  dadurch ,  dass  das  Hen  in 
Momente  der  Diastole  absterbe,  und  in  der  Diastole  liege  der 
rechte  Ventrikel  mehr  nach  vom.    Ludmg's  Erklarung 
Herzstoss,   die   der  Verf.   nebst  den  iibrigen  Erkl&rungBTe^ 
snchen  bespricht ,  scheint  von  ihm  vollig  missverstanden » 
sein. 

Loffler  erorterte  das  Entstehen  des  zweiten  iiber  d« 
Herzventrikel  wahmehmbaren  Gerausches,  zu  dessen  ErklSnog 
ihm  das  durch  den  plotzlichen  Schluss  der  Semilunarkla^ 
entstehende  Gerausch  nicht  zu  geniigen  scheint ,  welches  a 
vielmehr  als  ein  besonderes  Ventrikelgerausch  betrachtet 
sen  will.  Seine  Ueberlegung  fiihrt  ihn  zu  der  Ansicht,  da» 
bei  dem  heftigen  und  plotzlichen  Einstiirzen  des  im  Voiiirf 
wahrend  der  Systole  der  Ventrikel  gestaueten  Blutes  in  d* 
Ventrikel  jenes  Gerausch,  der  zweite  Ventrikelton  entstehe. 

Die  mit  der  Bezeichnung  Antikritik  von  Qoliz  gemaditei 
Bemerkungen  sind  dazu  bestimmt,  Einwendungen  zuriickznwei- 
isen,  welche  Bernstein  gelegentlich  seiner  im  Torjahr.  BerieU 
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p.  418  erwahnten  Versuche  gegen  die  Deutung  einiger  Ver- 
suche  von  Goltz  iiber  die  Ursachen  der  Herzbewegung  (s.  im 
vorj.  Bericht)  erhoben  hatte.  — 

Versuche  iiber  die  Ursachen  der  Herzbewegung  nach  Art 
der  von  StanjiiiLs^  Bidder^  Eckhard^  Goltz  u.  A.  mit  Hiilfe  von 
Schnitten  und  Ligaturen  am  Herzen  angestellten  untemahmen 
Cohelli  und  Zennaro,  Ersterer  experimentirte  an  Herzen  vom 
Prosch,  Aal,  Schildkrote  und  theilte  nach  einer  Erorterung 
der  friiheren  hier  einschlagigen  Untersuchungen  eine  Eeihe 
eigener  Versuche  mit,  die  jedoch  nicht  so  weit  abgeschlossen 
wurden,  dass  der  Verf.  sie  fiir  geniigend  zu  Schlussfolgerungen 
hielt.  Zennaro  fiihrte  dieso  Versuche  weiter  und  gelangte 
ebenso,  wie  CoheUiy  zu  einigen  Ergebnissen,  die  fiir  die  Be- 
urtheilung  der  Versuche  von  Goltz  nicht  unwichtig  sind  und 
zum  Theil  mit  dessen  Auffassungen  nicht  iibereinstimmen. 

Wurde  mittelst  des  Grdfe^^chen  Ligaturstabchens  eine  Li- 
gatur  zwischen  Sinus  und  Vorhofen  des  an  der  Luft  liegenden 
Froschherzens  gelegt,  so  erfolgten  wahrend  der  Zusohniirung 
von  Zeit  zu  Zeit  Contractionen ,  dies  geschah  aber  auoh  in 
einigen  Versuchen,  jedoch  weniger  constant,  dann,  wenn  das 
Herz  unter  Oel  lag.  Wurde  die  Ligatur  nach  einigen  Minuten 
gelost,  so  reagirte  das  unter  Oel  liegende  Herz  moistens  nicht 
mehr  auf  mechanische  Eeizung:  und  in  den  Fallen,  in  denen 
Pulsationen  wieder  eintraten ,  blieben  sie  selten ,  wahrend  das 
an  der  Luft  liegende  Herz  seine  Pulsationen  nach  und  nach 
in  ganz  normalem  Tempo  wieder  aufnahm.  Blieb  die  Ligatur 
kiirzere  Zeit  liegen,  so  stellte  dann  in  beiden  Fallen  der  nor- 
male  Herzschlag  sich  wieder  her,  in  kiirzerer  Zeit  bei  dem 
an  der  Luft  liegenden  Herzen,  als  bei  dem  unter  Oel  liegen- 
den. Das  Oel  scheint  also  fiir  das  Herz  keine  so  unschad- 
liche  Umgebung  zu  sein,  wie  Goltz  es  angenommen  hat. 

Ohne  der  Ansicht  HeidenhairC^  iiber  die  Ursache  des  dia- 
stolischen  Herzstillstandes  bei  Trennung  oder  Ligatur  zwischen 
Sinus  und  Vorhofen  gradezu  beitreten  zu  wollen,  macht  ZJ 
doch  aufmerksam  auf  die  Aehnlichkeit  der  Wirkung  jener 
nicht  bis  zur  Continuitatstrennung  angezogenen  Ligatur  mit 
der  der  Vagusreizung,  nur  dass  nach  Aufhebung  letzterer  sich 
die  regelmassigen  Pulsationen  rascher  wiederherstellen,  als 
nach  Losung  der  Ligatur. 

Wurde  die  Ligatur  um  die  Atrioventriculargrenze  gelegt, 
so  erfolgte  der  Stillstand  des  Ventrikels  um  so  friiher,  j© 
fester  die  Ligatur  angezogen  wurde,  unter  Oel  aber  erfolgte 
dieser  Stillstand  auch  bei  lockerer  Ligatur,  die  nur  den  Kreis- 
lauf  unterbrach,  bedeutend  rascher,  als  bei  festerei  'xc^ 
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del  Luft,  die  jedoch  aach  noch  nicht  den  Znsammenhang  trennte. 
Wiederum  ein  Zeichen,  dass  das  Oel  keine  unsohadliche  TJm- 
gebnng  fill  das  Herz  ist.  Nach  Aufhebung  einer  lookem  Li- 
gatoi,  die  nur  eben  sur  Unterbrcchung  des  Kreislaufs  hinge- 
leicht  hatte,  stellte  sich  sowohl  in  der  Luffc,  wie  unter  Oel, 
die  normale  Heizbewegung  wieder  her.  War  die  Ligator  fester 
angezogen,  dann  ersohien  jene  Disharmonie  der  Ventrikel-  und 
Vorhofsbewegungen,  bei  weloher  der  Verf.  auch  noch  besondeie 
Unregelmassigkeiten  der  Yentrikelpulsationen  beobachtete.  Auch 
bei  diesen  Yersuchen  lassen  sich,  wie  der  Verf.  hervorhebt, 
die  Erscheinungen  nicht  aas  Continuit^tstrennungen  erklaren, 
und  daher  miisse  man  wohl  eine  durch  die  Ligator  bewirkte 
Reizung  in  Anspmoh  nehmen.  Als  ein  einflussreiches  Moment 
stellte  sich  der  Grad  der  Festigkeit  der  Ligator  deutlieh 
herans. 

CobeUi  stellte  anch  Versuche  an  iiber  die  Wirkong  der 
doppelten  Ligator  zwischen  Sinus  und  Yorhofen  und  an  der 
Atrioyentricolargrenze.  Worde  zoerst  die  Ligator  am  Sinus 
angelegt,  so  stand  das  Herz  still,  worde  dann  die  Ligator  nm 
die  Atrioyentricolargrenze  gelegt,  so  fingen  der  Yentrikel  nnd 
dann  aoch  die  Yorhofe  ihre  Polsationen  wieder  an,  gleiehviel 
ob  der  Yersoch  outer  Oel  oder  an  der  Loft  angestellt  worde. 
Worden  die  beiden  Ligaturen  in  omgekehrter  Ordnimg  ange- 
legt, so  standen  die  Yorhofe  nach  der  sweiten  Ligator  kpne 
Zeit  still  ond  begannen  dann  ihre  Polsationen  wieder,  w&b- 
rend  der  Yentrikel  liberhaopt  fortfuhr  zo  polsiren.  Biese  Ye^ 
soche  worden  sowohl  am  Froschherzen ,  als  am  Herzen  Tom 
Aal  und  von  der  Schildkrote  angestellt.  Zermaro  erhielt  keine 
constanten  Besultate  bei  ghnlichen  Yersuchen  und  yermothet, 
dass  aoch  hier  sehr  yiel  dayon  abhangig  sei,  wie  fest  die  Li- 
gatoren  angelegt  werden,  ein  Moment,  welches  er  zo  der  Zeit, 
als  er  diese  Yersoche  anstellte ,  noch  nicht  beachtet  hatte. 

Wenn  Zennaro  yon  der  ontem  Hohlvene  aos  das  Herz  mit 
Loft  fiillte,  so  standen  die  Yorhofe  lange  Zeit  still,  der  Yea- 
trikel  nor  fur  einige  Augenblicke.  Spater,  ond  besonden 
wenn  etwas  Loft  herausgelassen  wurde,  begannen  auoh  die 
Yorhofe  wieder  zu  pulsiren.  Wurde  nach  dem  LufteinblaesB 
eine  Ligatur  an  den  Sinus  angelegt,  so  trat  meistens  anoh 
Ruhe  des  Yentrikels  ein,  und  spater  erfolgten  dann-  wieder 
jene  unregelmassigen  Bewegungen  des  ganzen  Herzena.  Somit 
scheint  es,  bemerkt  der  Yerf. ,  dass  das  Anfulien  des  Heneaf 
mit  Luft  nur  deshalb  leichter  die  Bewegungen  der  Yorhofe 
sistirt,  weil  diese  diinnwandiger ,  die  Muskulatoi  schwtohtf 
Jst,  als  die  des  Yentrikels ,  und  diese  Auffassung  wurde  aaoh 
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bestatigt  bei  Yersuchen,  in  denen  noch  eine  Ligatur  urn  den 
£ulbus  arteriosus  gelegt  und  dadurch  der  Widerstand  fur  die 
Yentrikelcontractionen  noch  vermehrt  wurde.  Der  Yentrikel 
konnte  auch  dann  leichter  zum  Stillstand  gebracht  werden, 
wexm  die  Luft  durch  eine  Aorta  eingeblasen  wurde. 

Auf  Eddiard^B  £rwiderung  gegen  den  im  Bericht  1860 
p.  521  u.  f.  beriloksichtigten  Aufsatz  von  Natvrocki  kann  hier 
nicht  eingegangen*  werden:  indem  auf  das  Original  verwiesen 
wird,  ist  nur  su  bemerkeo,  dass  Edchard  seine  friiheren  An- 
gaben  und  Schliisse  gegeniiber  Meidenhain  und  Nawrocki  auf- 
recht  erhalt,  und  dass  derselbe  unter  Anderm  die  eine  wesent- 
liche  factische  Differenz  einsohliessende  Behauptung,  es  dauere 
der  Herzstillstand  nach  Quertheilung  zwischen  Sinus  und  Atrio* 
ventriculargrenze  urn  so  langer,  je  naher  der  Sinusgrenze  die 
Durchschneidung  geschehe,  in  den  von  Natorocki  mitgetheilten 
einzelnen  unmittelbaren  Yersuclisergebnissen  nicht  geniigend 
begriindet  findet. 

Kolliker  halt  die  Annahme,  dass  der  Yagus  nicht  sowohl 
direct  auf  die  Herzmuskelfasem ,  als  vielmehr  auf  die  n^otori- 
schen  Nervenapparate  im  Herzen  wirke,  vom  anatomischen 
Standpunkt  fiir  unzulassig,  weil  er  beim  Frosch  die  Yagusfasem 
zwar  durch  die  Herzganglien  hindurch  treten,  aber  keine  Yer-. 
bindungen  mit  den  Zellen  eingehen,  dieselben  vielmehr  grades- 
weges  zu  Muskelfasem  verlaufen  sah.  Die  Oanglienzellen  im 
Kerzen,  welohe  Kolliker  sammtlich  unipolar  findet,  schicken 
ihrerseits  gleichfalls  je  eine  Faser  zu  den  Muskeln.  KdlUker 
will  somit  zu  der  Annahme  einer  directen  Wirkung  des  Yagus 
auf  den  Herzmuskel  nothigen. 

Goltz,  dem  friiher  die  Auffassung  des  Yagus  als  eines 
Hemmungsnerven  fiir  das  Herz  unfruchtbar  erschien,  und  der 
sich  lieber  Brown  -  SequarcTa  Annahme  zuneigen  wollte  (voij. 
Bericht  p.  424),  hat  jetzt  letztere  Ansicht  als  unhaltbar  be- 
zeiohnet  und  unter  Yerwerfung  auch  der  Schiff-  MoleschoW aohen 
Annahme  sich  auch  darein  gefunden,  den  Yagus  als  Hemmungs- 
nerven zu  bezeichnen,  der  auf  die  Ganglien  des  Herzens  so 
wirke,  dass  sie  weniger  empfanglich  fiir  den  Blutreiz  seien« 
Ooltz  fuhrt  n&mlich  die  sogenannte  Automatic  von  Ganglien 
auf  Beizung  durch  das  Blut  zuriick^  indem  er  die  Unterschei- 
dung  maohen  zu  miissen  glaubt,  dass  die  Ganglien  nicht  nur 
ihxen  fiir  Umwandlung  in  lebendige  Kraft  bestimmten  Span- 
nungsvorrath  dem  Blute  entlehnen,  sondem  dass  dieselben 
dann  auch  noch  woUen  durch  das  Blut  sich  erst  bestimmen 
lassan,  Spannung  in  lebendige  Kraft  umzusetzen  (s.  den  voij. 
Bericht  p.  415). 
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Broum-  SSquard  hebt  zwar  auch  hervor,  dass  Beizung  des 
peripherischen  Endes  des  durchschnittenen  Vagns  niemals  Be- 
Bchleunigung  des  Herzschlages  bewirke,  welch  e  auch  die  Strom- 
stSlrke  sei,  und  dass  etwaige  Beschleunigungen  des  Herzschla- 
ges ,  wie  sie  Molesehott  als  Folge  der  Vagusreizung  beobachtet 
haben  will,  anderweitig,  in  Unruhe  des  Thiers  begrUndet  seien, 
will  aber  dennoch  keinesweges  der  Theorie  von  den  Hemmungs- 
nerven  das  Wort  reden,  verspricht  vielmehr,  demnachst  zu  be- 
weisen,  dass  die  betreffenden  Thatsachen  in  einfachererWeise, 
ohne  die  Aufnahme  jenes  neuen  Princips,  gedeutet  werden 
konnen.  — 

Gegeniiber  den  im  voij.  Bericht  p.  419  notirten  Bemer- 
kungen  von  Molesehott  und  Hufschmid  iiber  die  Folgen  der 
Vagusdurchschneidung  fiir  das  Herz  hebt  von  Bezold  hervor, 
dass  er  in  zahlreichen  Beobachtungen  an  Kaninchen  das  Wachs- 
thum  der  Pulsfrequenz  schon  in  der  ersten  Viertel-  oder  halben 
Stunde  nach  der  Durchschneidung  das  Maximum  erreichen  sah, 
ein  Zeitraum,  innerhalb  welches  sich  keine  £ntzundung  ans- 
bilden  kann;  und  dass  femer  die  Erhohung  der  Herzthatig- 
keit  fast  momentan  nach  der  Durchschneidung  beider  Vagi 
eintritt,  sofem  nMmlich  sich  sofort  die  Zunahme  der  Span- 
nung  in  den  Arterien  zeigt.  Allerdings  aber  erkennt  auch 
V,  Bezold  die  Angabe  von  Molesehott  als  richtig  an,  dass  nicht 
in  alien  Fallen  die  Pulsfrequenz  nach  der  Durchschneidung 
der  Vagi  wachst,  erklart  diese  Falle  jedoch  dahin,  dass  dann 
vor  der  Durchschneidung  der  Vagus  nur  schwach  vom  verlan- 
gerten  Marke  innervirt  gewesen  sei ;  in  den  meisten  solcher 
Ausnahmefalle  sah  iibrigens  von  Bezold  doch  auch  die  Steige- 
rung  des  Blutdruckes.  Da  beim  Frosch  die  Pulsfrequenz  nach 
der  Vagusdurchschneidung  nicht  zunimmt,  iiber  den  Blutdmck 
hier  Nichts  bekannt  ist,  so  konne  man  annehmen,  dass  bci 
diesem  Thier  xiberhaupt  der  Vagus  einen  sehr  geringen  Tonus 
besitze. 

Sehiff  hatte  behauptet ,  die  Beschleunigung  des  Herzschla- 
ges nach  Durchschneidung  des  Vagusstammes  einerseits  und 
die  Verlangsamung  resp.  Stillstand  des  Herzschlages  bei  Eei- 
zung  des  Vagusstammes  anderseits  seien  zwei  Erscheinungen, 
bei  denen  es  sich  nicht  um  ein  und  denselben  Nerven  bar 
dele:  der  Accessorius  sei  es,  auf  dessen  Eeizung  es  ankonune, 
der  Vagus  dagegen ,  auf  dessen  Durchschneidung  es  ankomnc 
(Ber.  1858.  p.  561),  von  Bezold  mochte  erst  Bestatigungen 
der  betreffenden  Versuche  abwarten,  namentlich  mit  Beiog 
darauf,  ob  nach  Lahmung  des  Accessorius  die  Tetanisimfig 
nicht  doch  wenigateiiBNexl^^'&^xsvxm^  des  Herzschlages  bewixkfli 
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bestatigt  bei  Yersuchen,  in  denen  noch  eine  Ligatur  urn  den 
Bulbus  arteriosus  gelegt  nnd  dadurch  der  Widerstand  fur  die 
Ventrikelcontractionen  noch  vermehrt  wurde.  Der  Ventrikel 
konnte  auch  da^n  leichter  zum  Stillstand  gebracht  werden, 
wenn  die  Luft  durch  eine  Aorta  eingeblasen  wurde. 

Auf  EckharcPB  Erwiderung  gegen  den  im  Bericht  1860 
p.  521  u.  f.  beriioksichtigten  Aufsatz  von  Nawrocki  kann  hier 
nicht  eingegangen-  werden:  indem  auf  das  Original  verwiesen 
wird,  ist  nur  zu  bemerkeo,  dass  Eckhard  seine  friiheren  An- 
gaben  und  Schliisse  gegeniiber  Meidenhain  und  Nawrocki  auf- 
recht  erhalt,  und  dass  derselbe  unter  Anderm  die  eine  wesent- 
liohe  factische  Differenz  einschliessende  Behauptung,  es  dauere 
der  Herzstillstand  nach  Quertheilung  zwischen  Sinus  und  Atrio* 
ventriculargrenze  um  so  langer,  je  naher  der  Sinusgrenze  die 
Durchschneidung  geschehe,  in  den  von  Natorocki  mitgetheilten 
einzelnen  unmittelbaren  Yersuchsergebnissen  nicht  geniigend 
begriindet  findet. 

KoUiker  h'dXt  die  Annahme,  dass  der  Yagus  nicht  sowohl 
direct  auf  die  Herzmuskelfasem ,  als  vielmehr  auf  die  n^otori- 
schen  Nervenapparate  im  Herzen  wirke,  vom  anatomischen 
Standpunkt  fiir  unzulclssig,  weil  er  beim  Frosch  die  Yagusfasem 
zwar  durch  die  Herzganglien  hindurch  treten,  aber  keine  Yer-. 
bindungen  mit  den  Zellen  eingehen,  dieselben  vielmehr  grades- 
weges  zu  Muskelfasem  verlaufen  sah.  Die  Oanglienzellen  im 
Herzen,  welohe  KdlUker  sammtlich  unipolar  findet,  schicken 
ihrerseits  gleichfalls  je  eine  Faser  zu  den  Muskeln.  KoUiker. 
will  somit  zu  der  Annahme  einer  directen  Wirkung  des  Yagus 
auf  den  Herzmuskel  nothigen. 

OoltZy  dem  friiher  die  Auffassung  des  Yagus  als  eines 
Hemmungsnerven  fiir  das  Herz  unfruchtbar  erschien,  und  der 
sich  lieber  Brown  -  Sequard'a  Annahme  zuneigen  wollte  (vorj. 
Bericht  p.  424),  hat  jetzt  letztere  Ansicht  als  unhaltbar  be- 
zeiohnet  und  unter  Yerwerfung  auch  der  Schiff-  MoleschoW aohen 
Annahme  sich  auch  darein  gefunden,  den  Yagus  als  Hemmungs- 
nerven zu  bezeichnen,  der  auf  die  GangUen  des  Herzens  so 
wirke,  dass  sie  weniger  empfanglich  fiir  den  Blutreiz  seien* 
OoUz  fUhrt  nSlmlich  die  sogenannte  Automatie  von  Ganglion 
auf  Reizung  durch  das  Blut  zuriick,  indem  er  die  Unterschei- 
dung  maohen  zu  miissen  gUubt  *  dass  die  Ganglion  nicht  nur 
ihren  fiir  Umwandlung  in  lebendige  Kraft .  be&timmten  Span- 
nungsvorrath  dem  Blute  entlehnen,  sondem  dass  dieselben 
dann  auch  noch  woUen  durch  das  Blut  sich  erst  bestimmen 
lassen,  Spannung  in  lebendige  Kraft  umzusetzen  (s.  den  vorj. 
Bericht  p.  415). 
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Bchwachor  Tt'tsinisirunfc  nio  oino  Spur  Ton  negatiTOEAnl 
kuDg  zu  bcobiu  hteu  war ,  dioao  aber  atets  deutlxck  eidl 
M'eua  mil  Hturkun  Strunicn  geroizt  wurde.  Sehr  mckf  \ 
nnhm  die  (rrusse  der  ncpitivcn  Schwankun^  mit  demTidij 
der  Zeit  suit  dur  Horstollung  des  Praparats  ab.  m  Ml 
land  soiiiit,  wie  er  hunorhobt,  Du  Bats'  friihera  BeoMtnl 
dutis  dus  elektroniotorisL'ho  Verhalten  des  YagoB  T«mliii*| 
keiiic  Eigunthumlichkciten  darbiete,  fiir  daa  KamnAKtil 
Btatijrt. 

Ufbcr  V071  BezoliTs  Versuche,  betretfiand  das  VezUtH^I 
polarisirton  Yuf^us ,  die  jctzt  ausfiihriioh  mitgetheilt  siid  dl 
ebenfulU  den  An^abcn  und  der  ThooTie  Afoie$ckot£B  wlf\ 
Bprechen,  vergl.  dcii  vorj.  Bcricht  p.  420. 

Von  dcT  Durclisehneidung  des  Halasyxnpathieas  nahfl  i 
dem  obcrn  Cervical^*anf^lion  (bei  Kaninohen)  aah  v.  Beii 
dreierlei  verschiodene  Erfolgo  fiir  die  Hexzbeweguxig:  bei  0*1 
Ten,  die  vor  der  Durchschnoidung  sehr  hohe  Pnlsfireiii^l 
batten,  22  —  24  in  5  Sec,  blieb  die  Frequenz  unyfiiinii^l 
nach  der  Operation;  bei  solchen  Thieren,  die  nur  16 — IdScUlli ' 
in  5  8ec.  batten,  sank  die  Pulsfrequenz  fiir  eine  l&ngeniA  I 
endlich  kam  cs  als  scl toner  Fall  Yor,  was  Wagner  firiihei  idi*  I 
beobachtet  hat,  dass  der  Durchschnoidung  eine  oonstante  dflit* 
liche  Erhohung  dor  Pulsfrequenz  folgte. 

Eine  rasch  voriibergehende  Beschleunigung  ging  im  zweital 
Falle  der  andauemdcn  Herabsetzung  der  Pulsfrequenz  yoitoi;l 
in  dem  letztgenannten  Falle  ging  der  andauerndeu  £ihohia|l 
der  Pulsfrequenz  eine  kurzdauemde  Verminderung  derseibeil 
voraus.  Diese  unmittelbar  mit  dem  Schnitt  eintretende  nScbw  | 
Veranderung  wird  als  Folge  der  Reizung  des  Kerven  dmAl 
den  Schnitt  aufgefasst,  die  in  beiden  F&llen  die  entgegense-j 
setzte  ist  von  der  dauernden  Wirkung  der  LUhmung.  I 

Wo  die  Lahmung  seltenem  Puis  bedingt,  wird  ein  sohwacitf  I 
Erregungszustand ,  Tonus  des  Sympathicus,  der  rascheiii  Pnkl 
bedingt,  angenommen ;  wo  die  Lahmung  rasohem  Puis  bedingt*  1 
wird  angenommen,  dass  im  Sympathicus  solohe  Fasem  zaml 
Herzen  verlaufen,  welche  wie  der  Yagas  auf  dasselbe  wirken.1 
Fiir  den  Fall  der  Wirkungslosigkeit  der  Sympathieusdurob' 
schneidung  bezeiohnet  der  Yerf.  als  die  wahrscbeinlichste  Ait 
nahme  die ,  dass  die  Pulsfrequenz  aus  ixgend  einer  andem 
Ursache  schon  so  sehr  gesteigert  ist,  daw  der  Tonus  des  Sym- 
pathicus ohne  Einfluss  war,  aomit  anoh  der  WegfalZ  dieses 
Tonus. 

von  Bezold  hat  Versuohe  bei  mit  Digitalis  vergifteten  JCa- 
ninchen  angestellt,  bei  denen  er  znn&chst  bestatigt  fand,  dasB 
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die  Digitalis  den  Tonus  des  Vagus  vermehxt,  d.  h.  durch  £r- 
hohung  von  dessen  Erregung  die  Herzbewegung  verlangsamt, 
und  untei  denen  sowohl  solche  waren,  in  denen  die  Digitalis 
durcli  den  Sympathicus  gar  nicht  auf  das  Hera  wirkte,  als 
solche,  in  denen  die  LUhmung  des  Sympathicus  Wiederver- 
langsamung  des  nach  der  Yagusdurohschneidung  vorher  wieder- 
heschleunigten  Herzschlages  2ur  Folge  hatte,  als  auch  solche, 
in  denen  diese  L&hmung  weitere  fieschleunigung  des  Herz- 
schlages, wie  die  Vaguslahmung  bewirkte,  drei  Falle  also,  wie 
sie  den  drei  vorher  genannten  entsprechen :  der  Verf.  schliesst, 
dass  die  Digitalis  den  Tonus  auch  des  Sympathicus  vermehrt, 
zu  beschleunigender  oder  hemmender  Wirkung  je  nach  der 
Natur  der  in  ihm  verlaufenden  Heiznerven. 

Auch  sah  der  Verf.  in  vielen  F^en  den  Blutdruok  im 
Arteriensystem  sinken  nach  der  Durchschneidung  des  Sympa- 
thicus, ausnahmsweise  dagegen  auch  steigen  und  in  vielen 
Fllllen  unverandert  bleiben,  wiederum  entsprechend  obigen 
drei  Fallen;  doch  war  eine  Veranderung  des  Blutdrucks  nicht 
immer  von  einer  entsprechenden  Veranderung  der  Fulsfrequenx 
begleitet;  dann  handelt  es  sich  urn  die  Intensitat  der  Pulsa- 
tionen  bei  gleichem  Rhythmus, 

Endlich  nun  atimmten  auch  die  Erfolge  der  Reizung  des 
peripherischen  Theiles  des  duirchschnittenen  Sympathicus  am 
Halse  vollstandig  mit  den  Ergebnissen  der  vorhergehenden 
Yersuche  iiberein,  in  so  fern  auch  hier  drei  verschiedene  Falls 
zur  Beobachtung  kamen;  Erhohung  der  Pulsfrequenz  (wenn 
Lahmung  Yerminderung  derselben  ergeben  hatte),  Gleiohbleiben 
der  Pulsfrequenz  und  endlich  ausnahmsweise  auch  Herab- 
setzung  derselben.  Die  Beschleunigung  des  Herzschlages  durch 
Sympathicus -Beizung  ging  nicht  iiber  ein  bestimmtes  absolutes 
Mass  der  Frequenz  (24 — 25  Schlage  in  5  Secunden)  hinaus, 
und  so  hing  es  von  der  vorher  bestehenden  Frequenz  ab,  ob 
die  Beizung  grossen  oder  geringen  Einfluss  hatte.  Entsprechend 
anderen  bekannten  Wirkungen  im  Bereich  des  Sympathicus 
trat  nicht  sofort  bei  Beginn  der  Beizung  die  Bescihleunigung 
ein,  es  ging  ein  Zeitraum  der  latenten  Beizung  von  8 — 4  Se- 
cunden voraus;  hielt  die  Beizung  nicht  zu  lange  Zeit  an,  so 
blieb  die  beschleunigte  Frequenz  nooh  einige  Secunden  nach 
Aufhoren  der  Beizung,  um  dann  in  etwas  verminderte  Fre- 
quenz uberzugehen.  Beizung  beider  Sympathici  wirkte  star- 
ker, als  die  eines  Nerven,  doch  war  letztere  meistens  hinrei- 
chend ,  die  Beschleunigung  des  Pulses  zu  bewirken.  Die 
Oxosse  dea  Frequenzzuwaohses  hing  von  der  Starke  der  Bei- 
zung ab,  war  derselben  innerhalb  gewisser  QreiisL^TiL 
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prcp-:rTi:L.iI.  ZTiwelliZi  w^izie  die  CcrtivtioBEfoIge  dalim 

TeTi'-ier. .  di*s  nris  jiei:  eir.cr  \^7.^h,  beschl^cBigter  Con- 
tract;-^Len  tirt:  lii-gtre  Pi!i5e  eir^trit. 

D-r  .L  die  Btina  Lrra-s  dtr  dreierlei  Tcrschiedenen  Ezfolge 
der  JUziiiJLz  reap.  LiLzi'^g  des  >ynj*ihiou5.  wie  sie  bei  einer 
gi'j^T^z.  Z'^iJl  v-^i.  VcTiuiLeii  Tork^Etn.  wiM.  vie  r.  A  hfcr- 
vorLel:.  die  D:ver?ei:^  ier  Anrac^ii  fniLerer  Beobachter  voll- 
kosLnen  a-feeklirt,  t'l-ez^:-  wtrden  aach  die  im  Toij.  Bericht 
LOtirUri:  ALgrileii  r.  Btzold^  darch  VoRiehendes  eiganxt. 
J/ofesc'iS^r's  ^nd  JN'/7Mir<Tl'*5  Ansa't-en  (Tor.  Bericht  pag.  425) 
dageger.  f:.Ld  r.  B.  d:iro:hau5  nieht  bestatigt-  Da  ron  BezM 
au'^h  ErLiLuL?  des  Blut-iruiks  be' bach  tele  dann.  venn  die 
.S vns :  at h : : u  =  -  R  e iz-ing  die  Frt uenz  des  Heizschlages  rennehite, 
aber  auch  in  solcrhen  FiHei. .  in  deneii  die  rreiuenz  nnTeran- 
dert  llieb.  so  steht  der  Sohlus?.  dass  der  Svmpatbiciis  in  den 
mei-teri  Fillen  die  Erre3ruiig?grosse  fur  das  Herz  in  der  Zeit- 
eiiJieit  Tergroi?5eit.  usa  so  fester.  Die  Zonahme  der  Erre- 
gnngiirrUsce  betrifft  Zahl  und  Energie  der  Contraetionen. 
Venn  die  Erregiitg  des  Sympathicus  Verlangsamnng  der  Pulr 
sationen  zar  Folge  hatte,  so  sank,  wie  wiedenun  ansnahms- 
weise        Beobachtung  kam,  der  Blutdruck. 

Von  die  sen  Aasnabmefallen  abgesehen.  slellt  sich,  wie  der 
Verf-  resumirt.  nach  der  rorstehecden  Untersnchnng  dei  Hals- 
sympatbicus  als  der  directe  Antagonist  des  Vagus  fiir  das 
Herz  dar.  .Ebenso  abo.  wie  einzelne  Abscbnitte  des  Gefasa- 
Bvs terns  zwei  verscbiedene  Fasei^ttungen  erbalten.  yon  denen 
die  einen  ,  nambch  die  in  der  Babn  des  Sympathicus  yerlan- 
fenden,  bei  ihrer  Thatigkeit  die  Muskelwand  der  Gefasse  in 
erhohete  Thatigkeit  iiberfiihren ,  die  anderen  dag^;en  in  ceie- 
brospinalen  Bahnen  yerlaufenden  bei  ihrer  Erregang  T^hTnnug 
der  Gefassmuskolatur  erzeugen  (?),  die  sich  in  Erweitening  des 
Gefdsses  kundgiebt,  ebenso  empfangt  aach  das  Hera  zweierlei 
Xeryen,  yon  denen  die  einen,  den  yasomotorischen  Neryen 
analog,  im  Stamme  des  Sympathicus  yerlaufend,  das  Herz  in 
erhohte  Tbatigkeit  iiberfiihren,  die  anderen  in  cerebrospinalen 
Bahnen  yerlaufend,  den  lahmenden  Gefassneiren  ahnlich,  das 
Herz  in  eisen  lahmungsartigen  Zustand  yersetzen,  der  sich  als 
Contractionsmangel  kundgiebt.^  So  wie  der  Darm  Bewegong 
anregende  und  Bewegung  hemmende  Fasem  (Splanchnions)  er- 
halte,  so  auch  das  Herz.  So  wie  das  Centrum  fiir  die  rhyth* 
mischen  Athembewegungen  anregenden  Einfluss  yon  den  Lnn- 
genasten  des  Vagus,  hemmendem  Einfluss  yom  Larjngeos  su- 
perior unterliege,  so  das  Centrum  im  Heizen  anregendem  und 
hammendem  Einfluss  vom  Sympathicus  und  resp.  vom  Vagus. 
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Wenn  bei  durch  Verblutung  getodteten  Thieren  der  Sym- 
pathicus  gereizt  wurde  zu  einer  Zeit,  da  vollkommener  Still- 
stand  der  Herzbewegung  eingetreten  war,  so  blieb  die  Reizung 
erfolglos,  dann  aber  brachte  auch  directe  Reizung  des  Herzens 
nur  sehr  unvollkommene  Spuren  von  Bewegung  hervor.  Wenn 
aber  bei  enthaupteten  oder  sonst  verbluteten  Thieren  jene  Un- 
regelmassigkeit  des  Herzschlages  eingetreten  war,  bei  welcher 
auf  mehre  Yorhofcontractionen  nur  noch  eine  Ventrikelcon- 
traction  erfolgt,  und  dann  der  Sympathicus  kr'aftig  gereizt 
wurde,  so  trat,  wie  mehre  Male  beobachtet  wurde,  wieder  ein 
regelmassiger  Typus  der  Herzaction  auf ,  so  dass  von  Bezold 
nicht  ansteht,  zu  schliessen,  dass  die  Reizung  des  Halssympa- 
thicus  auch  in  dem  dem  Kreislauf  entzogenen  Herzen  noch 
eine  entschiedene  Verstarkung  und  Belebung  der  Contractionen 
erzeugen  konne,  jedoch  nur  dann;  wenn  liberhaupt  noch  Herz- 
bewegung im  Gauge  ist. 

Die  Ergebnisse  der  Versuche  mit  gleichzeitiger  Erregung 
des  Vagus  und  Sympathicus  sind  schon  im  vorj.  Bericht  p.  425 
unten  notirt:  hinzuzufiigen  ist,  dass  bei  gleich  starker  Erre- 
gung beider  N'erven  stets  der  hemmende  Einfluss  des  Vagus 
den  beschleunigenden  des  Sympathicus  iiberwog.  — 

Im  letzten  Abschnitt  der  ersten  Abtheilung  seiner  Unter- 
suchungen  discutirt  von  Bezold  die  Frage,  wie  man  sich  den 
Mechanismus  der  Sympathicuswirkung  auf  das  Herz  zu  denken 
babe.  ZunSchst  entscheidet  sich  der  Verf.  unter  Zuriick- 
weisung  zweier  nicht  haltbarer  Annahmen  fiir  die  Ansicht, 
dass  der  Sympathicus  auf  das  im  Herzen  selbst  gelegene 
motorische  Centrum  wirke,  Wie  man  sich  nun  weiter  diese 
Wirkung  vorstellen  konne,  dafiir  bietet  der  Verf.  verschiedene 
Hypothesen,  zwischen  denen  jedoch  noch  nicht  entschieden 
werden  kann. 

Als  von  Bezold  nun  weiter  priifen  wollte,  ob  das  Centrum, 
von  welchem  die  im  Halssympathicus  zum  Herzen  verlaufenden 
excitirenden  Easem  im  verlangerten  Mark  gelegen  sei,  und 
zu  diesem  Zweck  Reizungen  desselben  vomahm,  beobachtete 
er,  dass  solche  Reizung  nicht  nur  bei  unversehrten  Sympathici, 
sondem  auch  nach  Durchschneidung  derselben  eine  bedeutende 
Vermehrung  der  Frequenz  des  Herzschlages  zur  Eolge  hatte: 
diese  Wahmehmung  fiihrte  dann  bei  weiterer  Verfolgung  zu 
der  gleichfalls  im  vorj.  Bericht  (p.  427)  schon  notirten  Auf- 
stellung  eines,  wie  von  Bezold  es  nSmlich  deutet,  beim  Sauge- 
thier  hochst  einflussreichen,  im  Gehim  gelegenen  motorischen 
Centrums  fur  das  Herz  mit  einem  besondern,  nicht  im  Hals- 
sympathicii's'  gelegenen  System  leitender  Fasem.    Urn  zunacli€>< 
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bei  dexn  eben  genannten  Yersnche  den  Tetanns  der  Skelet- 
muskeln  und  dessen  Folgen  aaszuschliesses ,  so  wie,  da  anoh 
die  Yagi  duichschnitten  weiden  mussten,  die  Folgen  der  Be- 
spirationslahmong,  vergiftete  vonBezold  die  Eaninohen  so  weit 
mit  Cnrare,  dass  die  Eeizung  dee  Marks  keine  Contraction 
der  Skeletmuskeln  mehr  bewirkte,  leitete  eine  xegelmassige 
kiinstliclie  Eespiration  ein  und  rechnete  darauf,  dass  audi  die 
iibrigen  Herznerven,  wie  der  Yagus,  eine  grossere  Immunitat 
gegen  das  Gift  besitzen  mochten,  als  die  anderen  motorisclien 
Kerven,  was  in  der  That  sich  bewUhrte :  nach  durchschnittenem 
Yagus  und  Sjnnpathicus  beiderseits  hatte  wiederum  die  Eeizung 
des  yerlangerten  Marks  betrUchtliche  Beschleunigung  des  Herz- 
schlages  zur  Eolge,  eben  so,  wie  bei  erhaltenem  Sympathicus ; 
zugleich  ergab  sich  eine  bedeutende  Steigerung  des  arteriellen 
Blutdrucks,  sehr  viel  bedeutender,  als  die  bei  der  Eeizung  des 
Sympathicus  beobachtete. 

Wenn,  bei  durchschnittenem  Yagus,  das  Halsmark  zwischen 
dem  ersten  und  fiinften  Halswirbel  durchschnitten  wurde,  so 
stieg  im  Augenblicke  der  Durchschneidung  die  Erequenz  des 
Herzschlages  und  die  Energie  desselben  wuchs,  dann  abei 
wurde  die  Erequenz  bedeutend  geringer  und  die  Energie  dei 
Schlage  nahm  sehr  ab.  Wenn  der  Yagus  nicht  durchschnitten 
war,  trat  die  Yerlangsamung  des  Herzschlages  nach  der  Durch- 
schneidung des  Marks  noch  deutlicher  auf ,  indem  sich  der 
Effect  der  Yagusreizung  hinzugesellte ,  die  durch  nachtr^liche 
Yagusdurchschneidung  wieder  aufgehoben  wurde.  Entsprechend 
diesen  Beobachtungen  stieg  auch  der  Blutdruck  bei  der  Durch- 
schneidung des  Marks  zuerst  voriibergehend  an,  .um  dann 
lasoh  bedeutend  (um       der  Norm)  zu  sinken. 

Dass  diese  Erscheinung  nicht  auf  Lahmung  der  vaso- 
motorischen  Keryen  reducirt  werden  konne,  sondem  gleich- 
falls  Yon  der  dem  Schnitte  fast  unmittelbar  naohfolgendeEn 
Yerminderung  der  Treibkraft;  des  Herzens  herzuleiten  sei, 
ortert  der  Yerf.  p.  209.  Die  Herzarbeit  sinke  in  Eolge  dei 
Durchschneidung  des  Halsmarks  so  bedeutend,  dass  sie  nioiht 
mehr  ausreiche,  den  Kreislauf  des  Blutes  mit  der  fiir  dss 
Leben  des  Saugethiers  nothigen  Energie  auf  langere  Zeit  zn 
unterhalten.  Der  bedeutendste  Theil  der  Erregung  des  Herzens 
beim  Saugethier  miisse  stammen  von  einem  im  Gehim,  jeden- 
falls  oberhalb  der  Orenze  zwischen  Eiickenmark  und  verlanger 
tem  Mark  gelegenen  motorischen  Centrum,  dessen  motorische 
Einfliisse  auf  das  Herz  vermittelt  werden  durch  Easem,  die 
im  yerlangerten  Mark  und  im  Halsmark  herablaufen  und  erst 
unterhalb  .  des  sechsten  Halswirbels  austreten.    Dex  Halssynt- 
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patbicuB  scheine  eine  untergeordnete  Abzweigung  dieses  mo- 
torischen  HerzneivensyBtems  zu  sein, 

Wenn  naoh  Duichschneidung  des  Halsmarks,  der  Yagi  ,und 
Sympathici  der  untere  Stumpf  des  Halsmarks  geieizt  wntde, 
so  stieg  die  Frequenz  der  HexzsoM&ge  wieder  auf  ihr  Maxi- 
mum, die  Contaractionen  wurden  wieder  kraftiger,  wie  sioh 
z.  B.  auch  bei  Beobachtung  der  secundareii  Zuckung  des  auf- 
gelegten  Erosohschenkels  herausstellte,  und  der  stark  gesunkene 
Blutdruok  (in  der  Carotis)  stieg  wieder  so  bedeutend,  dass  er 
bis  zum  Siebenfacben  der  Hobe  vor  der  Eeizung  erreicben 
konnte.  Die  auf  diese  Weise  erzeugte  Spaimuugszunabme  in 
der  Carotis  war  bedeutend  grosser  als  die,  weicbe  durch  Ab- 
sperrung  der  Aorta  abdominalis  erzielt  werden  konnte. 

Die  Erorterung  einiger  Einw&nde,  weicbe  gegen  die  Deu- 
tung  der  letzten  Yersuobe  im  Sinne  der  obigen  Soblussfolge 
erboben  werden  konnten  ist  im  Original  p.  222  u.  £  zu  ver- 
gleicben. 

Weitere  Yersuobe  liber  die  Babnen  jener  motoriscben  Wir- 
kungen  auf  das  Herz  ergaben,  dass  die  isolirte  elektrisobe  oder 
aucb  mecbaniscbe  Erregung  beliebiger  oben  und  unten  durcb 
Scbnitt  getrennter  Stiicke  des  ganzen  Biiokenmarks  vom  ersten 
Brustwirbel  an  bis  herab  zum  dritten  bis  vierten  Lenden- 
wirbel  sowobl  erbebliobe  Steigerung  des  arteriellen  Blutdrucks 
als  aucb  Bescbleunigung  und  Yerst&ikung  des  Herzschlages 
zur  Eolge  hat.  Es  miissen  also,  so  meint  t?.^,,  auf  der  ganzen 
eben  bezeicbneten  Lange  des  Marks  motoriscbe  Easem  fur  das 
Herz  austreten.  Die  weitere  Babn  zum  Heizen  konnte  nur 
im  System  des  Brust-  und  Lendengrenzatranges  des  Sympatbicus 
erwartet  werden.  Yersuobe ,  die  'der  Yerf.  flemer  mittbeiit, 
ergaben  in  der  Tbat,  dass  die  elektriscbe,  mechaniscbe  oder 
chemiscbe  B«izung  des  Brustgrenzstranges  jeder  Seite  vom 
dritten  Brustwirbel  an  und  des  Lendengrenzstranges  an  be- 
liebiger Stelle  sowobl  die  Erequenz  als  die  Starke  des  Hei-z- 
Bcblages  vergrossert.  Diese  Wirkung  blieb  aus,  wenn  der 
Grenzstrang  oberbalb  der  unmittelbar  erregten  Strecke  beider- 
seits  durchscbnitten  war.  Der  ganze  Sympatbicus  sei  also, 
meint  v.  B,j  als  ein  grosser  Herznerv  zu  betracbten,  der  neben 
anderen  Easem  in  seiner  ganzen  Ausdebnung  Easem  aus  dem 
Bmst-  und  Lendenmark  beziebt,  die  zum  Theil  von  unten 
n^b  oben  laufend  endlick  sich  in  den  grossen  Hexznerven 
vereinigen,  die  im  untem  Hals-  und  ersten  und  zweiten  Brust- 
ganglion  des  Sympatbicus  austretend  den  Plexus  cardiacus 
zosammensetzen*  Hier  diirfte  aber  docb  wobl  wiederum  daran 
su  eriimem  sein,  dass  der  Sympatbicus  zun9,cbst  jedenfalls  die 
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vasomotorischen  Nerven  fiihrt,  und  dass  von  den  vasomotori- 
schen  N^erven  auch  primar  die  Blutvertheilung  in  hochst  ein- 
greifender  Weise  verandert  werden  kann,  welche  Verandening 
ihterseits  auf  das  Herz  wirken  kann. 

Dass  im  Biickenmark  nicht  etwa  selbststHndige  Centra  fiir 
die  Herzbewegung  gelegen  sind,  sondem  das  Centrum,  von 
welchem  alio  eben  erorterten  Bahnen  entspringen,  im  Gehim 
gelegen  sei,  davon  iiberzeugte  sich  vo7i  Bezold  duxch  Ver- 
gleichung  dor  Grosse  des  Effects  der  Durchsclmeidung  des 
Marks  an  yerschiedenen  Stellen:  der  motorische  Ein£uss  auf 
das  Herz  wird  durch  einen  Sohnitt  durch's  Kalsmark  toII- 
standig,  durch  Schnitto  im  Brust-  und  Lendenmark  oder  am 
Brust-  und  Lendens3rmpathicus  nur  zum  Theil  aufgehoben;  je 
weiter  unten  die  Durchschneidung ,  desto  mehr  Bahnen  von 
jenem  Centrum  zum  Herzen  (oder  desto  mehr  vasomotorische 
Nerven?  Eef.)  bleiben  unverletzt. 

Was  die  Lage  jenes  motorischen  Centrums  fiir  das  Herz 
betrifft,  so  schloss  von  Bezold  aus  der  Vergleichung  des  Er- 
folgs  solcher  Yersuche,  in  denen  ein  Sohnitt  en tweder  obe^ 
halb  oder  unterhalb  des  verlangerten  Markes  gefiihrt  wurde, 
dass  dasselbe  im  verlangerten  Mark  seinen  Sitz  habe. 

Die  Vermuthung,  dass  auf  dieses  Centrum  psychische  Be- 
wegungen  wirken  konnen,  und  dass  auf  diese  Weise  die  bei 
manchen  psychischen  Affecten  auftretende  Steigerung  der  Puls- 
frequenz  zu  Stande  kommen  mochte,  priifte  der  Yerf.  expeii- 
mentell  bei  mit  Curare  bis  zur  Lahmung  der  motorischen 
Werven  vergifteten  Kaninchen,  denen  Vagus  und  Sympathiciia 
durchschnitten  war.  Zuerst  wurde  experimentell  festgestellt, 
dass  dann,  wenn  das  HaLsmark  durchschnitten  war,  starke 
Keizung  sensibler  Nerven  nicht  etwa  durch  Keflex  im  Biicken- 
mark auf  die  Herznerven  wirkte,  und  femer,  dass  nach  Tren- 
nung  des  grossen  Gehims  vom  verlangerten  Mark  auch  nicht 
auf  reflectorischem  Wege  von  sensiblen  Hautnerven  des  Humpfes 
und  der  Extremitslten  die  Herzbewegung  angeregt  wird;  dann 
sah  der  Yerf.  bei  unversehrtem  Gehim  und  RiLckenmark  in 
Folge  von  schmerzhafter  Erregung  sowohl,  wie  in  Folge  von 
schreckhaften  Eindriicken  durch  den  Acusticus  die  Pulsfrequenx 
steigen  und  den  arteriellen  Blutdruck  zunehmen. 

Wenn  bei  mit  Ctirare  gel'ahmten  Kaninchen,  denen  Yagiu 
und  Sympathicus  (am  Halse)  durchschnitten  waren,  das  cen- 
trale  Yagusende  gereizt  wurde,  so  hatte  das  in  den  moisten 
Fallen  ebenfalls  Zunahme  der  Pulsfrequenz  und  des  arteriellen 
Blutdrucks  zur  Folge;  abecr  in  einigen  Fallen  trat  auch  das 
Oegentheil  ein.    Da  Yagusreisning  schmerzhaft  ist,  so  konnte 
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jene  meist  beobachtete  Ztmahme  der  Herzthatigkeit  wohl  von 
psychischer  Affection  Herriihren,  da  aber  der  Verf.  noch  einen 
andern  Zusammenhang  vermuthete,  so  prufte  er  die  Folgen 
der  centralen  Vagusreizung  nach  Exstirpation  des  Grosshims 
oder  nach  Trennung  desselben  vom  verlangerten  Mark.  In 
beiden  Fallen  sank  die  Pulsfrequenz  und  der  Blntdruck  in 
Folge  der  centralen  Vagusreizung,  und  zwar  war  diese  Wir- 
kung  voriibergehend  mit  der  Eeizung,  wenn  nur  die  Hemi- 
spharen  des  grossen  Gehims  exstirpirt  waren.  Dagegen  blieb 
es  bei  der  herabgesetzten  Herzthatigkeit  anch  nach  Aufhoren 
der  Vagusreizung,  wenn  die  Medulla  oblongata  voUstandig  von 
alien  oberhalb  gelegenen  Himtheilen  getrennt  war.  Somit 
schliesst  v,  Bezold,  dass  im  Vagus  Fasem  zur  Medulla  ob- 
longata verlaufen,  deren  Erregung  eine  Hemmung  des  moto- 
rischen  Herznervensystems  daselbst  erzeuge,  eine  Eeflexhemmung 
ganz  analog  derjenigen,  welche  die  Erregung  des  Laryngeus 
superior  in  dem  Centrum  der  Athemnerven  erzeugt. 

Der  Vagus,  bemerkt  der  Verf.,  vereinigt  also  drei  ver- 
schiedene  Hemmungsfunctionen  in  seinem  Stamm,  eine  centri- 
fugal geleitete  Hemmung  fiir's  Herz  (sc.  fiir  das  im  Herzen 
gelegene  motorische  Centruin) ,  eine  centripetal  geleitete  im 
Laryngeus  fiir  die  Athembewegungen  und  eine  gleichfalls  in 
centripetaler  Eichtung  fortgepflanzte  fiir  das  automatische  ex- 
citirende  Herznervensystem  in  der  Medulla  oblongata.  (Ueber 
den  Erfolg  der  Eeizung  des  centralen  Endes  des  durchschnit- 
tenen  Vagus  fur  das  Herz  vergl.  unten  auch  Angaben  von 
Moleschott  und  Pet/rani,) 

So  ist  denn  nun  auch,  wie  der  Verf.  meint,  diejenige 
Erhohung  des  Blutdrucks  und  Beschleunigung  des  Herzschlages, 
welche  in  Folge  der  Vagusdurchschneidung  beim  sonst  unver- 
sehrten  Thier  eintritt,  das  Product  dreier  Factoren,  die  er^ 
hohend  auf  die  Herzthatigkeit  einwirken:  Lahmung  zweier 
Hemmungswirkung^  und  dazu  die  Erregung  des  Sensoriums. 

Au8  solchen  Versuchen,  in  denen  das  peripherische  Ende 
der  Vagi  zugleich  mit  dem  Eiickenmark  gereizt  wurde  und 
zwar,  um  die  Eeizungen  beider  Theile  vergleichbar  zu  machen 
mit  solchen  Stromen,  dass  das  Maximum  der  Erregung  statt- 
fand,  zieht  der  Verf.  den  Schluss,  dass  im  Anfang  der  gleioh- 
zeitigen  gleich  starken  Erregung  die  hemmende  Wirkung  des 
Vagus  vorwaltet  vor  der  excitirenden  des  Eiickenmarks ,  bei 
langer  andauemder  gleichzeitiger  Erregung  aber  allmalig  die 
Wirkung  des  excitirenden  Systems  die  Oberhand  gewinnt,  so 
dass  schliesslich  die  hemmende  Wirkung  ganz  zum  Verschwinden 
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kommen  kann.  Wenn  durch  Yagusreizung  HeTZstillstand  er- 
zeugt  war,  so  konnte  dieser  durch  Biickenmarksreizung  niclit 
sofort  aufgehoben  werden ,  vielleicht  kiirzte  die  Markreizung 
den  Herzstillstand  ab,  und  dann  erfolgten  langsame  sehx  kraf- 
tige  Contractionen.  Um  einen  gewissen  Effect  der  Vagusrei- 
zung  zu  bewirken  bedurfte  es  unter  sonst  gleichen  Umstanden 
einer  starkem  Yagusreizung  bei  erhaltener  Wirkung  der  Me- 
dulla, als  bei  durchschnittenem  Halsmark.  Wahrend  Reizungen, 
die  wahrend  des  Herzstillstandes  in  Folge  der  Yagusreizung 
die  Herzsubstanz ,  das  Herz  selbst  direct  treffen,  Fulsationen 
auslosen,  vermag  also  die  Erregung  des  excitirenden  Herz- 
nervensystems  im  Mark  dies  niclit :  die  Erregung  dieses  Systems 
kann  demnach,  bemerkt  der  Yerf.,  nicht  wie  ein  directer  Reiz 
auf  die  Herzganglien  wirken. 

Die  im  Herzen  selbst  liegenden  Ganglion  betrachtet  v.  B, 
als  die  Quelle  der  rhythmischen  Erregung,  wo  fortwahtend 
Muskelreiz  erzeugt  wird,  der  sich  allemal  so  weit  ansammelt, 
als  Spannung,  bis  er  die  seinem  Eliissigwerden ,  eeinem  Zvx- 
"Wirkung -Kommen  entgegenstehenden  Widerstande  zu  iibe> 
winden  vermag:  einem  excitirenden  in  der  Medulla  oblongata 
gelegenen  Herznervensystem  mochte  v»  B,  die  Wirksamkeit 
vindiciren,  bei  seiner  Thatigkeit  einen  Zuwachs  der  in  den 
Herzganglien  erzeugten  Reizgrosse  zu  erzeugen,  dem  hemmenden 
System  im  Yagus  die  Wirksamkeit,  bei  seiner  Erregung  die 
Widerstande,  die  sich  dem  Abfliessen  des  Beizes  von  den  Hen- 
ganglion  zum  Muskel  entgegenstellen,  zu  vergrossem. 

Dass  das  bei  den  moisten  der  Yersuche  v,  BezolcCa  ange- 
wendete  Curare  in  solchen  Dosen  applicirt,  die  ausreichten,  i 
die  gewohnlichen  motorischen  Nerven  zu  lahmen,  die  Hen- 
nerven  nicht  merklich  afficirte,  wie  man  das  vom  Yagus  schon 
langer  weiss,  wurde  oben  schon  bemerkt  und  versteht  sich 
bei  dem  Erfolg  der  Yersuchsmethode  von  selbst.  Grosseie 
Dosen  des  Giftes  wirkten  dagegen  auch  atf  sammtliche  Hen- 
nerven,  und  zwar  wurde  zunachst  Steigerung  der  Thatigkeit 
des  excitirenden  Systems  im  Gehim  und  auch  in  geringeim 
Masse  der  Thatigkeit  des  im  Herzen  selbst  liegenden  Apparats 
beobachtet;  noch  grossere  Dosen  wirkten  lahmend,  sowohlanf 
den  Yagus,  wie  auch  auf  die  excitirenden  Herznerven,  und  ifl 
starkster  Dosis  lahmte  das  Gift  endlich  auch  die  im  Henen 
selbst  liegenden  Nerven. 

Vierordt  will  es  nicht  gestatten,  aus  einer  nach  Yagufl" 
durchschneidung  auftretenden  Erhohung  des  arteriellen  Blut- 
druckes  und  gleichzeitiger  Erhohung  der  Pulsfirequenz  aiif 
Yerstarkung  der  Herzaction,  Yermehrung  der  Herzarbeit  sofort 
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zu  schliessen:  wenn  a  der  Druck  im  Anfang  des  Arterien- 
systems  ist,  n  die  Zahl  der  Herzschlage  in  der  Zeiteinheit 
und  m  die  bei  jeder  Systole  ausgetriebene  Blutmenge,  so  ist 
das  Product  anm  die  vom  Ventrikel  in  der  Zeiteinheit  ge- 
leistete  Arbeit.  Nun  will  Vierordt  in  Erinnerung  bringen, 
dass  bei  Zunahme  der  Factoren  a  und  n  der  dritte  Factor  rH 
so  abnehmen  konne,  dass  das  Product  unverandert  bleibe,  oder 
gar  vermindert  werde.  Der  Formel  nach  ist  dies  unzweifelhaft 
denkbar;  Vierordt  aussert  sich  aber  nicht  dariiber,  wie  eine 
Vermehrung  von  .  a  iiber  die  Norm  zu  Stande  kommen  soil, 
wenn  die  in  der  Zeiteinheit  in  das  Arteriensystem  vom  Ven- 
trikel eingepumpte  Blutmenge  kleiner  werden  soil,  als  in  der 
Norm.  Da  der  Druck  im  Arteriensystem  bedingt  ist  durch 
das  Verhaltniss  der  darin  vorhandenen  resp.  unterhaltenen  Blut- 
menge zu  dem  Rauminhalt,  den  die  sich  selbst  iiberlassen  ge- 
dachten  Wandungen  des  Arteriensystems  darbieten,  so  konnte 
eine  Spannungszunahme  bei  vermindertem  Zufluss  nur  durch 
in  noch  hoherm  Grade  (in  den  Capillaren  oder  Venenanfangen) 
verhinderten  Abfluss  oder  durch  Contraction  der  Arterienwan- 
dungen  und  dadurch  Verkleinerung  des  Rauminhalts  bewirkt 
werden.  Da  aber  in  Folge  der  Vagusdurchschneidung  weder 
eine  zu  so  betrachtlicher  Stauung  fiihrende  Widerstandsver- 
mehrung  noch  eine  allgemeine  Contraction  der  Arterienwande 
stattfindet,  so  muss  doch  wohl  dann,  wenn  die  Beobachtung 
Zunahme  des  arteriellen  Blutdrucks  nach  Vagusdurchschnei- 
dung ergiebt,  die  moglicherweise  stattfindende  Verkleinerung 
des  Factors  m  nicht  so  gross  sein,  dass  nicht  die  Zunahme 
des  Factors  n  jene  im  Effect  iibertrifft,  und  somit  das  Product 
amn  wachsen.  Vierordt  bezieht  sich  nun  in  der  That  auch 
auf  solche  Beobaehtungen  iiber  Abnahme  der  Stromgeschwin- 
digkeit  des  Blutes  nach  Vagusdurchschneidung,  in  denen  eine 
Spanungszunahme  im  Arteriensystem  schwerlich  vorliegen 
konnte,  nach  einer  Stelle  bei  Vierordt  auch  wirklich  nicht 
vorlag,  vielmehr  Spannungsabnahme,  und  somit  kann  Vierordt 
eigentlich  keinen  Einwand  gegen  v,  Bezold'a  Schlussfolgerung 
iiber  verstarkte  Herzaction  nach  Vagusdurchschneidung  beab- 
sichtigen,  denn  vi  Bezold  sah  Zunahme  der  Spannung,  viel- 
mehr kann  es  sich  nur  um  den  Wunsch  nach  AufklSrung 
dariiber  handeln,  dass  Vierordt  ausserordentliches  Sinken  des 
Blutdrucks  sah;  doch  giebt  F.  selbst  zu,  dass  dieses  Sinken 
des  Blutdrucks,  so  wie  auch  die  Abnahme  der  Stromgeschwin- 
digkeit  wenigstens  nicht  immer  sofort  nach  der  Vagusdurch- 
flchneidung  eintritt,  sondern,  wie  Lenz  fand,  zuerst  auch  die 
Stromgeschwindigkeit  erhohet  ist,  was  mit  v.  Bezold  a  Schluss 
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ganz  iibereinstimmt.  —  Fiir  einen  andem  Fall  dagegen,  wo  es 
sich  nicht  um  Vagusdurchsclmeidung  handelt,  den  aber  Vierordt 
nicht  erwahnt^  ist  die  angeregto  Frage  aUerdings  sehi  ro 
beriicksichtigen,  yde  oben  bereits  angedeutet,  n&mlich  fiir  den 
Fall,  wo  es  sich  uDzweifelhaft  um  Beizung  der  yasomotoriflchen 
"Nerven  grosser  Gefiissprovinzen  handelt,  wie  bei  Beizung  dea 
Grenzatrangcs  des  Sympathicus  und  (nach  den  Yersuchen  von 
Scfiiff  u.  A.)  auch  bei  Beizung  des  Biickenmarks.  Man  kann 
diese  Froge  gegen  von  Bezold  aufwerfen,  ohne  damit  die 
Existenz  von  Herznerven  im  Biickenmark  und  im  Sympathicos 
und  eine  directo  Wirkung  von  deren  Beizung  auf  das  Hen 
schon  in  Zweifel  zieben  zu  woUen,  indem  man  in  den  betief- 
fenden  Yersuchen  zwei  Momente  in  Wirksamkeit  vermuthen 
konnte. 

Moleschott  und  Peyrani  haben  gleichfalls  yon  der  Beiziuif 
des  centralen  Endes  des  durchschnittenen  Yagns  entweder  Be- 
schleunigung  des  Herzschloges  oder  Yerlangsamnng  desselben 
gesehen,  und  zwar  kommt  es  nach  diesen  Autoren  wieder  anf 
die  Beizstarke  an,  welcher  Erfolg  eintritt:  starke  Beizung  sd 
iiberhaupt  nothig,  und  diese  bewirke  zun&chst  Beschleunignng, 
sehr  starke  Beizung  dagegen,  als  ermiidende  bezeiohnet,  Ve^ 
langsamung  des  Pulses.  Beide  Erfolge  konnten  auch  noch  von 
dem  Ende  des  einen  Yagus  aus  erhalten  werden,  wenn  der 
andere  gleichfalls  durchschnitten  war;  auch  durften,  wie  in 
von  Bezold'^  Yersuchen,  beide  Sympathici  und  beide  Yagi 
durchschnitten  sein,  so  dass  also  die  Wirkung  zum  Henea 
durch  das  Biickenmark  und  untere  Herznerven  erfolgen  musste, 
obwohl  die  Yerf.  auch  Falle  sahen,  in  denen  mit  der  Duick- 
schneidung  der  Sympathici  und  Yagi  die  betreffenden  Bahnen 
zum  Herzen  abgeschnitten  zu  sein  schienen.  Wohl  aber  konnte 
noch  durch  Beizung  des  centralen  Endes  des  einen  Vagal 
Frequenzerhohung  und  auch  Yerlangsamnng  des  Heizsohlagei 
bewirkt  werden,  wenn  das  Heiz  mit  diesem  Yagusende  nni 
noch  durch  den  unversehrten  andem  Yagus  in  Zueammenhang 
stand,  so  dass  also  die  Beflezwirkung  von  centripetalleitendea 
Fasem  des  einen  Yagus  durch  centrifugalwirkende  des  andeii 
zu  Stande  kam,  wie  die  YerfF.  hervorheben. 

Hiermit,  so  wie  in  der  ganzen  Aufiassung  des  Gegenstandei 
legen  die  Yerff.  im  Anschluss  an  Molesckotfa  Ansicht  tiber  dtf 
Wirkung  der  Beizung  des  undurchschnittenen  Yagus  das  Haapt- 
gewicht  auf  die  Beschleunignng  des  Herzschlages  durch  jeneft 
Beflex  vom  Yagus,  zu  welcher  die  Yerlangsamung  nur  wieder 
die  entsprechende  Ermiidungserscheinung  bilden  soil,  wfihiefi^ 
von    Bezold  das  Hauptgevdcht  auf  die  Yeriangsamupg  all 
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Hemmungswirkung  legt  und  die  Beschleunigung  als  Wirkung 
des  psychischen  Eindrucks  betrachtet.  Moleschott  fuhrt  bei- 
laufig  fiir  seine  und  Schiff^s  Ansicht  wieder  eine  Beobachtung 
an  iiber  Wiederanregung  des  bereits  verschwundenen  Herz- 
schlages  durcb  Vagusreizung. 

CHovanni  untersuchte  bei  Froschen  iiber  die  Beziehungen 
des  Hirns  und  Marks  zur  Herzbewegung ,  nachdem  er  zuvor 
durch  Controlversuche  sich  die  Ueberzeugung  verschafFt  hatte, 
dass  die  bei  den  beabsichtigten  Versuchen  unvermeidlichen 
Nebenumstande ,  wie  der  Schmerz,  die  Blutung,  Bewegungen 
des  Korpers,  nur  einen  geringen  und  zwar  die  Herzbewegung 
Tim  wenige  Soblage  vermehrenden  Einfluss  haben. 

Wenn  mit  Hiilfe  einer  Staarnadel  das  Gehim  von  der 
Medulla  oblongata  getrennt,  oder  auch  nachher  noch  das  Ge- 
hirn  zerstort  wurde,  so  hatte  das  keinen  constanten  Erfolg  fiir 
die  Herzbewegung,  die  bei  einigen  Versuchen  etwas  verlang- 
samt,  in  anderen  etwas  beschleunigt  wurde,  oder  auch  unver- 
andert  blieb,  und  der  Verf.  schliesst  hieraus  auf  einen  iiber- 
haupt  untergeordneten  oder  gar  nicht  vorhandenen  Einfluss 
des  Gehims,  sofern  jene  nicht  constanten  Aenderungen  in  der 
Herzbewegung  leicht  theils  durch  einen  der  vorher  genannten 
]^ebenumstande ,  theils  durch  geringe  Yerletzung  der  Medulla 
oblongata  bedingt  sein  konnten. 

Wurde  die  Medulla  oblongata  durchschnitten  oder  zerstort, 
so  trat  constant  zuerst  bedeutende  Yerlangsamung  der  Herz- 
bewegung ein,  und  nach  einigen  Minuten  stellte  sich  die  nor- 
male  oder  meistens,  namentlich  nach  Zerstorung,  eine  noch 
hohere  Frequenz  her.  Die  erste  Wirkung  der  Zerstorung  des 
verlangerten  Marks  gleicht  also  der  der  Beizung  des  daselbst 
entspringenden  Vagus,  und  dieser  folgt  eine  VerSnderung  wie 
nach  Durchschneidung  des  Vagus. 

Durohschnitt  der  Verf.  das  Eiickenmark  zwischen  erstem 
und  zweiten  Wirbel  oder  zerstorte  er  nach  diesem  die  Medulla 
oblongata  intact  lassenden  Schnitt  noch  das  Eiickenmark,  so 
trat  constaifl  eine  nicht  unbedeutende  Beschleunigung  des  Herz- 
schlages  ein,  welche  allmalig  der  normalen  Frequenz  Platz 
machte.  Die  Beschleunigung  des  Herzschlages  folgte  der 
Jliickenmarkszerstorung  auch  dann,  wenn  zuvor  die  Medulla 
oblongata  durchschnitten  war  und  nach  der  anf^nglichen  Ver- 
langsamung  die  normale  Frequenz  wieder  eingetreten  war. 

Wurde  mittelst  einer  in  den  Wirbelkanal  von  unten  her 
^ingefiihrten  Sonde  die  ganze  Oerebrospinalaxe  zerstort,  so  er- 
folgte  Verlangsamung  und  darauf  meistens  Beschleunigung  des 
Eerzschlages ,  beinahe  dasselbe.  Eesultat,  wie  nach  Z«t^\Jto5s^% 
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der  M^dalla  oblongata  allein,  jedoch  mit  bedeutendeier  Yer- 
langsamung  sofort  nach  der  Operation  und  aach  mit  etwas 
bedeutenderer  nachfolgender  Vermehrimg  der  Frequenz. 

GoUz  sah  bei  Froschen  je  nach  der  Art  und  Grosse  en(- 
weder  vollstandigen  HerzstiU stand  in  Diastole  oder  Verlang- 
samung  der  Pulsationen  eintreten,  wenn  er  in  rascher  Folge 
das  Thier  auf  den  fiauch  klopfte,  ohne  die .  Herzgegend  zn 
treffen.  Damit  die  Frscheinung  eintrat,  musste  die  Medulla 
oblongata  und  der  obere  Theil  des  Bilckenmarks  erhalten  sein 
und  wenigstens  der  eine  Vagus ;  nach  Durchschneidung  beidei 
Vagi  trat  jener  Herzstillstand  nicht  mehr  ein.  Bei  dem  Klopf^ 
handelt  es  sich  um  Keizung  sensibler  Nerven,  nicht  etwa  um 
directe  Erschiitterung  des  Vaguscentrums ,  denn  die  gleiche 
Behandlung  der  Wirbelsaule  nach  Beseitigung  der  Baucheinge- 
weide  hatte  jenen  Erfolg  nicht.  Die  Bauchdecken  sind  nicht 
bctheiligt  bei  dem  Yersuch,  vielmebr  kommt  es  auf  Reizung 
der  Eingeweide  an,  leichtes  Klopfen  auf  den  Magen  z.  B.  be- 
wirkte  Herzstillstand. 

Wahrend  es  sich  somit  um  eine  Reflexhemmung  der  Hen- 
bewegung  zu  handeln  scheint  ahnlich  der  von  Schiff  und  von 
Vigouroux  jiingst  erorterten  Reflexhemmung  von  sensiblen 
Hautnerven  aus,  so  ist  noch  hervorzuheben ,  dass  Goltz  jene 
Reflexhemmung  von  den  Eingeweiden  aus  bei  chloroformiiten 
Thieren  nicht  eintreten  sah,  wahrend  Vigouroux  die  Reflex- 
hemmung von  Hautnerven  aus  noch  bei  tiefer  Anasthesie 
beobachtete  (voij.  Bericht  p.  429). 

Mit  jenem  reflectorischen  Herzstillstande  war  auch  SistiruDg 
der  Athembewegungen  verbunden,  wie  sie  Schiff  auch  bei 
starker  Reizung  von  Hautnerven  beobachtete  (vorjahriger  Be- 
richt p.  446). 

Yergeblich  waren  Goltz  s  Bemiihungen,  ebenso  constant, 
wie  von  den  Eingeweiden  aus,  von  den  Nervenstammen  der 
Eingeweide  aus  jene  Erscheinungen  zu  veranlassen ;  iiberhaupt 
war  die  einzige  sich  ere  Methode  die  mechanische  Keizung  der 
Eingeweide.  Der  Ausgangspunkt  fiir  vorstehende  Yersuche 
war  ein  Yersuch  von  Budge,  der  Herzstillstand  beobachtete, 
wenn  er  einen  Frosch  heftig  auf  den  Boden  warf.  ffoft: 
meint,  dass  dieser  Yersuch  einen  verschiedenen  Erfolg  haben 
kann,  je  nach  der  Heftigkeit  des  Aufschlagens,  StiUstand  des 
Herzens  im  Diastole  bei  massiger  Erschiitterung,  dagegen  einen 
Tetanus  des  Herzens  (wie  ihn  zuerst  Goltz  iiberhaupt  behauptet 
hat)  verbunden  mit  allgemeinem  Tetanus  bei  Anweudung  grosseiei 
Gewalt. 
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Bei  durch  Abschneiden  der  Nasenspitze  der  Lungenathmung 
beraubten  Landfroschen ,  bei  denen  obiger  Versuch  sonst  we- 
niger  leicht  gelang,  sah  Ooltz  ebenfalls  auf  mechanische  Bei- 
zung  des  blosgelegten  Darms  und  Magens  sowohl  das  Blutheiz 
als  auch  die  Lymphherzen  in  Diastole  still  stehen,  um  nach 
Aufhoren  jener  Beizung  mit  etwas  beschleunigter  Frequenz 
ihre  Bewegungen  wieder  anzufangen.  Diese  „Eeflexhemmung 
der  Lymphherzen**  war  nicht  mehr  moglich,  wenn  das  Kiick en- 
mark  zerstort  war.  Die  vom  Mark  zu  den  Lymphherzen 
gehenden  Nervenfasem  betrachtet  Ooltz  als  die  Hemmungs- 
nerven  derselben.  Die  Unterbrechung  der  Athmung  erleich- 
tert  das  Gelingen  des  Yersuchs  nach  Goltz  dadurch,  dass  sie 
die  Anregung  der  Ganglien  zur  Thatigkeit  mindert. 

Eckhard  priifte  die  Angabe  Mayer'^^  dass  die  Bewegungen 
des  Caudalherzens  beim  Aal  unabhangig  vom  Biickenmark 
seien,  fand  aber  das  Gegentheil  and  vermuthet,  Mayer  habe 
das  Biickenmark  nicht  ganz  bis  an's  untere  Ende  zerstort. 
Geschah  diese  Zerstornng  vollstandig,  und  wurde  das  besagte 
Herz  vor  anderweiten  Beizen  geschutzt,  so  waren  dessen  Be- 
wegungen dauemd  aufgehoben.  Ausnahmsweise  stellten  sich 
kiirzere  oder  langere  Zeit  nachher  unregelmassige  partielle 
Zuckungen  ein ,  ahnlich  wie  zuweilen  bei  den  Lymphherzen, 
woven  nach  E,  die  Ursache  sein  kann  entweder,  dass  doch 
ein  Theil  des  Marks  der  Zerstorung  entging,  oder  dass  unbe- 
merkt  Beize  einwirken.  —  Die  Beizung  des  Bam.  lateralis 
vagi  hatte  keinen  Einfluss  auf  das  Caudalherz. 

Traube  hat  50  Satze,  betreffend  den  Einfluss  des  Lungen- 
Gaswechsels  fiuf  die  Herzthatigkeit  mitgetheilt.  Wir  heben 
Einiges  daraus  hervor.  Bei  mit  Curare  gelahmten  Hunden, 
bei  denen  kiinstliche  Athmung  in  bestimmtem  Tempo  unter- 
halten  wurde,  und  denen  die  Vagi  durchschnitten  waren, 
beobachtete  Traube ,  wenn  nur  9 — 12  Einblasungen  auf  die 
Minute  kamen,  geringe  Zunahme  des  arteriellen  Blutdrucks 
wahrend  der  Einblasung,  unmittelbar  nachher  betrachtliches 
Sinken,  dann  langsameres  Steigen  um  nicht  ganz  so  viel,  als 
das  Sinken  betrug,  endlich  eine  Weile  Gleichbleiben  des 
Druckes  bis  zur  neuen  Einblasung.  Bei  15  bis  20  Einbla- 
sungen in  der  Minute  fand  nur  langsameres  Steigen  und 
rascheres  Sinken  des  Blutdrucks  statt,  die  Einblasung  nur 
zuweilen  am  Ende  des  Steigens  markirt.  Bei  32  Einblasungen 
in  der  Minute  fand  das  Steigen  und  Sinken  des  Druckes 
nahezu  gleichmSssig  statt.  Tn  alien  Fallen  war  die  Puls- 
frequenz  ganz  constant.  Bei  starker  Wirkung  des  Pfeilgiftes 
stieg  der  Blutdruck  in  Folge  der  ktinstlichen  Bespirationen 
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weniger  hoch.  Der  mittlere  Blutdruck  sank  bei  Steigerung 
der  Frequenz  der  Einblasungcn,  stieg  im  entgegengesetzten 
Falle,  stieg  auch  bei  Aufhoren  der  kiinstlichen  Athmung  und 
stieg  noch  hoher,  wenn  zugleich  der  eine  der  beiden  Vagi 
gereizt  wurde ;  dauerte  das  Aufhoren  der  kiinstlichen  Athmung 
mehre  Minuten,  so  folgte  der  Druckzunahme  eine  raschere 
Abnahme,  verbunden  mit  Abnahme  der  Pulsfrequenz. 

Goltz  fand  Budge's  friihere  Angaben  bestatigt  iiber  die 
Sensibilitat  der  verschiedenen  Abtheilungen  des  Froschherzens, 
d.  h.  iiber  die  Moglichkeit  Bewegungen  des  Korpers  durcli 
Reizung  des  Herzens  hervorzurufen.  Der  Verf.  fand  es  am 
zuverlassigsten ,  mit  Essigsaure  zu  reizen.  Wurde  mit  dieser 
die  Hinterflache  des  Venensinus,  da  wo  die  Hohlvenen  zusam- 
menfliessen,  betupft ,  so  erfolgte  eine  ruckweise  Bewegung  des 
ganzen  Korpers,  der  liinger  dauemde  windende  Bewegungen 
folgten.  Weniger  empfindlich  erwiesen  sich  die  Vorhofe  und 
noch  weniger  der  Ventrikel,  von  dem  aus  es  nur  selten  gelang, 
Bewegungen  hervorzurufen.  Der  Vagus  ist  es ,  um  dessen 
Reizung  es  sich  bei  Auslosung  jener  Bewegungen  handelt, 
denn  nach  Durchschneidung  desselben  traten  sie  nioht  melir 
ein.  Der  anatomischen  Verbreitung  der  Vagusfasern  im  Herzen, 
der  verschiedenen  Anzahl  derselben  in  den  verschiedenen  Heiz- 
abtheilungen  entspricht,  wie  der  Verf.  hervorhebt,  der  ve^ 
schiedene  Grad  der  Sensibilitat  der  einzelnen  Herzabtheilungen, 
und  femer  ist  die  Reihenfolge  der  Herzabtheilungen  in  dieser 
Beziehung  auch  die  der  Neigung,  spontan  zu  pulsiren,  was 
nach  Goltz  (s.  d.  vorj.  Bericht)  so  viel  bedeutet,  als  auf  Blut- 
reiz  zu  pulsiren.  Es  geniigte  die  Erhaltung  nur  eines  Vagus, 
um  die  Sensibilitat  des  Sinus  zu  constatiren,  und  so  war  es 
moglich,  auch  wahrend  des  durch  Tetanisiren  des  einen  durch- 
schnittenen  Vagus  bewirkten  Herzstillstandes  durch  Reizung 
des  Sinus  mit  Essigsaure  jene  allgemeine  Reflexbewegung  her- 
vorzurufen. Wenn  die  motorischen  Nervenenden  durch  Curare 
gelahmt  waren,  erhielt  sich  die  Sensibilitat  des  Herzens  noch, 
wie  mit  Hiilfe  eines  der  Vergiftung  entzogenen  Beins  nachge- 
wiesen  wurde;  auch  dann  waren  die  sensiblen  Fasem  des 
Herzvagus  noch  leizbar,  wenn  Tetanisiren  des  Vagus  keinen 
Herzstillstand  mehr  bewirkte.  Bei  einer  neugebomen  Katze 
sah  Goltz  auch  Reflexe  auf  Reizung  der  Vorhofe,  dieselben 
traten  aber  bei  einem  zweiten  Thier  auch  nach  Vagusdurch- 
schneidung  ein. 

Mit  Rucksicht  auf  die  Erfahrung,  dass  bei  Icterus  Ve^ 
langsamung  des  Herzschlages  vorhanden  zu  sein  pflegt,  priifte 
Mokrig  bei  Thieren  die  Wirkung  der  Injection  von  Galle  in'i 
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Gef^sssystem  auf  die  Herzbewegung.  Filtrirte  Eindsgalle, 
meist  mit  Wasser  verdiinnt,  wurde  langsam  Kaninchen  in  eine 
Jugularvene  injicirt.  Bel  Thieren  von  mittlerer  Grosse  ge- 
niigten  3  CC.  Galle  um  eine  Abnahme  der  Pulsfrequenz  nm 
10  Schlage  in  15  Secunden,  4  CC.  um  eine  Abnahme  um  18 
bis  2b  Schlage  zu  bewirken.  Waren  6  CC.  injicirt,  so  tiat 
entweder  sehr  bedeutende  Verlangsamung  des  Herzschlages 
Oder,  haufiger,  plotzlicher  Tod  durch  Herzlahmung  ein ;  letz- 
tere  trat  sicher  ein,  wenn  noch  mehr  Galle  injicirt  wurde. 
Galle  von  Kalbem  und  Schweinen  wirkte  nicht  so  stark,  wie 
die  des  erwachsenen  Rindes.  Selten  wurde  statt  sofort  todt- 
licher  Herzlahmung  ein  voriibergehender  Stillstand  des  Herzens 
beobachtet,  dem  ein  zweites  zum  Tode  fiihrendes  Sinken  der 
Herzthatigkeit  folgte.  Der  Tod  erfolgte  stets  ruhig,  ohne  auf 
besondere  Affection  des  Cerebrospinalsystems  deutende  Erschei- 
nungen. 

Von  den  nachsten  Constituenten  der  Galle,  die  der  Verf. 
einzeln  priifte,  war  es  nur  das  glycocholsaure  (und  wahr- 
scheinlich  auch  das  taurocholsaure)  Natron ,  welches  lahmend 
auf  die  Herzbewegung  wirkte,  und  in  diesen  Salzen  erwies  sich 
die  CholsUure  als  das  Wirksame,  sofem  Glycin  und  Taurin 
keine  Wirkung  Susserten,  wohl  aber  Losungen  von  cholsaurem 
Natron  sehr  intensiv  wirkten.  Diese  Versuche  wurden  auch 
bei  Hunden  angestellt. 

Die  den  Puis  verlangsamende  Wirkung  der  Galle  wurde 
durchaus  nicht  verhindert  durch  vorgingige  Durchschneidung 
der  beiden  Vagi,  im  Gegentheil  beobachtete  der  Verf.  grade 
nach  Vagusdurchschneidung  die  intensivste  Wirkung  der  Gallen- 
injection  auf  die  Herzbewegung.  Durchschneidung  des  Hals- 
sympathicus  war  ohne  Einfluss  auf  die  in  Rede  stehende  Wir- 
kung der  Galle. 

Die  Application  von  Galle  oder  gallensauren  Salzen  auf 
das  ausgeschnittene  Froschherz,  und  zwar  auf  die  Sinusoffnung, 
hatte  Verlangsamung  der  Pulsationen,  zuweilen  auch  Stillstand 
des  Herzens  zur  Folge,  wahrend  die  zur  Vergleichung  in  Be- 
riihrung  mit  Blutserum  oder  destillirtem  Wasser  befindlichen 
Herzen  fast  unverandert  fortpulsirten.  Rohrig  schliesst  des- 
halb ,  dass  die  Galle  die  im  Herzen  gelegenen  Ganglion  lahmt 
und  dadurch  jene  Wirkung  auf  die  Herzbewegung  ausiibt. 

Da  bei  durchschnittenen  Vagis  die  den  Puis  verlangsamende 
Wirkung  der  Galle  noch  deutlicher  hervortrat,  so  priifte  der 
Verf.  die  Vermuthung,  ob  etwa  die  Galle  auch  lahmend  auf 
den  Vagus  wirke ;  indessen  trat,  nachdem  bei  erhaltenen  Vagis 
die  Pulsverlangsamung  durch  Galle  eingetreten  war,  die  Be- 
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Bchleonigung  des  Herzschlages  bei  Durchschneidung  der  Yagi 
mit  voller  Intensitat  ein.  Rohrig  meint,  die  Vagi  ziigeln  schon 
im  Normalzustande  stets  die  Heizbewegung  und  lassen  nach 
in  dieser  HemmuDg,  wenn  ein  anderer  Einfluss  bestrebt  ist, 
die  Herzbewegung  unter  die  Norm  zu  yerlangsamen ,  so  dass, 
so  lange  letzterer  nicht  ein  gewisses  Mass  liberschreitet ,  die 
normale  Frequenz  vermdge  der  Regulirung  duroh  die  Vagi  er- 
halten  bleibe;  sind  die  Vagi  durchschnitten ,  so  seien  solche 
regulatorische  Einfliisse  von  Anfang  an  ausgeschlossen  und  ^es 
verstelie  sich  von  selbst,  dass  dann  die  blosse  Gallenwirknng 
auf  die  Ganglien  zur  Beobachtung  kommen  konne:"  Ref.  kann 
nicht  verstehen,  wie  diese  Argumentation  die  starkere  lab- 
mende  Wirkung  der  Galle  nach  Vaguslahmung  erklaren  soil. 

Auf  die  Bewegung  der  Lymphherzen  des  Frosches  wirkte 
subcutan  einverleibte  Galle  gleichfalls  verlangsamend. 

Traube  findet,  dass  das  Mcotin  eine  Reihe  von  Eigen- 
Bchaften  mit  dem  wirksamen  Princip  der  Digitalis  gemein  hat: 
beide  wirken  stark  erregend  auf  das  regulatorische  und  mus- 
culomotorische  Nervensystem  des  Herzens  und  beide  vermogen 
das  regulatorische  Nerven system ,  nachdem  sie  dasselbe  iiber- 
mlUjsig  eiregt  haben,  zu  lahmen.  Im  Gegensatz  aber  zum  Nj- 
cotin,  dessen  Wirkung  auf  die  Hexznervensysteme  beschrankt 
bleibe,  habe  die  Digitalis  ausserdem  auch  noch  eine  Beziehung 
zur  Muskulatur  des  Herzens ,  die  sich  durch  einige  besondere 
Erscheinungen  ^ussem,  welche  bei  !Nicotin  niemals  auftreten. 
Hieriiber  ist  das  Original  nachzusehen. 

Mack  entwickelte  die  mathematische  Theorie  der  Wellen- 
zeichner  mit  besonderer  Riicksicht  auf  die  Pulswellenzeichner. 
In  welchem  Masse  die  vom  Wellenzeichner  gegebene  Curve 
der  Curve  der  Druckvariation  entspricht,  hangt  von  dem  Wi- 
derstandsgesetz  ab,  unter  welchem  ersterer  sich  bewegt,  und 
es  ergab  sich  fiir  alle  Falle  eine  allgemeine  Methode,  aus  der 
vom  Wellenzeichner  angegebenen  Curve  die  Curve  der  Druck- 
variation ,  also  die  Curve  des  Blutdrucks  herzuleiten ,  sobald 
das  Widerstandsgesetz  bekannt  ist,  unter  welchem  sich  der 
Wellenzeichner  bewegt.  Es  stimmt  aber,  so  lehrte  die  Unte^ 
suchung  weiter,  die  Curve  des  Wellenzeichners  mit  der  der 
Druckvariation  dann  am  meisten  iiberein,  wenn  die  Wide^ 
stande  gering  sind  und  wenn  die  Masse  des  Wellenzeichners, 
welche  durch  die  Druckvariation  in  Schwingungen  versetrt 
wird ,  auch  durch  bedeutende  Krafte  nur  eine  geringe  Ve^ 
schiebung  aus  der  Gleichgewichtslage  erleidet.  So  wiirde  ein 
Kymographion  um  so  genauer  registriren,  je  schwerei  die 
FliiB^gkeii  im  Manometer.    VierordC^  Sphygmograph ,  meint 
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Mach^  stehe  mit  dem  Kymographion  mit  Quecksilberfiillung 
etwa  auf  derselben  Stufe  der  Genauigkeit.  Bei  Marey*^ 
Sphygmographen  ist  die  Masse,  um  deren  Verschiebung  durch 
den  Blutdruck  es  sich  handelt,  eine  Feder,  die,  wenn  sie  einen 
grossen  Elasticitatsmodulus  hat,  giinstige  Bedingungen  fiir  ge- 
naueres  Mitschwingen  einfiihrt. 

Was  die  Eigenschwingungen  der  ein  Mai  in  Bewegung  ver- 
setzten  Masse  (Quecksilbersaule,  Hebel)  betrifft,  so  zeigt  Mack, 
dass  diese  durch  die  der  Bewegung  sich  entgegensetzenden 
Widerstande  um  so  mehr  beseitigt  werden,  je  langer  die  Be- 
wegung bereits  gedauert  hat.  In  dieser  Riohtung  konnte  es 
deshalb  vortheilhaft  erscheinen,  wie  auch  Fick  es  wollte,  grossen 
Widerstand  bei  der  Construction  der  Wellenzeichner  einzufiih- 
ren.  Da  aber  auf  der  andern  Seite  durch  den  grossen  Wider- 
stand  die  Form  der  schwingenden  Bewegung  unShnlich  wird 
der  Curve  der  ursachlichen  Druckvariation ,  und  auch  ein 
kleiner  Widerstand  jene  erste,  erwiinschte  Wirkung  nach  und 
nach  erreichen  l^sst,  so  entscheidet  sich  Mach  dahin,  dass  die 
Pulswellenzeichner  mit  moglichst  geringem  Widerstande  neben 
der  oben  angefiihrten  Bedingung  zu  construiren  seien. 

Mcht  fiir  jede  Form  der  Druckvariations  -  Curve  schwingt 
und  zeichnet  der  Wellenzeichner  mit  dem  gleichen  Grade  der 
Genauigkeit;  wie  Mach  zeigt,  verdienen  namentlich  flache 
Curven  mehr  Zutrauen,  als  stark  gekriimmte.  So  werden 
denn  auch  bei  Geltung  ein  und  desselben  Widerstandsgesetzes, 
also  bei  gleichbleibender  mechanischer  Beschaflfenheit  des  Wellen- 
zeichners,  verschiedene  Variationen  des  Blutdruckes  mit  un- 
gleicher  Genauigkeit  aufgezeichnet,  und  jeder  besondem  Form 
des  PuJses  entspricht  ein  Widerstandsgesetz  fiir  die  Bewegung 
des  Wellenzeichners ,  bei  welch  em  die  Aufzeichnung  am  ge- 
nauesten  ist  (vergl.  den  Bericht  1859  p.  537). 

Mar  erf  ^  Sphygmograph  schien  dem  Verf.  von  vom  herein 
den  Anforderungen  der  Theorie  gut  zu  entsprechen,  und  es 
wurde  deshalb  auch  eine  experimentelle  Priifung  dieses  In- 
strumentes  vorgenommen.  Der  Sphygmograph  wurde  zunSchst 
auf  einen  kurzen  mit  Wasser  gefiillten  Kautschukschlauch  be- 
festigt,  in  welchem  mittelst  einer  Spritze  Wellen  erzeugt  wer- 
den konnten,  wahrend  sich  die  Bewegungen  der  Spritze  auf 
derselben  Platte  verzeichneten,  auf  der  der  Hebel  des  Sphygmo- 
graphen schrieb.  Beide  Curven  stimmten  ziemlich  gut  iiberein, 
wenn  die  Druckvariationen  langsam  erfolgten  oder  klein  waren. 
Bei  raschen  und  bei  grossen  Druckvariationen  schrieb  der 
Sphygmograph  Schwingungen  auf,  die  die  Spritze  nicht  machte. 
Diese  storenden  Schwingungen  konnte  Mach  aber  uickt 
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>V;h  'l^fTi  Krg*;OTji*r«:  dieser  Prisfung  sjiicht  fich  nts 
A////r/t  i!^;hf  ft'ijMife  Tjr  3far^'%  Sphygmographen  aus.  «nd  er- 
w«rt^?t  von  ihm  selir  genaue  Registrirung  der  Blatdiack- 
m  hyifstTiktiUfr/fTi  f  fef;Ih«t  wenn  dieselben  raseh  und  heftig  aind. 
Oarnit  ijin'J  dfcfjn  also  auch  von  J/acA  die  ron  Marei/s  Instra- 
m';rjt  tifid  zwnr  ganz  allein  von  diesem  Tnfitrament  fast  ahne 
Au^fnahrnf;  yhnt'/u^ijibU-.n  dicrotischen  Pnlse  beim  Henschen  als 
wirkli'.h  dio  Form  des  Arterienpulses  darstellend  bezeichnet. 
Moglich  Kf;i  zwar,  fugt  hinzu,  dass  durch  die  Application 
df;M  fnKtrtj merits  die  Pulswcllen  in  den  Arterien  eine  kleine 
Vf;riindcrung  erieiden,  deren  Mass  und  Qualitat  erst  noch  dmch 
woiU^rn  (JntijrHuchungen  festzustellen  sei. — 

f)i<5  Ik-morkung,  wolche  Ref.  im  Bericht  1859  p.  537  iiber 
d<?ri  W*5rth  d«r  von  Marey\  Instrument  gelieferten  Curven 
Tria/!hf^5  mit  Dczug  auf  die  dicrotische  Beschaflfenheit  der  Pulse, 
duMM  nUrnlich  dioso  auf  Tlcchnung  des  Instruments  komme,  be- 
xiiichnot  Much  als  unrichtig;  Ref.  kann  zwar  nachl  der  vot- 
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stehenden  Unteisuchung  gegen  diesen  Ausspruch  Nichts  ein- 
wenden,  muss  aber  zu  seiner  Bechtfertigung  bemerken,  dasa 
dasjenige  Exemplar  des  MareT/'aohen  Sphygmographen,  welches 
Ref.  kurze  Zeit  nach  der  Erfindung  priifte,  keinesweges  die 
Probe  bestand,  welche  Mack  mit  gunstigem  Resultate  auch 
vornahm,  namlicli  auf  einfache,  nicht  durch  Wellen  bewirkte, 
nicht  heftige  Stosse,  einfache  Schwingungen  ohne  Nach- 
schwingungen  zu  zeigen.  Obspaterin  der  Construction  des  Instru- 
ments etwa  Verbesserungen  angebracht  wurden ,  weiss  Bef .  nicht. 

Czermak  empfahl  als  Sphygmoskop  den  sog.  Pulsspiegel: 
es  wird  ein  kleiner  Planspiegel  der  Arterie  angelegt  und  das 
von  ihm  reflectirte  Licht  aufgefangen;  man  kann  dasselbe  zu- 
erst  auf  einen  zweiten  um  eine  verticale  Axe  gedreheten  Spiegel 
auffangen  und  von  diesem  auf  die  Wand  werfen,  um  eine  fort- 
schreitende  Wellenlinie  zu  erhalten.  Der  PulsSpiegel  war  auch 
gut  geeignet,  die  Zeitdifferenz  des  Pulses  in  zwei  ungleich  weit 
vom  Herzen  entfernten  Arterien  zu  zeigen.  Fiir  genaue  Unter- 
suchungen  empfiehlt  Czermak  zarte  spiegelnde  Flittem  auf  die 
Haut  zu  kleben.  Die  vom  Spiegelbild  gelieferten  Pulscurven, 
meint  Cz,,  wiirden  sich  photographiren  lassen. 

Jdcobson  untersuchte  experimentell  und  theoretisch  die 
Druckverhaltnisse  beim  Stromen  von  Wasser  durch  eine  Bohre, 
welche  entweder  zuerst  weit  war  und  dann  plotzlich  in  eine 
engere  iiberging,  oder  umgekehrt  zuerst  eng  war  und  plotzlich 
in  eine  weitere  iiberging.  Der  letztere  Fall  ist  von  dem,  wel- 
chen  Volkmann  zuerst  naher  priifte  und  an  welchem  er  die 
seitdem  so  oft  erdrterten  Erscheinungen  der  sog.  negativen 
Stauung  beobachtete,  wesentlich  verschieden  dadurch,  dass 
Jacobson  die  Ausflussrohre'mit  dem  erweiterten  Abschnitt  enden 
liess,  w&hrend  Volkmann^  physiologisch  wichtigen  Verhaltnissen 
entsprechend ,  den  erweiterten  Eohrenabschnitt  erst  nooh  wie- 
der  in  einen  engern  Abschnitt  libergehen  liess. 

JcLcohsouy  der  mit  Hiilfe  ganz  besonderer  Vorrichtungen 
Manometer  in  nachster  Nahe  der  Erweiterung  resp.  Verenge- 
xung  anbrachte,  sah  die  plotzliche  Druckabnahme  beim  Ueber- 
gang  des  weitern  in.  den  engem  Abschnitt,  wahrend  in  beiden 
Bohrabschnitten  iibrigens  der  Druck  eine  lineare  Function 
der  Entfemung  vom  Bohrenanfang  jedes  der  beiden  Abschnitte 
war  und  daselbst  auch  Poisemlle^a  Gesetz  (bei  den  mit  Bezug 
darauf  gewahlten  Verhaltnissen)  gait.  Dagegen  beobachtete 
Jacobson^  wahrscheinlich  entsprechend  dem  oben  Hervorgeho- 
benen,  keine  Zunahme  des  Drucks  im  An&ng  des  weitern 
Bohrenabschnittes ,  wenn  in  diesen  der  Strom  aus  der  engem 
Bdhre  eintrat.    Wurde  die  Ausflussdffiiung  der  weitern  Bohre 
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nicht  absiclitlicli  yerengt  (als  unyollkommene  Annaherang  an 
Volkmann*B  Fall),  so  lierrschte  in  der  ganzen  weitem  Kohre 
iibeThaupt  kaum  eine  den  Atmospharendrack  iibersteigende 
Spannung;  wurde  die  AuBflussoffiiung  verengt,  so  wiirde  am 
Ende  der  engem  Gohre  stets  hoherer  Druck  beobachtet,  als 
am  Anfang  der  weitem.  Der  Verf.  verspricht  hieriiber  weitere 
TJntersuchungen.  — 

Wenn  Jacohson  hervorhebt,  man  konne  nacb  dem  Princip 
der  Erhaltung  der  Kraft  nur  da  eine  -  Spannungszunahme  bei 
Geschwindigkeiteabnahme  erwarten,  wo  keine  andere  Yerausse- 
rung  lebendiger  Kraft  statt£ndet,  eine  solche  aber  bei  plotz- 
licber  Erweiterung  der  Strombahn  stattfinde,  bo  ist  dies  auch 
wohl  kaum,  wie  J.  voraussetzt,  ubersehen  worden,  wie  man 
denn  sich  auch  leicht  bei  Anstellung  solcher  Versucbe,  wie  die 
VoUcmann'^f  dtfvon  iiberzeugen  kann,  dass  je  nach  der  Be- 
schaffenheit  der  angewendeten  Apparate  und  Einrichtungen  die 
Erscheinung  der  sog.  negativen  Stauung  mehr  oder  weniger 
yerdeckt,  unmerklich  gemacht  werden  kann.  Die  theoretische 
Untersucbung  dessen,  was  sich  bei  der  Verengerung  der  Strom- 
bahn ereignet,  wobei  Jacohson  das  Hauptgewicht  ebenfalls  auf 
den  besondem  Yerlust  an  Kraft  an  dieser  Stelle  legt,  miiss  im 
Original  nachgesehen  werden. 

Bewegunfl^  des  Oarms  und  der  Orfisenausfahnm^g&iflre. 

Chauveau  untereuchte  bei  Pferden  die  Wirkungen  der  Eei- 
zung  der  Vaguswurzeln  auf  den  Pharynx,  Oesophagus  und 
Mageiv  Die  Thiere  wurden  durch  Verbluten  rasch  getodtet, 
und  es  wurde  dann  mit  der  Sage  das  Hinterhaupt  mit  dem 
kleinen  Gehim  weggeschnitten,  unTdas  verlangerte  Mark  bloss- 
zulegen.  Die  meistens  angewendete  elektrische  Eeizung  nahm 
der  Verf.  vor  ohne  die  betreffenden  Nerven  von  den  Central- 
theilen  zu  trennen ,  und  er  sucht  dieses  Verfahren  zu  recht- 
fertigen,  indem  er  hervorhebt,  dass  bei  Anwendung  schwachei 
Strome  die  etwaigen  Stromschleifen  nicht  zur  Geltung  kommen 
konnten  gegeniiber  der  Dichtigkeit  des  Stroms  in  der  inte^ 
polaren  Nervenstrecke :  wahrend  auf  der  andem  Seite  das  Yep 
meiden  der  Durchschneidung  der  I^erven  eine  bedeutend  la&- 
gere  Erhaltung  der  Eeizbarkeit  bedingte. 

Die  Eeizung  der  Wurzeln  des  Yagus,  alle  zusammeih 
genommen,  hatte  heftige  Contractionen  des  ganzen  Oesophagus 
und  des  Magens  zur  Eolge,  wobei  der  Unterschied  der  pracis 
reagirenden  quergestreiften  Muskulatur  und  der  trage  leBt 
girenden  glatten  Muskeln  des  untem  Theiles  des  Oesophagiis 
und  des  Magens  deutlich  hervortrat.     Eeizung   des  reeht^ 
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Yagasurspmiigis  loste,  so  schien  es,  krUftigere  Bewegongen  des 
Magens  aus,  als  die  des  linkfen. 

Drei  Wuizelportionen  des  Vagus  unterscheidet  Chauveau; 
auf  mechanisclie  Reizung  der  obem  folgte  Contraction  des 
Pharynx,  besonders  im  untem  Constrictor  und  des  Oesophagus, 
sehr  kraftig.  Bei  Reizung  der  mittlem  Wurzel  trat  schwa- 
chere  Oesophagusbewegung ,  starke  Zusammenschniirung  des 
Pharynx  ein;  ietztere  auch  bei  Reizung  der  untem  Wurzel, 
besonders  Wirkung  des  obem  Constrictor  und  des  Levator, 
daneben  nur  schwache  Bewegung  des  Oesophagus.  Elektrische 
Reizung  lieferte  dieselben  Resultate,  welche  auch  die  gleichen 
fiir  rechteri  und  linken  Vagus  waren;  bei  der  Reizung  der 
Wurzeln  rechterseits  waren  wiederum  die  Bewegungen  des 
Magens  sehr  energisch. 

Mechanische  Reizung  des  Accessorius,  dessen  obere  Ur- 
spriinge  in  den  moisten  Fallen  wohl  von  denen  des  Vagus  zu 
unterscheiden  waren,  bewirkte,  wenn  sie  nur  die  unteren  der 
von  der  Medulla  oblongata  kommenden  Urspriinge  betraf, 
starke  Contractionen  des  Cucullaris  und  Stemodeidomastoideus, 
Bewegungen  der  Eehlkopfmuskeln ,  aber  keine  Contractionen 
des  Pharynx,  Oesophagus,  Magens.  Wurden  die  oberen  Wur- 
zeln des  Accessorius  gereizt,  so  erfolgte  Verengerung  der  Glottis 
und  Spannung  des  Stimmbandes  auf  der  Seite  der  Reizung, 
Hebung  des  Larynx  unter  Contraction  der  obersten  Partie  des 
obem  Constrictors  des  Pharynx.  Die  zur  Controle  dann  vor- 
genommene  Reizung  der  eigentlichen  Vagusurspriinge  hatte 
wieder  die  oben  genannte  Wirkung.  Diese  Versuche,  auch 
mit  Hiilfe  der  elektrischen  Reizung,  ergaben  in  mehren  Fallen 
constant  die  gleichen  Resultate.  Auch  konnte  noch  constatirt 
werden,  dass  wenn  bei  Reizung  der  Urspriinge  des  Accessorius 
vom  verlangerten  Mark  sammtliche  Larynxmuskeln  sich  con- 
trahirten,  nur  der  Cricothyreoideus  in  Ruhe  blieb,  welcher 
erst  bei  Reizung  des  mittlem  Vagusursprungs  sich  contrahirte. 
Es  schien,  dass  zuweilen  auch  der  Cricoarytaenoideus  posticus 
vom  eigentlichen  Vagus  Fasem  erhfilt. 

Wie  Chauveau  hervorhebt,  stimmen  diese  Ergebnisse  der 
Beizversuche  mit  den  Beobachtungen  Bernard's  liber  die  Folgen 
der  Ausreissung  des  Accessorius  iiberein.  Chauveau  nahm 
auch  Reizungen  des  Glossopharyngeus,  des  Facialis,  des  Hypo- 
glossus  und  des  Halstheils  des  Sympathicus  vor  und  iiber- 
zeugte  sich,  dass  von  keinem  dieser  Nerven  motorische  Fasern 
fiir  den  Oesophagus  und  Magen  stammen;  Contractionen  nur 
des  obersten  Theiles  des  Pharynx  iiessen  sich  vom  Glosso- 
pharyngeus aus  bewirken.    Den  eigentlichen  Vagus  erklart 
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somit  Cham^eait  fur  don  motorischen  Nerren  des  Oesopliagtis 
und  des  Magcns. 

Was  nun  den  Verlauf  der  !N'erven  des  Oesophagus  betrifft, 
so  hat  Chauveau  dariiber  folgende  bemerkenswerthe  Thatsachen 
ermittclt.  Die  anatomischen  Verhaltnisse  sind  znnHchst  beim 
Kaninchen  und  iihnlich  auch  beim  Menschen,  dass  der  obere 
Theil  des  Oesophagus  seine  Nerven  sammtlich  vom  Recurrens, 
der  unterc  Theil  von  den  Endasten  der  Vagi  seine  Nerven 
erhalt.  Dagcgen  ist  beim  Pferd,  Esel,  Hund,  Hammel,  Bind 
nur  der  untero  Theil  des  Oesophagus  in  der  gleichen  Weise 
versorgt,  wie  beim  Kanmchen,  wahrend  der  obere  Theil  vom 
Recurrens  nur  wcnige  zarte  Zweige  erhalt,  den  Hauptnerven 
aber  vom  Ramus  pharyngeus  und  zum  geringem  Theil  vom 
Laryngcus  extemus,  welche  einen  an  der  Seite  des  Oesophagus 
bis  zum  Thorax  hcrablaufenden  Zweig  zusammensetzen. 

Wird  beim  Pferde  der  Recurrens  gereizt  oder  der  Vagus- 
stamm  unterhalb  des  Abgangs  des  Laryngeus,  so  erfolgt  keine 
Bewegung  des  Tracheal tlieils  des  Oesophagus,  welche  dagegen 
in  Tetanus  geriith,  wenn  der  Vagus  oberhalb  des  Urspmngs 
des  Pharyngeus  gereizt  wird,  auch  wenn  er  unterhalb  des 
Laryngeus  durchschnitten  ist.  Dasselbe  bewirkt  Reizung  des 
Ram.  pharyngeus  und,  in  geringerm  Grade,  auch  Reizung  des 
Laryngeus  externus.  Beim  Rind,  Schaf,  Hund  ist  es  ebenso; 
analog  auch  bei  Vogeln.  Beim  Kaninchen  bewirkt  Reizimg 
des  in  der  3i[itte  des  Halses  durchschnittenen  Vagus  an  seinem 
obem  Ende  keine  Contraction  des  Oesophagus,  welche  dagegen 
erfolgt  bei  Reizung  des  untem  Endes  oder  des  Recurrens. 
Die  DuTchschneidung  der  obengenannten  Bewegungsnexven  fur 
den  Trachealtheil  des  Oesophagus  beim  Pferde  jederseits  be- 
wirkte  zwar  Lahmung  dieses  ganzen  Theils ;  dennoch  ging  das 
Hinabschlucken  noch  von  Statten,  indem  dazu  krSlftige  CoBr 
tractionen  des  Pharynx,  dann  ein  von  den  sich  oontrahirenden 
vorderen  Halsmuskeln  ausgeiibter  Druck  in  eigenthiimlicher 
Vi^eise  wirkten.  Wahrend  beim  Kaninchen  die  Durchschnei- 
dung  des  Vagus  in  der  Mitte  des  Halses  voUstandige  Lahmung 
des  ganzen  Oesophagus  bedingt,  wird  beim  Hunde  durch  diesc 
Operation  nur  der  untere  Theil  der  Speiserohre  gelahmt,  wafr 
rend  die  Bewegungen  des  Trachealtheils  vollkommen  normil 
bleiben.  Beim  Pferde  lahmt  die  Vagusdurchschneidung  in  der 
Mitte  des  Halses  ebenfalls  den  untem  Theil  des  Oesopbagos 
aber  abweichcnd  vom  Hunde,  erweisen  sich  auch  die  Bewe- 
gungen des  Trachealtheils  wesentlich  gestort,  aber  nicht  in 
Folge  von  Lahmung  betreffender  motorischer  Fasern,  welche  I 
sammtlich  unversehrt  waren,  dagegen  in  Folge  von  Lahmung 
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centripetalleitendeT  Fasem.  £s  verlaufen  beim  Pferde  sensible 
Easern  des  Halstheils  des  Oesophagus  im  Eecunens,  deren 
Keizung .  starke  leflectorische  fiewegungen  dieses  Theiles  be- 
wirkt;  ihre  Lahmung  hat  eine  Storung  (Ataxie)  der  zum 
Schlucken  nothwendigen  regelmassigen  Peristaltik  des  Oeso- 
phagos  zur  Eolge.  Beim  Himde  verlaufen  diese  sensiblen 
Easern  nicht  im  Recurrens,  sondem  mit  den  motorischen  Easem 
fiir  den  Cervicaltheil  des  Oesophagus  vereinigt;  beim  Hunde 
hat  Beizung  des  centralen  £ndes  des  in  der  Mitte  des  Halses 
durchschnittenen  Vagus  keine  Eeflexe  im  Cervicaltheil  der 
Speiserdhre  zur  Eolge,  so  wie  damach  auch  nicht  jene  Ataxie 
eintritt.  —  Die  einzelnen  Versuche  sind  im  Original  detaillirt 
mitgetheilt. 

Dass  jEteizung  (mit  Inductionsstromen)  des  Plexus  coeliacus 
peristaltische  Bewegungen  des  Magens,  von  der  Cardia  nach 
dem  Pylorus  gerichtet,  zur  Eolge  hat,  dass  dieselbe  auch  deut- 
lich  auf  die  Bewegung  des  Diinndarms  wirkt,  fand  Adrian 
bestatigt ;  jedoch  vermogte  die  Reizung  immer  nur  verhaltniss- 
massig  geringe  und  schwache  Bewegung  hervorzurufen.  Keizung 
des  Grenzstranges  des  Sympathicus  brachte  dieselben  schwachen 
Bewegungen  des  Magens  hervor,  weshalb  der  Verf.  vermuthet, 
die  in  obigem  Versuch  wirksamen  Organe  im  Plexus  stammten 
yom  Grenzstrang. 

A,  Krause  sah  bei  eben  getodteten  Kaninchen  weder  von 
der  Injection  von  Kohlensaure  oder  Sauerstoff  in  die  Darm- 
arterien  (bis  in  die  Venen),  noch  von  der  Injection  der  ge- 
nannten  G^se  in  den  Darm  selbst  irgend  eine  Wirkung  auf 
die  peristaltische  Bewegung  des  Darms;  ebenso  wenig  wurde 
cine  entschiedene  Wirkung  beobachtet,  wenn  von  der  Aorta 
aus  entweder  mit  Sauerstoff  oder  mit  Kohlensaure  beladenes 
Blut  injicirt  wurde. 

Bei  Kaninchen  mit  Luf trohrenfistel ,  bei  denen  nach  Belie- 
ben  die  Respiration  unterdriickt  und  wieder  hergestellt  werden 
konnte,  beobachtete  Krause  jedes  Mai  nach  der  Sistirung  der 
Athmung,  meist  nach  Beginn  der  allgemeinen  Krampfe,  das 
Auftreten  starker  peristaltischer  Bewegungen,  welche  dann 
auch  noch  eine  Weile  nach  Wiederherstellung  der  Athmung 
dauerten,  dann  aber  bei  regeln^assiger  Athmung  und  arterieller 
Farbe  des  dem  Darm  zustromenden  Blutes  wieder  aufhorten. 

Wurde  der  Arcus  Aortae  comprimirt,  so  traten,  wie  bei 
auf  andere  Weise  eingeleiteter  Stockung  schon  oft  beobachtet 
wurde,  Darmbewegungen  wahrend  der  Compression  auf,  wenn 
dieselbe  einige  Minuten  andauerte,  nach  derselben  aber  erst, 
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wenn  sie  nur  eine  Minute  dauerto.  Der  Erfolg  war  regel- 
massigcr  und  sicberer  bei  den  crsten  an  einem  Tbier  ange- 
stellten  Yersucben,  als  nacb  langerem  Experimentiren. 

Dio  durcb  Compression  der  Vena  portae  bewirkte  venose 
Hyperamie  des  Darms  bewirkte  zwar  aucb  Bewegung  des 
Darms,  aber  in  weit  geringerer  Starke,  als  jene  Anamie.  Dies 
stimmt  genau  mit  den  im  Bericbt  1857  p.  495  referirten 
Beobacbtungen  Spiegelherg's  iiberein.  Versuebe,  in  denen  durcb 
Bescbrankung  der  Blutbabnen  arterielle  Hyperamie  im  Baxm 
beabsicbtigt  wurde,  blieben  obne  Erfolg  auf  die  Danube- 
wegung. 

Urn  zu  entscheiden,  ob  es  sicb  bei  der  Einleitung  der 
Peristal tik  durcb  Unterdriickung  der  Atbmung  um  den  Koblen- 
saureiiberscbuss  oder  um  die  Sauerstoffarmutb  im  Blut^.  handelt, 
woUte  Krause  mit  Riicksicbt  auf  Traube's  Angaben  (s.  iintenp.  501) 
Yersucbe  mit  Wasserstofifatbmung  anstellen ;  da  diese  jedocb,  wie 
zu  erwarten,  das  Gegentbeil  von  IVaube's  Angabe  herans- 
stellten,  dass  namlicb  die  Tbiere  im  Wasserstoff  alsbald  e^ 
stidken  {IVaube  batte  wabrscbeinlicb  mit  atmosphariflcbei  Ijaft 
durcb  Diffusion  verunreinigtes  Wasserstoffgas  angewendet),  so 
blieb  jene  Frage  unentscbieden.  Krause  halt  es  fur  unwah^ 
scbeinlicb,  dass  es  sicb  um  Anbaufung  der  Koblensaure  ban- 
dele,  weil  deren  directc  Injection  in  die  Darmgefasse  und  in 
den  Darm  keine  reizende  Wirkung  ausiibte.  Man  miisse  sich 
iibrigens,  meint  der  Yerf.,  darauf  bescbranken,  zu  sagen,  dass 
beim  Aufboren  der  Zufubr  arteriellen  Blutes  zum  Dorm  inne^ 
balb  der  in  diesem  selbst  gelegenen  motoriscben  Centraloigane 
(so  ist  des  Yerfs.  Ansicbt)  ein  reizendes  Moment  gesetzt  werde, 
welcbes  zu  peris taltiscb en  Bewegungen  Anlass  gebe;  dabei 
erinnert  K,  an  die  Beobacbtungen  von  Kussmaul  und  TeMff 
liber  die  Krampfe  bei  Abscbneidung  der  Blutzufubr  zum  Kopf. 
Da  aber,  so  bemerkt  K,  weiter,  das  Aufboren  der  Blutmfiibi 
zugleich  Sinken  der  Erregbarkeit  bedingt,  so  ist  es  moglieh) 
dass  die  sicb  entwickelnde  Bewegungsursacbe  bei  kurz  daueiD* 
der  Hemmung  der  Blutzufubr  erst  nacb  Aufboren  derselbcB 
zur  Wirkung  gelangt  oder  in  ibrer  Wirkung  verstarkt  wild. 

Hier  ist  im  Anscbluss  an  die  nacb  vorlaufiger  Mittheiluig 
im  vorj.  Bericbt  p.  485  gegebene  Notiz  von  Eckhard's  t 
fiibrlicb  mitgetbeilten  Untersucbungen  iiber  die  Erection  beiB 
Hunde  zu  bericbten.  In  Folge  von  Durcbscbneidimg  deB 
N.  pudendus  communis  sab  E»  niemals  eine  voUkommeoe 
Erection,  nur  zuweilen  wurde  unvollkommene  AnaohweUanS 
der  Eicbel  bemerkt.  Fiir  eine  Betbeiligung  des  genannten 
Nerven  iibrigens  bei  der  Erection  spricbt  die  Beobachtoogt  I 
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dass  bei  einem  Hunde,  bei  dem  es  gelang  durch  SjBinfte  Eei- 
zung  der  Haut  des  Penis  vollkommene  Erection  zu  eizeugen, 
dies  nicht  mehr  gelang,  nachdem  der  pudendus  communis 
reseoirt  und  die  Wunde  verheilt  war. 

Die  Sacralnerven  legt  Eckhard  zum  Zweck  der  Keizung 
entweder  in  die  Bauchhohle  eingehend  frei  oder  vom  Damme 
aus,  woriiber  sich  die  naheren  Angaben  auf  p.  148  und  149 
des  Originals  finden.  Bei  Eeizung  dieser  Nerven  beginnt  der 
Penis  zu  schwellen,  zuerst  am  dicksten  Theile  des  Bulbus 
urethrae  und  von  da  nach  vom  zu  weiter.  An  den  schwach 
ausgebildeten  Corpp.  cavernosa  penis  ist  bei  einseitigor  Nerven- 
reizung  kaum  eine  Schwellung  bemerklicb,  die  indessen  doch 
auch  stattfindet.  Ist  der  Penis  bis  auf  die  beiden  Dorsalvenen  in 
der  Nahe  dj9s  bin  tern  Endes  des  Penisknochens  durchgeschnit- 
ten,  so  kommt  bei  oben  genannter  Nervenreizung  ein  starker 
Blutstrom  aus  der  Schnittflache  des  Corp.  cavemosum  urethrae 
hervor,  der  auch  noch  eine  Weile  nach  Aufhoren  der  Beizung 
andauert.  Dass  auch  aus  den  Corpp.  cavernosa  penis  das  Blut 
stromt,  sah  Eckhard^  wenn  er  das  Corp.  cavemosum  urethrae 
unterbunden  hatte;  jedoch  betheiligen  sich  diese  Schwell- 
korper  erst  spater  an  der  Erection,  als  das  Corp.  cavemosum 
urethrae. 

Durch  alleinige  Unterbindung  der  Venen  konnte  kein  wahr- 
nehmbares  Schwellen  des  Gliedes  bewirkt  werden. 

Wurde  das  durch  einen  LSngsschnitt  eroffnete  Corp.  caver- 
nosum  urethrae  wahrend  jener  Nervenreizung  und  wahrend 
Compression  der  Aorta  beobachtet,  so  sah  man  in  den  Balken 
keine  fiir  das  blosse  Auge  wahrnehmbare  Bewegung  stattfinden. 
Bei  Aortencompression  bewirkt  auch  die  Eeizung  jener  Nerven 
keine  Gestaltveranderung  des  Penis;  es  muss  dazu  der  Blut- 
zufluss  ungehemmt  sein.  Mit  der  kiinstlich  eingeleiteten 
Erection  war  auch  allemal  unter  Contraotionen  Entleerung  von 
Secret  der  Prostata  (1,012  wiegend,  neutral,  2,4%  feste 
Theile,  1  %  albuminoser  Substanz)  verbunden.  Dass  die  Venae 
dorsales  schwellen  wahrend  der  Erection,  ist  Folge  des  ver- 
mehrten  Blutzuflusses ;  dass  wahrend  der  Erection  bedeutend 
mehr  Blut  in  ihnen  fliesst,  als  ausser  derselben,  hat  Eckhard 
direct  nachgewiesen  durch  Aufsammeln  aus  der  einen  geojff- 
neten  Vene,  und  es  wurde  auch  nachgewiesen,  dass  dies  nicht 
etwa  in  einer  Hemmung  anderer  Abzugswege  begriindet  ist. 
Es  wurde  namlich  das  Blut  aus  der  Vena  pudenda  communis, 
nachdem  sie  alle  aus  dem  Penis  hervorkommehden  Aeste  auf- 
genommen  hat,  aufgesammelt ,  zuerst  bei  schlaffem  dann  bei 
durch  Nervenreizung  erigirtem  Penis:  es  wurde  im  letztera 
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Falle  gegen  8  Mai  mehr  Blut  in  der  gleichen  Zeit  erhalten. 
Es  durclistrumt  also  wuhrend  der  Erection  den  Penis  eine 
absolut  grossere  Menge  Blut,  als  im  scblaffen  Zustande,  und 
es  besteht  also  die  Erection  in  einer  absolut  vcrmehrten  Zu- 
fuhr  von  Blut  zum  Penis,  wobei  Eckhard  die  IXoglickkeit,  dass 
nebenbei  auch  etwa  durch  Muskeln  der  Abfluss  in  den  Venen 
gehemmt  werde,  nicht  in  Abrede  stellen  will.  Das  ans  dem 
erigirten  Penis  stromende  Blut  pflegt  nicht  ganz  homogen  ge- 
farbt  zu  sein,  sondem  ist  mit  hellrothen  Streifen.  verselien, 
wahrend  auch  die  Grundfarbe  nicht  ausgesprochen  venos  ist. 

Was  nun  den  Mechanismus  der  Vermehrung  der  filutzofuhi 
betrifft,  so  bieten  sich  zwei  Hypothesen;  entweder  konnte 
active  Erweiterung  der  Blutbahn  an  irgend  einer  Stella  an- 
genommen  werden,  oder  eine  unter  dem  Einfluss  der  gereizten 
Xerven  stattfindende  Erhohung  der  Ausdehnbarkeit ,  also  Yer- 
minderung  der  Elasticitat  der  Gefasswande.  Beziiglich  der 
ersteren  Annahme  bemerkt  dass  die  fragliche  Erweiterung 
nach  seinen  Beobachtungen  jedenfalls  nicht  in  den  grosseien 
Arterieniisten  im  Bulbus  stattfinden  konne.  Die  zweite  An- 
nahme findet  £.  zwar  vorliiufig  am  meisten  zusagend,  will  abei 
die  Frage  lieber  noch  uncntschieden  lassen. 


RespiratioBsbeweffUBgeii. 

MoleschotCs  Mittheilung  iiber  den  Einfluss  des  Yagos  auf 
die  Haufigkeit  der  Athcmziige  handelt  von  den  verschiedenen 
Erfolgen,  welche  die  Reizung  des  centralen  Endes  des  mLte^ 
halb  des  Laryngeus  superior  durchschnittenen  Yagus  haben 
kann,  je  nach  der  (relativen)  Starke  der  Eeizung  und  je  nach 
der  Entfemung  der  gereizten  Strecke  vom  Abgang  des  Laryn- 
geus. Die  betreffenden  Versuche  wurden  vor  der  Kennt- 
niss  von  Rosenthal^  Untersuchungen  angestellt,  in  welchen  jene 
Erscheinungen  beriicksichtigt  sind. 

Ooltz  sprach  sich  gelegentlich  einiger  allgemeiner  Beme^ 
kungen  iiber  Hemmungswirkungen  und  Hemmungsnerven  gegen 
RosenthaT&  Auffassung .  des  Lar}'ngeus  superior  als  Hemmungs- 
nerven ungefahr  in  der  gleichen  Weise ,  wie  Schiff'  (voij.  Be* 
richt  p.  445)  aus. 

Rugenherg  priifte  von  K'euem  die  Frage,  ob  die  glatten 
Muskeln  der  Limge  vom  Vagus  innervirt  werden.  Die  Ve^ 
Buchsmethode  war  wesentlich  diejenige,  welclie  Kruxat  an- 
wendete  (Bericht  1859  p.  551).  AUerdings  beobachtete  .fiti^^ii- 
herg  bei  Reizung  der  Vagi  gleichfalls  die  Erscheinung,  Steigen 
des  in  die  Trachea  eingefiigten  Manometers ,  aus  welcher 
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Ictzt  Knaut  auf  Stattfinden  einer  Reizung  der  glatten  Lungen- 
muskeln  geschlpssen  hatte;  aber  im  Gegensatz  zu  Knaut  er- 
kannte  R,  nicht  den  Charakter  der  Bewegung  organischer 
MuskulatuT,  und  er  glaubt  die  ganze  Erscheinung  auf  ausser- 
halb  der  Lunge  gelegene  Momente  zuriickfiihren  zu  miissen. 
Der  Oesophagus  namlich  contrahirt  sich  bei  der  Vagusreizung 
und  konnte  einerseits  die  Trachea  etwas  comprimiren ,  ander- 
seits  den  Magen  heraufziehen  und  gegen  die  Lunge  driicken. 
Wurde  der  Oesophagus  unterhalb  desZwerchfells  durchschnitten, 
so  verminderte  sich  das  Steigen  des  Manometers  und  blieb 
ganz  aus,  wenn  ausserdem  noch  der  Oesophagus  in  moglichster 
Ausdehnung  von  der  Trachea  abgetrennt  wurde.  Rilgenherg 
narcotisirte  die  Thiere  zuerst  mit  Morphium,  da  aber  Knaut 
dieses  Mittel  fiir  jene  Versuche  verwerflich  gefunden  hatte,  so 
experimentirte  R,  auch  an  chloroformirten  Thieren. 

Trauhe  narcotisirte  Hunde  durch  Injection  von  Morphium 
in  eine  Vene  und  setzte  die  Trachea  dann  mit  einem  Blase- 
balg  in  Verbindung,  der  so  eingerichtet  war,  dass  entweder 
atmospharische  Luft  oder  ein  anderes  Gas  in  regelmassiger 
Weise  eingeblasen  werden  konnte,  wahrend  Exspiration  in's 
Freie  moglich  war.  So  lange  atmospharische  Luft  eingeblasen 
wurde,  folgte  jeder  derartigen  Inspiration  eine  active  Exspi- 
ration als  ganz  normales  Athmungsphanomen.  Als  dannWasser- 
stotf  eingeblasen  wurde,  trat  durchaus  kein  Zeichen  von  Dyspnoe 
ein,  selbst  nicht,  als  40  Minuten  lang  Wasserstoff  eingeblasen 
wurde  (doch  wohl  riur  in  Folge  von  Verunieinigung  des  Wasser- 
stoffe  mit  atmospharischer  Luft,  die  so  ausserordentlich  leicht 
durch  Diffusion  stattfindet.  Ref.).  Die  vorher  vorhandenen 
activen  Exspiration  en  verschwanden  nach  und  nach  voUstSndig. 
Bei  der  lange  fortgesetzten  "Wasserstoffeinblasung  stieg  die 
Pulsfrequenz  zuletzt  sehr  bedeutend.  Nach  Beendigung  der 
Wasserstoffeinblasungen  und  Freigeben  der  Respiration  traten 
zuerst  iiache  Athemziige  ein,  auch  mit  Pausen  zwischen  je 
zweien  oder  mehren,  und  erst  nach  einer  Weile  wurde  wieder 
so  respirirt,  wie  vor  Einleitung  der  kiinstlichen  Respiration. 
Es  wurde  auch  gleich  von  Anfang  an  Wasserstoff  eingeblasen, 
3/4  Stunden  lang;  es  trat  durchaus  keine  Dyspnoe,  keinerlei 
Bespirationsbewegung  ein.  Als  nun  in  anderen  Versuchen,  in 
denen  auch  zuerst  atmospharische  Luft  eingeblasen  wurde,  statt 
des  reinen  (?)  Wasserstoffes  ein  Gemenge  von  86'7o  W^^sserstoff 
und  l4®/o  Kohlensauie  eingeblasen  wurde,  traten  alsbald  active 
Inspirationen  zwischen  den  einzelnen  Einblasungen ,  so  wie 
auch  active  Exspirationen  auf,  die  immer  hSufiger  und  tiefer 
wurden.    Als  die  Respiration  frei  gegeben  war,  veiWet^  ^-v^^^ 
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Respiration  ebewegungen  rasch  an  Intensitat,  wiirden  wieder 
flach  und  klein  und  gingen  durch  ein  Stadium  mit  bedeutend 
vorwaltenden  Inspirationsanstrengungen  in  die  xegelmassige 
Form  iiber.  Als  das  eingeblasene  Gasgemenge  aus  32**/o  Sauer- 
stoflf,  28®/o  Kohlensaure  und  40^0  Stickatoff  bestand,  traten 
gleichfalls  und  noch  rasch er  jene  energischen  In-  und  Exspi- 
rationen  ein. 

Trauhe  schliesst  aus  diesen  Versuchen,  dass  die  dyspnoe- 
tischen  Erscheinungen  bei  Saugethieren  nicht  von  verminderter 
SauerstofFzufuhr ,  sondem  nur  von  verminderter  Kohlensaure- 
exhalation  abhangen;  dass  die  Kohlensaure  es  sei,  welche 
durch  mittelbare  oder  unmittelbare  Erregung  des  Respirations- 
centrums  in  der  Medulla  oblongate^  die  In-  und  Exspiration 
hervorruft.  Auch  meint  Traube,  dass  die  durch  Kohlensaure- 
ansammlung  im  Korper  entstehenden  dyspnoetischen  Erschei- 
nungen um  so  energischer  ausfallen,  je  grosser  der  gleichzei- 
tige  Gehalt  des  Blutes  an  Sauerstoff  ist. 

Wenn  nach  Einleitung  kiinstlicher  Athmung  der  Thorax 
zwischen  4.  und  5.  Rippe  durchgeschnitten  wurde,  so  wurdeu 
jedesmal  bei  Einblasungen  des  zuletzt  genannten  •  Kohlensatie- 
reichen  Gasgemenges  Bewegungen  des  Zwerchfells  und  dei 
K'asenflugel  beobachtet,  die  regelmassig  wieder  aufhorten,  wenn 
wieder  atmospharische  Luft  e.ingeblasen  wurde.  Nachdem 
dieser  Wechsel  mehre  Male  nach  einander  beobachtet  worden 
war,  wurden  wShrend  Einblasung  von  Luft  beide  Vagi  durch- 
schnitten,  wobei  nach  wie  vor  keine  Athembewegungen  ein- 
traten;  als  nun  aber  wieder  jenes  Gasgemenge  eingeblasen 
wurde,  traten  sehr  starke  Bewegungen  des  Zwerchfells  raid 
der  Nasenfliigel,  auch  des  Maules  ein,  viel  starker,  aber  auch 
langsamer,  als  vor  der  Vagusdurchschneidung ,  und  wahrend 
vorher  diese  Respirationsbewegungen  mit  den  einzelnen  kiinst- 
lichen  Einblasungen  jenes  Gasgemenges  correspondirt  hatten, 
war  dies  nun  nicht  mehr  der  Fall.  Die  Beobachtung  wurde 
wiederholt  bei  ein  und  demselben  Thiere  angestellt  mit  Ein- 
schaltung  von  Einblasungen  atmospharischer  Luft. 

Aus  diesem  Versuch  schUesst  Trauhe^  dass  die  Kohlensaure 
auch  erregend  auf  einen  Theil  der  in  der  Lunge  endigenden 
Vagusfasem  wirkt  und  durch  deren  Erregung  das  Zustande- 
kommen  der  Inspiration  beschleunigt. 

Stimme  und  Sprache. 

Als  Passavant  im  Verein  mit  M,  Schmidt  die  Versuche 
C^ermalSs  iiber  den  Nasenverschluss  beim  Hervorbringen  der 
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Laute  (Bericht  1857  p,  520)  wiederholte ,  die  Versuche  nam- 
lich  mit  Einfiihren  yon  (laTiwarmem)  Wasser  in  die  Nasen- 
hohle,  fand  er,  dass  alle  Vocale,  Diphthongen  und  Consonanten 
mit  Ausnahme  des  M  und  ausgesprochen  werden  konnten, 
ohne  dass  so  viel  Wasser  aus'  der  Nasenhohle  herabfloss,  dass 
Schlingbewegung  entstand.  Dasselbe  ergab  sich  auch  bei  einer 
dritten  Person.  % 

Nun  aber  war  Passavant  aufmerksam  darauf  geworden, 
dass  man  waJirend  des  A-Sagens  zwar  das  Gaumensegel  sich 
heben  sieht,  dessen  unterer  Band  aber  keineswegs  in  Beriih- 
rung  mit  der  hintem  Schlundwand  tritt,  so  dass  also  hier 
keinenfalls  jener  durch  Czermak^^  Versuche  angezeigte  Ver- 
Bchluss  zu  Stande  kommen  kann.  Der  Verf.  modificirte  zu- 
nachst  CzermaM^  Versuche  dahin,  dass  er  Milch  statt  Wasser 
zur  Probe  benutzte,  weil  sich  deren  Herabfliessen  leichter 
beobachten  lasst.  Es  ergab  sich  bei  Versuchen  mit  A,  dass 
die  hinter  das  Gaumensegel  gespritzte  Fliissigkeit  zuweilen  das 
Velum  zu  starkerem  Zuriicktreten  reizt,  und  dass  in  der  That 
ein  geringes  Herabfliessen  von  Fliissigkeit  stattfinden  kann, 
ohne  dass  dadurch  Schluckbewegungen  veranlasst  werden. 
Wurde  ein  helles  hohes  A  gesprochen,  so  floss  gar  keine  Milch 
ab;  da  nun  auch  wahtend  Hervorbringung  dieses  Vocales  die 
Inspection  moglich  war,  so  Hess  P.  zur  Priifung  der  anderen 
Laute  diese  in  jenes  A  iibergehen  und  beobachtete  dann,  ob 
Milch  abgeflossen  war.  Oefter  war  bei  den  iibrigen  Vocalen, 
Diphthongen  und  Consonanten  ausser  M  und  N  ebenfalls 
keine  Milch  abgeflossen,  aber  zuweilen  hatte  dies  in  geringem 
Masse  stattgefunden.  Auch  die  Versuche  mit  Hiilfe  eines  vor 
die  Nasenoffhungen  gehaltenen  Spiegels  (nach  Czermak)  gaben 
nicht  ganz  constant,  wenn  auch  meistens,  das  Eesultat,  dass 
mit  Ausnahme  von  M  und  N  bei  alien  Lauten  der  Spiegel 
ohne  Beschlag  bliob. 

Ein  mit  dem  zwei  Mai  rechtwinklig  gebogenen  Ende  hinter 
das  Gaumensegel  gefiihrter  Draht  wurde  daselbst  beim  Hervor- 
bringen  von  A  zwar  deutlich  festgehalten ,  eingeklemmt,  aber 
nicht  mit  dem  untem  Kande  des  Velum.  Mit  Hiilfe  eines 
kleinen  unter  das  Gaumensegel  gefiihrten  Spiegel s  erwifes  sich 
bei  A  der  Raum  hinter  dem  Velum  zwar  meistens  abgeschlossen, 
aber  wiederum  nicht  am  untern  Rande  des  Velum ,  sondern 
hoher.  Bei  einigen  Personen  aber  war  der  Verschluss  so  un- 
vollstandig,  obwohl  reine,  nicht  naselnde  Laute  gegeben  wur- 
den,  dass  mit  Hiilfe  jenes 'Spiegels  die  glanzende  Spitze  eines 
diinnen  in  das  Cavum  pharyngonosale  eingefiihrten  Katheters 
sichtbar  blieb.  So  konnte  denn  auch  mittelst  eines  durch  Kae^e^ 
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und  Mund  gefiihrten  Fadens  das  Gaamensegel  massigi 
gezogen  wcrden ,  ohne  dass  die  Laute  naselnd  wnrden.  I 
J/.  Schmidt  war  cs  sogar  muglich,  cin  mctallenea 
oder  Abschnitto  von  Kautechukkathetcm  h  inter  djas 
segel  Ku  Icgen,  ho  dass  ganz  sioher  (-ommunication 
Mund-  und  Xasenhohlc  stattfaud,  und  doch  konnten  alkl 
dabci  ohne  niiselnden  Ton  hen'orgebjacht  werden,  ' 
Dicke  der  Kiihrchen  nicht  iiber  eine  gewisse  Ghruase 
Somit  konnen  kleine  Liicken  in  dem  Nasenyerschltiss  Toii 
sein ,  ohne  dass  naselnde  Stimmo  entstcht;   sie  kommeBtil 
merkt  P.,  ausnahmsweisc  bei  einzelnen  Individuen,  andiil 
ein  und  demselben  Indiriduum  zuweilen  vor ,  in  der  1 
sind  sie  nicht  vorhanden.    Bcim  Gesang  schien  der 
mene  Abschluas  der  Xasenhohle  noch  weniger  unbedingti 
zu  sein.   —  Auf  der  andem  Seite  beobachtete  P. 
von   dutch  Geschwiire  bedingter  vollkommeneT  Ve 
des  Gaumensegelrandes  mit  der  Schlundwand,  also  voDi 
gehobene  Communication  der  Mund-  und  Nasenhohle, 
alle  Laute  ausser  M!  und  N  ganz  rein  gegeben  werden 
ten;  M  und  N  klangen  so,  wie  bei  zugehaltener  Nase. 

Was  nun  den  Punkt  betrifft ,  dass  der  Verschlmi  i 
durch  den  untem  Hand  des  Velum   bewirkt   "wird,  »i 
Fassavant  in  Fallen  von  Gaumenspalten ,  bei  denen  < 
sicht  auf  den  hinter  dem  Velum  befindlichen  Theil  des  ( 
des  moglich  war ,  dass  sich  die  hintere  Schlundwand  i 
Hohe  des  harten  Gaumens,  d.  i.  vor  dem  vordem  Boga^ 
Atlas  wulstig  vorwolbt  wahrend  des  A  -  Sagens ,  bo  wie  i 
bei  anderen  Lauten.    Es  entsteht  ein  nacli  oben  schai^l 
granzter  horizontaler  Wulst   von   l*/2   bis    2'"    Hohe  M 
3 — 4'"  Breite.    Zugleich  nahem  sich  die  beiden  Seitenvi^l 
des  Schlundes  der  Mitte.    Mit  Hiilfe  dieses  "Wulstes  wiid^^l 
Abschluss  bewirkt,  indem  sich  das  Gaumensegel  mit 
griissern  vordem  Theil  horizontal  stellt  und  also  gegen  jo^l 
Wulst  in  der  Hohe  des  harten  Gaumens  anlegt,  wahiend  dffl 
kleinere  hintere  Theil  des  Velum  unter  Einbiegung  rertftil 
herabfallt.  —  Die  Bildung  jenes  Wulstes  muss  duxch  dieCo^l 
traction  des  Constrictor  phaiyngis  superior  zu  Stande  konunal 
unter  gleichzeitiger  Wirkung  des  Levator  palati  zur  Hebtajl 
des  Gaumensegels.  — 


Empflndungen.  Sinnesorgaae, 

A,  Fiek,  Lehrbach  der  Anatomie  und  Physiologie  der  Sinneaoreanc  1  Belt  I 
Lahr.  1862.  b   «^  •  | 


605 


Sehor^ran. 

JS,  Oehl,  Delia  influenza  che  il  quinto  pajo  cerebrale  dispiega  sulla  pupilla. 
Firenze.  1863. 

^  Robertson^  The  calabar  bean  as  a  new  ophthalmic  agent.  Edinburgh 
medical  journal.  1863.  Marz. 

A.  Pope,  Das  Farbenspectrum  als  Mittel  zur  Messung  der  Accomo- 
dation und  der  chromatischen  Abweichung  des  Auges.  Archir  fiir 
Ophthalmologie.    IX.  2.  p.  41. 

Witter,  Ueber  den  Grund  der  accomodatorischen  Formyerandemng  der  Linse.  — 
Archiy  fur  Ophthalmologie.  IX.  1.  p.  207. 

J,  S.  Knapp ,  Ueber  die  Asymmetric  des  Auges  in  seinen  yerschiedenen 
Meridianebenen.    Archiy  fiir  Ophflialmologie  VIII.  2.  p.  185. 
€.  Bonders,  Astigmatismus  und  cylindrische  Qlaser.    Berlin.  1862. 

B.  A,  Fope,  Eine  neue  Art  yon  Asymmetrie  des  Auges.  Archiy  fiir  Oph- 
thalmologie.   IX.  1.  p.  43. 

B,  A.  Fope,  Erklarung  des  Entstehens  der  Irradiation.  —  Archiy  fiir 
Ophthalmologie.  IX.  1.  p.  60. 
-  Giraud  -  Teulon,  Causes  et  mSchanisme  de  certains  ph^nom^nes  de  polyopic 
monoculaire  obseryables  dans  le  cas  de  Taberration  physiologique  du 
parallaze  etc.    Gomptes  rendus.  1862.  p.  904.  (Enthalt  nichts  Neues.) 

Trouessart,  Sur  les  causes  et  le  m^canisme  de  certains  ph^nom^nes  de 
polyopic  monoculaire.  Comptes  rendus.  1862.  I.  p.  1025.  (Prioritats- 
reclamation  bezilglich  des  Yorhergehenden.) 

Giraud' Tetdcn,  Mecanisme  de  la  polyopic  monoculaire.    Daselbst.  p.  1 1 30. 

jr.  Vierordt,  Ueber  die  Messung  der  Sehacharfe.  —  Archiy  fiir  Ophthal- 
mologie. IX.  1.  p.  161. 

O,  B,  Brunner,  Gin  Beltrag  zur  elektrischen  Beizung  des  Neryus  opticus. 
Leipzig.  1863. 

Maria  Bokowa,  Ein  Verfahren  kiinstliohe  Farbenblindheit  heryorzubringen. 

Zeitschrift  fiir  rationelle  Medicin.    XVIL  p.  161. 
Burow,  Notiz  betreffend  die  Beobachtung  des  eigenen  Augenhintergrundes. 

Archiy  fur  Ophthalmologie.  IX.  1.   p.  155.    (Beobachtungen  mit  dem 

Autophthalmoskop  und  der  Purkinje'schen  Gefassfigur.) 
Z.  Mauthner,  Zur  Lehre  yom  entommatischen  Sehen.  —  Wiener  Sitzungs- 

berichte  XL VII.  1863. 
Auberty  Ueber  subjectiye  Lichterscheinungen. — Poggendorffs  Annalen.  1862. 

Bd.  117.  p.  638. 

W.  Wundt,  Ueber  binoculares  Sehen.  PoggendorflTs  Annalen.  1862.  Bd.  116. 

p.  617.  (Vergl.  d.  frtiheren  Ber.) 
W,  Wundt,  Ueber  die  Entstehung  des  Glanzes.  PoggendorfTs  Annalen.  1862. 

Bd.  116.  p.  627.  (Vergl.  d.  yorj.  Bericht.) 
A,  Classen,  Beitrag  zur  physiologischen  Optik.  —  Archiy  fiir  pathologische 

Anatomic  und  Physiologic.  XXV.  p.  1.  (Reflezionen  fiber  die  Erschei- 

nung  des  Einfachsehens  und  Doppelsehens  nnd  iiber  raumliche  Wahr- 

nehmung.) 

E.  Sering ,  Ueber  Dr.  A.  Classen'^  Beitrag  zur  physiologischen  Optik.  — 

Archiy  fUr  pathologische  Anatomic  und  Physiologie.  XXVI.  p.  560. 

(Gegenbemerkungen.) 
Bahr,  Ueber  die  Nichtexistenz  identischer  Netzhautstellen.  —  Archiy  ftir 

Ophthalmologie.    VHL  2.  p.  179. 
A.  Nagel,  Ueber  die  ungleiche  Entfemung  yon  Doppelbildem ,  welche  in 
•  yerschiedener  H6he  gesehen  werden.  Archiy  fiir  Ophthalmologie.  VIII, 

2.  p.  368. 


i  - 

y  y iJVfff    Jt^.i^r^LMSjf  ^:aK3t  I  iiii'  "i  lull  iminmiitj  ijai  !■■  3zr  I^bss*- 

11-:              X-i-i-^w  —            5r  -'nci^iaJBijIjci:.   "*  i  t, 

4011^' h  .iiiia.#!a            2*t          i             a*rnfTirirr  xiet  tics' Sic- 
-"A  J.  i:r^x>!rv  «xi:r?a.  ^nnwn-r 

:i  :> 


//,  JhlmUUz,  hit:  Lttre  Tot  d4t  To«mi?ltdiirj€i;-  Bcsnsjchwe!;. 
//,  W^.  />-^/r^,  CtW  du  Uorb«i&a£hen  tot:  B^zio^t^  imh  Iz&exfeitnz.  — 
I'f^gtn4^f*%  AfiiuhU«  1^62.  Kd.  It 5.  p.  65iJ. 

TastiiMi  nd  HaatceliUe. 

yerfahnUf  die  Schirfe  des  Drncksiiins  der  Hnt  n 
prufeD.     CeotralblJlt   fir  die  mediciniselieii  Wisseaschsften.  ISfl 

If  altar  d,  Ob«errfttion«  on  the  tactile  sensibilitT  of  the  hand.    Laurel.  tS61 

p.  502,  (Vtnaehe  fiber  die  Feinheit  der  ranmlichen  Unteraeheiduf.) 
M.  AUherg,  Untenkucbungen  fiber  den  Eanm-  nnd  Temperatmrsinn  bei  tct- 

luthnsdenun  Graden  der  Blatzmfabr.    Dissertation.    Marburg.  1S63. 
Aadje$e/tda  8u$l<nca,  Veranderongen  der  Hantgefnhle  nnter  dem  Binflnsse 

i;Iektris«her  Keizting.  —  Zeitschrift  f&r  rationelle  Medicin.  XVII.  p.  155. 
W.  Kraute,  \U\»(tT  die  Function  der  Fa^w'schen  Korperchen.    Das  patho- 

logiscbe  inxtitut  zu  Gdttingen.    Braunschweig.  1862.  p.  24. 
W,  Kraute,  Ueber  die  Function  der  Voter' schen  Kdrperchen.  Zeitschrift 

fUr  rationelle  Medicin.  XVIL  p.  278. 

Seliorgaii. 

JJci  Ifunden  ist  cs  nach  den  Versuchen  OehTs  unzweifel- 
hiift,  (hm  ira  crstcn  Ast  des  Trigeminus  pupillenerwreitemde 
KfiMornvorlaufen:  Reizung  dieses  Astcs  vom  Ganglion  anhatstets 
Krwoitijrung  der  Pupille  zut  Folge.  Bei  Kaninchen  beobachtete 
dor  Yorf.  das  Unorklilrte,  dass  im  ersten  Augenblick  nach  der 
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Freilegung  des  Trigemiiitts,  sowohl  bei  Heiimng,  als  bei  Durch- 
schneidung  des  Aug^astes  Yerengerung  der  Pupille  eintrat. 
Etwas  spater  aber  beTrirkte  auch  bei  diesen  Thieren,  wie  bei 
Hunden,  die  Beiznng  Erweitening,  die  Duichscbneidung  Ver- 
engeruBg  der  Pupille.  Vor  der  Bildung  des  Ganglion  Oasseri 
fiihrt  nach  "OM  der  Trigeminus  keine  pupillenerweitemden 
Fasern,  ein  Befund,  der  Oekl  in  Widerepruch  zu  Balogh  setzt, 
dessen  Angaben  im  vorj.  Bericht  p.  454  notirt  wurden. 

Der  pupillenerweitemde  Einfluss  des  Augenastes  des  Trige- 
minus kann  nach  Oefd  nicht  etwa  abhilngig  sein  von  solchen 
Fasern  des  Halsstammes  des  Sympathicus,  welche  den  Augen- 
ast  des  Trigeminus  nur  begleiten,  in  dessen  Umgebung  ver- 
laufen;  denn  fiir's  Erste  glaubt  der  Verf.  diese  Moglichkeit 
durch  sorgfdltigste  Isolirung^  namentlich  beim  Hunde,  ausge- 
scblossen  zu  haben;  zweitens  aber  bewirkte  er  Erloschen  der 
Eeizbarkeit  der  sympathischen  Fasern  durch  Zerstorung  des 
obem  Cervicalganglions  und  sah  gleichwohl  die  Pupillenerwei- 
terung  auf  Reizung  des  Augenastes  des  Trigeminus  eintreten. 
Auf  der  andem  Seite  aber  miissen  es  nach  Oehl  grade  die  in 
der  Umgebung  des  Augenastes  des  Trigeminus  verlaufenden  sym- 
pathischen Fasern  sein,  welche  den  pupillenerweitemden  Ein- 
fluss des  Halssympathicus  zur  Iris  leiten,  und  es  sind  nicht 
etwa  solche  sympathische  Fasern,  die  im  ersten  Ast  des  Trige- 
minus selbst  eingeschlossen  verlaufen,  denen  dieser  den  pupillen- 
erweitemden Einfluss  verdankt,  weil  namlich  dann,  wenn  Oehl 
bei  vollig  unversehrtem  Trigeminus  das  den  Augenast  um- 
gebende  Gewebe,  naoh  vorn  vom  Ganglion,  in  welchem  sym- 
pathische Fasern  vom  Halsstamm  verlaufen,  zerstort  hatte,  die 
Reizung  des  Halssympathicus  keine  Pupillenerweitemng  mehr 
bewirkte,  die  hatte  eintreten  miissen,  wenn  pupillenerweitemde 
Fasern  vom  Halssympathicus  im  Innem  des  Augenastes  des 
Trigeminus  zur  Iris  verliefen.  Femer  hebt  Oehl  hervor^  dass 
nach  L&hmung  des  Halssympathicus  die  Pupille  sich  im  Dunkehi 
nicht  nur  iiberhaupt  noch  stark  erweitert,  starker  als  sie  im  todten 
Korper  erweitert  ist,  sondem  dass  sie  sich  ebenso  noch  ver- 
halt,  wie  die  Pupille  der  andem  Seite,  wo  der  Halssympathi- 
cus nicht  gelahmt  ist:  es  miissen  also  pupillenerweitemde 
Fasern  zur  Iris  verlaufen  noch  aus  einer  andern  Quelle,  ausser 
dem  Halssympathicus.  Was  den  Ursprung  dieser  pupillen- 
erweitemden Fasem  betrifft,  so  kommt  Oehlj  wie  schon  be- 
merkt,  zu  einer  andem  Ansicht,  als  Baloghy  der  pupillenerwei- 
temde Fasem  von  dem  Ursprung  des  Trigeminus  herieitet; 
Oehly  welcher  BcdogKs  Untersuchungen  nicht  beriicksiohtigte, 
hslt   es  fUr  das  AVahrsoheinliohste ,  dass  jene  Fasettv.  voi. 
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Ganglion  OasReri  cntMpringen.  Abgeseheo 
fiihrt-n  Balurflin  und  OehtiK  Unterauchungvn 
Wegon   zu  demBclhon  StrliluHS,  dufl 
Ilalflsympttthicus  nicht  dio  cinzigcn 
fuhrt.  — 

Wic  Robertson  mitthcilt,  hatte  Praaer  mm! 
dass  aiif  urtlicho  Application  cines  ExtractB  Awt 
Calabar  (Samen  von  riiysostigma  vcnenoftiim) 
I'upillu  eintritt.    liohcrUon  Htcllto  donzL 
gen  iiber  dio  Wirkung  dcr  CalaborbotiAe  i 
in  Wasser   suspondirto  alkoliolische  Extmct 
ergab  sich ,  daBS  dieses  Mittcl  goTmdein  e&l 
Atropin  wirkt  und  desscn  Wirkung  auf  Popille  tmd 
dation  aufzuhcben  vcrmag.    Das  Extract  der  Caiabai^ 
ein  normalcs  Augo  gotropft  bewirkto  Eoerat  Terlndeics 
Accomodationszustandos ,  das  Auge  irmrdfl 
machte  sich  auoh  die  Wirkung  auf  die  A^ilb  _ 
sicli  allnialig  bedeutend  vercngto.    9l0  Witlciiiig  iodi 
zum  Maximum  anwachsend  und  allmSUg  irfedor 
viele  Stunden  an,  und  die  Erschcinungen  vBraeliwilltai 
selben  lleihenfolge,  wie  sie  cingetreteji  waren. 

Da,  wie  Robertson  bemerkt,  die  Wirkung  der 
auf  den  Accomodationszustand  nuip  mil  der  Aim 
Keizung  erklart  werdcn  konne,  Keiziing  nlmHiih  tor 
des  Ciliarmuskels  (wobei  der  Verf.  sich  nioht  dariiber 
weleher  der  verschiedenen  Ansichten  iiber  die  Wirki 
Ciliarmuskels  und  seiner  beiden  Bchichten  iin  Eini 
sich  anschliesst) ,  so  halt  cr  es  filr  die  aiigemeBeei 
nahme,  die  Pupillenverengerung  gleich  falls  auf  Eei»i 
Sphincter,  nicht  etwa  auf  LHhmusig  dGi  JQilatAtQI 
fiihren,  und  so  konne  man  die  V^b^kiinf  4et  Adftba?^^'^^ 
kurz  dahin  bezeichnen,  dass  dieselbe  retzend  auf  die  ^ 
nerven  wirke,  womit  aber  offenbar  noch  kein  klarer  Aujl^- 
gewonnen  ist. 

Im  Anschluss  an  eine  Bemerkung  Th*  y^oung\  macht 
darauf  aufmerksam,  dass  wenn  man  ein  lineares  Fi 
nach  Art  des  ^cAemer'schen  Versucha  beobaohtet,  alle' Th^!*' 
desselben,  fiir  die  das  Auge  nicht  aceomodM  imt,  doppelt  e^ 
scheinen ,  dass.  somit  das  Spectrum  entweder  eioo  Vfdmi|^ 
Figur  Oder  ein  liegendes  Kreuz  bilden  muss,  je  nachdem 
Auge  fiir  Roth,  Violet  oder  fiir  Gelbgriin  accomodirt  ist. 

Witter  will  die  accomodativen  Formyerandeningeii  d^Luuo 
aus  Druckschwankungen  des  Eammerwassem  and  def  JlH^iif 
keit  im  Pa^zTschen  Kanal,  abh^ngig  yom  (SUavnuiak^  f!firIill?T 
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Die  Ueberlegung  ist  folgende.  Zwei  Fliissigkeiten ,  die  dojch 
eine  bewegliche  Scheidewand  getrennt  sind,  stehen,  abgesehen 
von  der  Schwere  und  von  Molekularkraften ,  stets  nnter  glei- 
chem  Druck.  Uebt  aber  die  Scheidewand  durch  eigene  Kraft- 
entwicklong  oder  durch  ihr  ertheilte  Spannung  einen  Druck 
auf  die  eine  der  beiden  Fliissigkeiten  aus,  so  wird  die  Druck- 
vertheilung  ungleich,  jene  kommt  unter  einen  Druck  zu  stehen 
gleich  der  Summe,  die  andere  unter  einen  Druck  gleich  der 
Differenz  der  beiden  driickenden  Erafte.  Im  Auge  unterliegt 
die  Kammerfliissigkeit  einem  permanenten  physiologischen 
Drucke,  der  sich  bei  erschlafffcer  Zonula  ungeschwacht  auf  die 
Fliissigkeit  im  FetU'&ohen  Kanal  fortpflanzt.  Wird  die  Zonula 
gespannt ,  so '  erfahre  dus  Kammerwasser  Zunahme  der  Span- 
nung,  die  Fliissigkeit  im  Fetit'sohen  Kanal  entsprechende  Ab- 
nahme  der  Spannung.  Im  ersten  Falle,  bei  sohlaffer  Zonula, 
ist  die  Linse  ringsum  einem  gleichmassigen  Drucke  ausgesetzt, 
im  zweiten  Falle  werde  sie  von  den  Polen  her,  so  weit  sie  mit 
dem  Kammerwasser  und  dem  Glaskorper  in  £eriihrung  steht, 
starker  gedriickt,  als  vom  Eande  her,  so  weit  der  Peiif sche 
Kanal  reicht,  sie  miisse  also  eine  Zusammendriickung  erleiden, 
eine  Yerkiirzung  der  Axe.  Gegen  diese  Auffassung  scheint 
Folgendes  eingewendet  werden  zu  miissen:  im  gespannten  Zu- 
stande  ist  der  Druck,  den  die  Zonula  ausiibt,  nicht  nach  vorui 
sondem  nach  hinten  geriohtet,  wie  denn  in  der  Theorie  von 
Hehnholtz  diese  Spannung  der  Zonula  zur  Abflachung  der  sich 
selbst  iiberlassen  starker  gewolbt  gedaehten  Linse  benutzt  wurde. 
Abgesehen  hiervon  beriicksichtigt  Witter  nicht,  dass  die  Glas- 
feuchtigkeit  und  der  vorausgesetzte  fliissige  Inhalt  des  Petif- 
schen  Kanals  auch  unter  gleichem  Druck  stehen  miissen,  und 
dass  l^ichts  hindern  wiirde,  dass  eine  von  vom  her  durch 
gespanntes  Kammerwasser  als  gedriickt  angenommene  Linse 
diesem  Drucke  auswiche  nach  hinten  und  den  Glaskorper  von 
hinten  her  um  so  viel  gegen  das  als  minder  gespannt  ange- 
nommene Wasser  im  PetU^bohm  Kanal  driickte,  dass  wieder 
iiberall  der  gleiche  Druck  in  den  Fliissigkeiten  herrschte. 
Der  Yerf.  kniipft  an  seine  Betrachtung  eine  Bechnung,  um 
eine  Yorstellung  von  der  Grosse  jener  Druckschwankungen  zu 
erhalten.  — 

Knapp  unterwarf  die  Thatsachoy  dass  das  Auge  in  seinen 
verschiedenen  Meridianebenen  verschiedene  Breohkraft  besitzt, 
einer  eingehenden  Untersuchung;  und  iiber  denselbiDn  Gegen- 
stand,  den  Astigmatismus^  handelt  Dondere.  Die  Asymmetric 
kann  die  Homhaut  oder  die  Linse  oder  beide  zugleich  be- 
treffen;  die  Beobachtungen  iiber  Yerschiedenheiten  der  Seh- 
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weiten  fur  Liaien  verscbiedener  Richtting  gebcn  Aufschluss 
iibej  die  Grosse  der  Asymmetrie  im  Ganzen,  Messungen  der 
HoinhaQt  in  yersohiedenen  Meridianen  mit  Hiilfe  des  Oph- 
thalmometepB  eigeben  die  Grosse  der  Asymmetrie  der  Horn- 
haat;  die  Differenz  beider  betrachtet  Knapp  als  den  Beitrag, 
den  die  Linse  durch  ilire  Asymmetrie  liefert.  Im  Anschluss 
fiir  die  von  Dondere  eingefiihrte  Bezeichnung  der  Accomoda- 
tionsgrosse  kann  auch  die  Grosse  der  Meridianasymmetrie  des 
Auges  durch  die  Brechkraft  einer  entsprechenden  Linse  ans- 
gedriickt  werden.  Der  Astigmatismus,  als  Effect  einer  positiv 
cylindrischen  Linse,  sagt  Donders,  kann  durch  eine  zweite  von 
derselben  Brennweite  aufgehoben  werden,  sowohl  durch  eine 
negative,  deren  Aohse  parallel  der  erstem  ist,  als  auch  durch 
eine  positive,  deren  Aehse  lothrecht  auf  der  der  erstem  steht. 
Ebenso  kann  der  Astigmatismus  des  Auges  durch  eine  cylin- 
drische  Linse  oorrigirt  werden,  und  die  Brennweite  der  hierzu 
erforderlichen  cylindrischen  Linse  bestimmt  den  Grad  des 
Astigmatismus :  er  ist  umgekehrt  proportional  zu  der  in  Pariser 
Zoll  ausgedriickten  Brennweite  der  corrigirenden  Linse.  Die 
grosste  Differenz  in  der  Meridiankrummung  sowohl  der  Hom- 
haut,  ala  auch  des  ganzen  auf  ein  einfaches  System  mit  einer 
brechenden  Flllche  reducirt  gedachten  Auges  befindet  sich  im 
horizontalen  und  verticalen  Durchschnitt  oder  in  dessen  N^he. 

Unter  16  F&Uen  fand  Knapp  den  horizon talen  Meridian 
deft  (ledueiiten)  Auges  14  Mai  schw^cher  geknimmt,  als  der 
verticale^  Der  horizontale  Meridian  der  Homhaut  war  15  Mai 
schwacher,  1  Mai  starker  gekrammt,  als  der  vertieale.  Der 
horizontale  Meridian  der  Krystallinse  wurde  1 1  Mai  schwacher, 
4  Mai  starker  gekriimmt  gefunden,  als  der  verticals.  Iii 
4  Fallen  zeigte  sich  die  Asymmetrie  des  Auges  im  Ganzen 
gleichnamig  mit  der  der  Homhaut  sowohl,  als  mit  der  der  Linse, 
in  5  Fallen  ungleichnamig.  Die  Meridianasymmetrie  der  Hom- 
haut und  die  des  Linsensystems  summirten  sich  also  haufiger, 
als  dass  sie  sich  compensirten.  Die  Grosse  der  Asymmetrie 
der  Homhaut  war  in  12  Fallen  betraohtlioher,  als  die  der  Linse. 
in  4  Fallen  geringer.  Die  Asymmetrie  des  Auges  zeigte  sich 
also  haufiger  abhangig  von  der  Krvimmungsverschiedenheit  der 
Homhautmeridiane,  aJs  von  derjenigen  der  Linsenmeridiane. 
Das  Gleijche  fand  Bonders.  Der  grosste  numerieche  Werth 
der  Meridianasymmetrie  betrag  V^9»264,  der  kleinste  V87,i45 
(die  Zahlein  bedeuten  Pariser  Zoll).  Keiner  der  untersuchten 
Falle  zeigte  Sehschwaohe  in  irgend  bemerklicher  Hinsicht. 
AucK  TL  Young ,  f iigt  Knapp  hinzu ,  der  an  sich  die  Asym- 
metrie =  bemerkte  keinen  Naohtheil  davon.  Don- 
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ders  setzt  die  Gienze  de&  als^  noimal  anzuschenden  Astigma- 
tismus  2u  Y^o  fest.  Der  grosste  Weith  der  Hornhautasyinmetrie 
betrug  Vi7,i47,  derjemge  der  Linse  ^Iumi.  Jeder  dieaer 
Werthe  wurde  in  dem  betreffenden  Auge  duroh  entgegenge- 
setzte  Asymmetrie  des  zweiten  Systems  compensirt. 

Da  die  Linse  den  Gang  dei  Lichtstrahlen  viel  weniger 
andert,  als  die  Hoinhaut,  so  wird  in  vielen  Fallen  der  Unter- 
schied  der  Kriimmungsradien  der  Linse  noch  viel  bedeutender 
sein,  als  dei  der  Homhaut^  indem  der  optische  Effect  den  der 
Homhaut  nicht  selten  iibersteigt.  —  Ueber  Asymmetrie  der 
Linse  und  ihre  \Eolgen  bei  gewissen  feinen  Beobachtungen 
vergl.  auck  Fope  in  der  oben  oitirten  Abhaiidliing. 

Uebersteigt  die  Verschiedenbeit  der  Homhautmeridiane  eine 
gewisse  Grenze,  so  begriindet  dies,  wie  Donders  und  Knapp 
fanden,  den  pathologischen  sogenannten  Astigmatismus ,  der 
aber  nach  Knapp's  dntersnchungen  zuweilen  auch  in  Asym- 
metrie der  Linsenkriimmnng  und  zuweilen  auch  in  Schief- 
stellung  mit  Dislocation  der  Linse  begriindet  sein  kann. 

Fope  erortert  Irradiationseraoheinungen,  soweit  solche  durch 
monochromatische  AbweichuDgen  des  Auges  bedingt  werden, 
und  giebt  ein  Verfahren  an,  die  Grosse  der  Irradiation  unter 
gewissen  Umstanden  zu  messen. 

Vierordt  mochte  die  Sehscliarfe  verschiedener  Netzhaut* 
bezirke  niobt  den  Durchmessem  der  kleinsten,  eben  noch 
wahmebmbaren  Netzbautbildchen  umgekebrt  proportional  ge- 
setzt  wissen,  sondern  den  Quadraten  der  Durchmesser.  Aucb 
zur  Bestimmung  der  Sebscharfe  Terschiedener  Individuen  nach 
den  fiir  gewisse  Entfemungen  als  Norm  eingerichteten  Schrift* 
proben  soil  nicht  das  Yerhaltniss  der  Entfemung  zur  Grosse 
der  Buchstaben  resp.  deren  Nummer,  sondern  das  Quadrat 
dieses  Verhaltnisses  benutzt  werden. 

Brurmer  nahm  elektrische  Reizungen  seiner  Sehnerven 
nach  Art  der  i&'^^er'schen  Versuche  mittelst  Sohliessung  und 
Oef&iung  von  Kettenstromen  vor.  Die  Zuleitung  zu  einem 
Oder  zu  beiden  Augen  geschah  mittelst  Stiicken  von  Masken, 
die  mit  Stanniol  ausgekleidet  und  mit  feuchten  Eliesspapier- 
bausohen  ausgefiillt  waren ;  die  andere  Elektrode  wurde,  wenn 
nicht  beide  je  an  ein  Auge,  im  Munde  oder,  bei  starkeren 
Stromen,  im  Nacken  applicirt.  Der  Verf.  benutzte  theils  aus 
Zink-  und  Kupferplatten  aufgebauete  Saulen,  theils  Grove'sohe 
Elemente. 

Beim  Schliessen  und  Oefl&ien  des  Stromes  traten  zun^ohst 
Lichtempfindungen  auf,  und  zwar,  wie  sich  bei  allm^liger 
Vermehrung  der  Grove'schen  Elemente  zeigte,  zuerst  bei  der 
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Scblieesaog  allein,  mochte  der  Strom  ab&teigend  oder  a^ifstei- 
gend  den  .Sehnerven  dorchfliessen ,  die  Erscheiniuig  \ei  der 
Oefifiong  trat  erst  bei  gro^seren  Stromstarken  aaf.  Diese  Di^e- 
renz  zwiac-hen  der  Wirkung  der  Schiiessiuig  and  Oe&ciig 
wnrde  iibrigeiis  bei  Benotzung  von  Plattenpaaren,  sobald  diese 
liberhanpt  reizend  wirkten,  nicbt  wahigenommen.  Da  die 
Stromstarken  nicbt  Terglichen  warden,  so  lasst  sich  der  Grcrd 
davon  nicbt  ermitteln. 

IHe  Lichterscheinongen  bei  Sdiliessong  and  Oeffiiong  liat- 
ten  stets  fiir  jede  der  beiden  Stromeariclitangen  einen  beson- 
deren  Farbenton;  dem  aofsteigenden  Strome  kam  wesentiich 
blaa,  oder  blaogriine  Farbe  za,  dem  absteigendeo.  gelbroih 
Oder  rotb.  Dies  ist  in  Uebereinstimmang  mit  Bitters  Angaben. 
Die  Intensitat  dieser  Farbenerscbeinangen  nabm  mit  der  Strom- 
Starke  zu.  Wahrend  des  Gescblossenseins  starkezer  Strome 
trat  gleichfails  scbwacbere  Farbenempfindong  aof^  der  Art  nach 
der  bei  Schloss  and  Oe£bung  des  Slroms,  also  der  dem  Pole 
zukommenden  Farbe  entsprecbend.  Fine  Umkebr  der  Farben, 
wie  sie  Bitter  bei  langerer  Daoer  des  Stromes  beobacbtet  za 
haben  angab,  sab  Brunner  niemals.  Momentanes  Aofleacbten 
der  Licbterscheinang  wahrend  des  Stromes  fiihrt  der  Yerf.  aaf 
plotzlicbe  Aenderongen  der  Stromstarke  darch  IS'ebenumstande 
bedingt  zaruck.  - —  Der  Yezf.  hat  die  Fortsetzang  der  Yer- 
sache,  die  bis  dahin  eben  Nichts  Neaes  ergaben,  im  Interesse 
seiner  Augen  au%eben  miissen. 

Die  Thatsache,  dass  die  Qaalitat  der  aaf  die  elektrische 
Keizung  eintretenden  Farbenempfindung  nar  Yon  der  Stromes- 
richtang  oder  dem  aa%esetzten  Pole,  nicht  von  Schlass  oder 
Oeffnang  abhangt,  ist  in  Uebereinstimmang  mit  dem  bei  elek- 
trischer  Beizung  des  Geschmacksnerven  Beobachteten  (vergL 
d.  Bericht  1859  p.  637). 

Da  die  Netzhaut  dorch  anhaltende  Einwirkang  einer  Farbe 
fiir  diese  ermiidet,  so  versachte  es  M.  Bokowa  aaf  Yeranlas- 
sang  Settchencnvs  kiinstlich  den  Zastand  der  Bothblindheit  za 
erzeagen.  Den  Augen  worde  eine  rothe  Brille  vorgesetzt,  and 
die  Untersachung  musste  aach  bei  auf  diese  Weise  bewa&etem 
Auge  vorgenommen  werden,  weil  nach  Abnehmen  der  Brille, 
auch  wenn  sie  lange  getragen  war,  die  Ermiidung  fiir  Both 
zu  rasch  (1  Min.)  verschwand.  Das  Glas  masste  deshalb  so 
gewahlt  werden,  dass  es  andere  Strahlen  ausser  Both  darch- 
liess,  die  Verf.  rechnete  aber  in  dieser  Beziehung  noch  be- 
sondors  auf  die  Erleiohterang  der  Wahmehmang  dieser  ubri- 
gen  Farben  bei  Enniidang  fiir  Both,  was  sich  auch  bewahrte. 
Es  zeigtc  sich  nun,  dass  alle  Gegenstande,  welche  gleich  nach 
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dem  Anflegen  der  BriUe  roth  gefarbt  erscheinen,  n&mlich  alle 
viel  weisses  Licht  reflectirenden,  nach  Verlauf  einer  mehr  oder 
weniger  langen  Zeit  gelb  erscheinen.  In  dem  im  dunklen 
Eaam  entworfenen  Sonnenspectram  veischwand  zwar  das  Both 
nicht  ganz,  doch  vermuthet  die  Yeif. ,  dass  hier  der  Umstand 
in  Betracht  kam,  dass  das  Auge  in  der  Dunkelheit  in  sehr 
kurzer  Zeit  seine  Ermiidung  fiir  die  eine  Farbe  verier.  Ab- 
gesehen  hiervon  warden  im  Spectrum  nur  zwei  Haupttone 
unteiBchieden,  Gelb  nnd  Blau.  Mischung  von  Both  und  Schwarz, 
"welches  dem  noch  nnermiideten  Ange  dunkelroth  erscheint, 
erschien  dem  fiir  Both  ermiideten  Auge  Gran,  wie  bei  ange- 
bomer  Bothblindheit.  Dunkelroth,  Dunkelgriin  und  Braun 
wurden  verwechselt.  Die  moisten  fiir  die  ermiideten  Augen 
moglichen  Farbenempfindungen  konnten  aus  einer  Mischung 
von  Gelb  und  Blau  zusammengesetzt  werden. 

"Wie  die  Verf.  hervorhebt,  stimmen  die  Erscheinungen  bei 
fiir  Both  ermiideten  Augen  im  Wesentlichen  ganz  mit  der 
Beschreibung  der  BothbHnden ,  die  Helmholtz  gab ,  iiberein ; 
nur  eine  grossere  Differenz  hebt  die  Verf.  hervor,  dass  nUm- 
lich  Bosaroth  und  Blau  nicht  verwechselt  warden, 

Mauthner  macht  darauf  aufmerksam,  dass,  wenn  das  Bild 
einer  leuchtenden  Flfiche  in  einer  gewissen  Entfemung  vor  die 
Netzhaut  fallt,  die  von  diesem  Bilde  ausgehenden  Strahlen  zu 
entoptischen  Wahmehmungen  verhelfen  konnen,  vorausgesetzt, 
dass  das  Bild  hell  genug  ist.  Der  Verf.,  in  hoherm  Grade 
kurzsichtig,  nimmt  die  Erscheinung  leicht  wahr  im  Zer- 
streuungskreise  entfemter  Flammen;  er  konnte  seine  Myopie 
von  auch  noch  durch  Concavlinsen  schwachen  bis  auf  ^23, 
wobei  immer  noch  die  Moglichkeit  fiir  jene  entoptische  Wahr- 
nehmungen  blieb.  N'ormale  Augen  konnen  sich  mit  Hiilfe  von 
Convexlinsen  in  die  Lage  versetzen;  bei  Accomodation  fiir 
paralleles  Licht  geniigt  schon  eine  Convexlinse  von  23  Zoll 
Brennweite;  eine  Linse  von  6  Zoll  Brennweite  muss  die  Er- 
scheinung in  grosster  Klarheit  verschaffen.  Das  Bild  liegt 
dann  ^2  ^^^^  resp.  2  Mm.  vor  der  Netzhaut. 

Aubert  theilte  mit  Bezug  auf  Meichenhach'a  Versuche  iiber 
das  Sehen  sog.  Sensitiver  im  absolut  Finstem  einige  Beobach- 
tungen  mit  iiber  subjective  Gesichtserscheinungen  im  Finstem 
und  daran  sich  kniipfende  Vorstellungen.  Femer  theilt  A, 
Versuche  mit  iiber  die  ausserordentliche  Zunahme  der  Empfind- 
lichkeit  fiir  schwaches  Licht  bei  langerm  Aufenthalt  im  Fin- 
stem. Zink  und  Eisen  erschienen  bei  871  bis  500^  weiss 
leuchtend. 
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BoppelUehen.   Drehpunkt  des  Aages. 


Bahr  meint  aus  einigen  Versuchen  Bchliessen  zu  miissen, 
daBS  das  binoculare  Doppelsehen  iiberhaupt  erst  dann  eintrete, 
als  ein  ^unphysiologischer"  Sehact,  „weiin  man  das  betreflfende 
Object  in  eine  andere  Ebene  verlegt  denkt,  in  welcher  es  dann 
nothwendig  von  jedem  Auge  an  einem  andem  Orte  gesehen 
werden,  also  zu  einer  Doppelempfindung  Veranlassung  werden 
miisse." 

Nagd  erortert  die  Erscheinung,  dass  Doppelbilder ,  die  in 
ungleicher  Hohe  gesehen  werden  (bei  Lahmung  des  Obliquus 
superior  oder  bei  Anwendung  von  Prismen)  in  ungleicher  Ent- 
fernung  wahrgenommen  werden ;  eine  Anzahl  Versuche  wird 
mitgetheilt ,  beziiglich  deren  auf  das  Original  verwiesen  wird, 
und  es  sei  nur  bemerkt,  dass  die  Erklarung,  welche  Forster 
(Bericht  1859  p.  612)  versucht  hatte,  von  Nagd  verworfen 
wird. 

Dondera  und  Doijer  bestimmten  die  Lage  des  Drehpunktes 
des  Auges,  indem  sie  die  Lange  der  horizontalen  Homhaut- 
sehne  oder  den  horizontalen  Durchmesser  der  Homhaut  massen 
und  dann  die  Grosse  des  nach  beiden  Seiten  gleichen  Drehungs- 
winkels  bestimmten,  um  welchen  das  Auge  gedreht  werden 
muss,  damit  abwechselnd  die  beiden  Enden  jenes  Durchmessers 
mit  demselben  Punkt  im  Eaum  zusammenfallen.  Dieser  Winkel 
und  die  Halfte  des  Homhautdurchmessers  sind  Theile  eines 
rechtwinkligen  Dreiecks,  deren  langere  Kathete  verlangert  um 
die  Hohe  des  Homhautsegments  den  Abstand  des  Drehpunktes 
vom  Komhautscheitel  misst. 

Die  Entfemung  des  Drehpunktes  von  der  Basis  des  Hom- 
hautsegments  fand  sich  in  einer  Beihe  von  normalen  oder 
nahezu  normalen  Augen  im  Maxim,  zu  11,44  Mm.,  im  Minim, 
zu  10,43  Mm. ,  im  Mittel  zu  10,94  Mm.  Diese  Augen  konnten 
fast  alle  mindestens  um  28  ^  die  Hornhautaxe  nach  rechts  und 
links  von  einem  mittlem  Stande  aus  drehen. 

Bei  Kurzsichtigen  fand  sich  der  Drehpunkt  weiter  hinter 
der  Hornhautbasis  entfemt,  10,58  —  13,37  Mnf.,  im  Mittel 
11,96  Mm.,  im  AUgemeinen  um  so  weiter,  je  kurzsichtigei 
das  Auge.  Diese  Thatsache  steht  offenbar  in  Beziehung  zu  der 
die  Kurzsichtigkeit  bedingenden  Verlangerung  der  Augenaxe. 
Die  Beweglichkeit  des  Auges  fand  sich  bei  den  Kurzsichtigen 
moistens  beschrankter. 

Bei  Weitsichtigen  mit  kiirzerer  Augenaxe  liegt  der  Dreh- 
punkt der  Homhaut  naher;  die  Entfemung  von  der  Basis  des 
Homhautsegments  betrug  11,21  bis  9,72  Mm.  — 

Wundt  ist  bei  seinen  Untersuchungen  iiber  die  Lagan  des 
Auges  bei  verschiedenen  Bichtungen  der  Sehaxe  zu  Besultaten 
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gelangt,  welche  zum  Theil  mehr  oder  weniger  abweichen  von 
den  Versuchsergebnissen ,  die  Eef.  friiher  erhielt.  Eef.  will, 
wenn  es  die  Sache  erfordert,  mit  Bereitwilligkeit  jeden  Fort- 
sohritt  anerkennen,  jede  Verbesserung  von  Irrthiimern,  wie 
sie  ja  bei  Viederholter  Bearbeitung  eines  Gegenstandes ,  bei 
Ausbildung  der  Methoden  und  der  Geschicklichkeit  immer  ge- 
wonnen  werden.  Diese  Vortheile  aber,  welche  der  spatere 
Bearbeiter  iiber  den  Vorganger  erringen  mag,  diirften  denselben 
schwerlich  zu  einer  derartigen  Beuitheilung  und  Kritik  des 
Voi^angers  berechtigen,  welche  Wundtaaszuiibendie  Gewohnheit 
hat.  Wundt  nimmt  sich  nicht  einmal  die  Muhe,genau  zuzusehen, 
um  was  es  sich  bei  der  Untersuchung  des  Andem  handelt.  Auf 
p.  12  (Arch.  f.  Ophthalm.)  beispielsweise  erkl^rt  Wundt  eine  Be- 
merkungdesEef.  gradezu  fiir  eine  Absurditat,  was  nur  auf  einem 
in  sehr  grosser  Fliichtigkeit  begriindeten  voUigen  Missver- 
stehen,  nicht  etwa  dieser  an  sich  ziemlich  bedeutungslosen 
Bemerkung ,  sondem  der  ganzen  Untersuchung  des  Eef.  be- 
ruhen  kann.  Wundt  hatte  darauf  schon  aufmerksam  werden 
konnen,  wenn  er  nur  die  zu  jener  Bemerkung  gemachte  Note 
unter  dem  Text  beachtet  hatte,  welche  zum  Ueberfluss  noch 
ein  Mai  grade  das  in  Erinnerung  bringt,  was  nach  Wundfa 
durchaus  irrthiimlicher  Meinung  im  Widerspruch  mit  jener 
Bemerkung  stehen  soil.  Wundt  halt  sich  stets  nur  an  einzelne 
Satze  oder  einzelne  Versuchsresultate  des  Eef.,  ohne  sich  um 
den  Gang  der  Untersuchung  zu  kiimmem,  wobei  die  dem  Verf. 
eigenthiimliche  Art  sich  auszudriicken  dazu  dient,  die  Leicht- 
fertigkeit  seiner  kritischen  Gauge  zu  verbergen.  Sollte  hier 
das  iiberall  eingreifende  Missverstandniss ,  in  welchem  sich 
Wundt  gegeniiber  den  Untersuchungen  des  Eef.  befindet,  auf- 
geklart  werden ,  so  wiirde  das  eine  zu  weitlaufige  Wieder- 
holung  von  Dingen  sein,  die  zu  Jedermanns  Einsicht  stehen, 
als  dass  wir  diesen  Bericht  fiir  einen  passenden  Ort  dazu 
halten  konnten.  Eef.  muss  sich  daher  hier  damit  begniigen, 
seine  Untersuchungen ,  und  zwar  im  Ganzen,  nicht  in  einzelnen 
herausgerissenen  Satzen  einer  ruhigeren  Priifung  zu  empfehlen. 

Wundt  erhielt  mit  Hiilfe  der  Methode  der  Nachbilder  an 
seinem  Auge  folgende  Eesultate  beziiglich  der  auf  die  Sehaxe 
giojicirten  Drehung:  Ausgangsrichtung  der  Sehaxe  fiir  die 
Brehungen  war  die  grade  nach  vom  gerichtete;  bei  Bewe- 
gungen  grade  nach  Oben  und  Unten  fand  W.  eine  sehr  geringe 
sog.  Eaddrehung,  und  zwar  nach  Innen  bei  Bewegung  nach 
Oben,  nach  Aussen  bei  Bewegung  nach  Unten.  Eine  starkere 
Baddrehung  ergab  sich  bei  den  Bewegungen  grade  nach  Aussen 
and  nach  Innen ,  und  zwar  bei  letzterer  eine  Eaddrehung  nach 
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Aussen,  bei  ersterer  Raddrehung  nach  Innen.  Bei  den  Be- 
wegungen schrag  nach  Oben  und  Innen  fand  sich,  bei  geringem 
Umfang  derse'lben,  Raddrehung  nach  Aussen,  bei  grosserern 
Umfang  der  Bewegung  Raddrehung  nach  Innen.  Bei  wenig 
umfangreichen  Bewegungen  schrag  nach  Oben  und  Aussen  fand 
TF.  eine  schwache  Raddrehung  nach  Innen,  bei  umfangreichen 
Bewegungen  Raddrehung  nach  Aussen.  Bei  Bewegungen  schrag 
nach  Unten  und  Innen  fand  der  Verf.  fiir  alle  Sehaxenstellungen 
eine  Raddrehung  nach  Aussen.  Bei  den  Bewegungen  schrag 
nach  Unten  und  Aussen  fand  sich  fiir  alle  Sehaxenrichtungen 
eine  Raddrehung  nach  Inn^n.  — 

Fiir  die  Abweichungen  der  von  Wundt  mit  Hiilfe  von 
Nachbildem  gewonnenen  Zahlen  von  denen,  die  mit  Hiilfe  dei 
Doppelbilder  gewonnen  wurden,  findet  W,  die  Ursache  in 
einer  in  der  Methode  der  Doppelbilder  begriindeten  und  un- 
vermeidlichen  Ungenauigkeit ,  deren  Auseinandersetzung  im 
Original  nachzusehen  ist.  Ebenso  halt  W.  die  Differenzen, 
welche  sich  bei  Vergleichung  mit  den  bei  Versuchen  am  blin- 
den  Fleck  gewonnenen  Zahlen  herausstellen,  fiir  beg^iindet  in 
der  Verschiedenheit  der  Versuchsmethoden. 

Fiir  zehn  von  ihm  beobachtete  Augenlagen  berechnet  Wundt 
die  Lange  der  Augenmuskeln,  indem  er  fiir  die  Ansgangslage 
Messungen  von  Ruete  iiber  die  Lage  der  Befestigungspunkte 
der  Muskeln  zum  Grunde  legt.  Die  Zahlen  findet  der  Verf. 
in  Uebereinstimmung  mit  den  Consequenzen  eines  zuvor  theo- 
retisch  abgeleiteten  Princips,  welches  Fick  friiher  als  Hypothese 
aufgestellt  hatte  (vergl.  dariiber  den  Bericht  1858  p.  628), 
womach  fiir  jede  der  Sehaxe  zu  ertheilende  Richtung  die  zu 
iiberwindenden  Widerstande,  soweit  sie  die  Augenmuskeln 
darbieten,  ein  Minimum  sind.  Die  Gleichung,  in  welcher 
Wundt  die  Bedingung  des  Gleichgewichts  fiir  den  Augapfel 
ausspricht ,  ist  die  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zum 
Grunde  liegende.  „Wenn  wir  das  Auge  in  eine  neue  Stellung 
uberfiihren,  so  verfahrt  das  Auge  wie  der  Mathematiker ,  der 
nach  den  Regeln  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  Beobachtungs- 
fehler  ausgleicht.  Die  einzelnen  Augenmuskeln  verhalten  sich 
wie  die  einzelnen  Beobachtungen,  die  Verkiirzungen  und  Ver- 
langerungen,  die  sie  beim  Uebergang  in  die  neue  Stellung  #■ 
fahren,  verhalten  sich  wie  die  unvermeidlichen  Beobachtungs- 
fehler,  und  die  Widerstandscoefficienten  der  Muskeln  verhalten 
sich  wie  die  Gewichte  der  Beobachtungen**.  — 

In  der  Abweichung  des  Augenmuskelsystems  von  der  Sym- 
metrie  findet  es  Wundt  begriindet,  dass  das  Doppelauge  ein 
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Convfirgenzmechanismus  ist  mit  besonderer  Begiinstigung  der 
Convergenz  nach  Unten,  wie  es  fiir  die  Functionen  des  Seh- 
organs  gefordert  werde.  — 

Nach  dem  obigen  Princip  fiir  die  Augenlagen  hat  Wundt 
ein  Instrument  construirt,  ein  kiinstliches  Augenmuskelsystem 
mit  Hiilfe]  elastischer  Fedem,  so  eingerichtet ,  dass  es  sich 
nach  denselben  Gesetzen  bewegen  soli,  wie  das  Auge.  Die 
Beschreibung  (nebst  Abbildung)  muss  im  Original  nachgesehen 
werden.  — 

Kugel  sah  bei  isolirter  elektrischer  Eeizung  des  N.  fron- 
talis und  N.  infratrochlearis  bei  Hunden  stets  heftige  Contrac- 
tionen  der  Augenmuskeln ,  begonders  in  Form  von  Eetraction 
des  Bulbus  auftreten.  Nach  Durchschneidung  der  genannten 
Nerven  trat  die  Erscheinung  nur  bei  Eeizung  des  centralen 
Endes  ein.  Der  Verf.  folgert  mit  Bezug  auf  den  Ausgangs- 
punkt  seiner  Versuche,  dass  die  mit  neuralgischen  Sohmerzen 
Yorkommenden  Augenmuskelspasmen  auf  Eeflexbeziehungen 
zwisohen  Trigeminus  und  motorischen  Augenmuskelnerven  zu- 
riickzufuhren  seien. 

FoUz  fand  das  Kaninchen  sehr  geeignet  zu  Versuchen  iiber 
den  Mechanismus  der  Thranenableitung ;  dasselbe,  so  wie  der 
Hase,  besitzt  nur  ein  weites  Thranenrohrchen  an  jedem  Auge, 
riamlich  im  untem  Lide.  Der  Verf.  legte  eine  Fistel  an  und 
sah  nun,  dass  gefarbte  Fliissigkeit,  die  aufs  Auge  gebracht 
und  alsbald  aufgesaugt  war,  beim  Sohliessen  der  Lider  und 
besonders  beim  Vorschieben  der  Nickhaut  aus  der  Fistel  her- 
vorgedriickt,  beim  Oeffhen  der  Lider  dagegen  wieder  zuriick- 
gesaugt  wurde.  Foltz  schliesst,  dass  beim  Lidschluss  das 
Thranenrohrchen  comprimirt  wird,  bei  Oeflfhung  des  Auges 
sich  wieder  ausdehnt  und  Fliissigkeit  ansaugt,  und  zwar  be- 
merkt  der  Verf. ,  dass  er  selbst  vorher  derjenigen  Ansicht  ge- 
wesen  sei,  womach  mit  dem  Lidschluss  Erweiterung  und  An- 
saugen,  mit  dem  Oeffnen  der  Lider  Compression  verbunden 
sein  soil.  Foltz  sah,  wie  beim  Vorriicken  des  dritten  Augen- 
lides  vermoge  des  damit  verbundenen  Vorriickens  der  Harder- 
schen  Driise  die  innere  Wand  des  Thranenrohrchens  sich  hebt, 
so  dass  innere  und  aussere  Wand  sich  aneinander  legen. 
Dieselbe  Beobachtung  wurde  beim  Pferde  gemacht.  Hier 
konnte  auch  eine  Hohlsonde  durch  den  Thranenpunkt  eine 
Strecke  weit  in  ein  Thranenrohrchen  eingefiihrt  und  nun  be- 
obachtet  werden,  dass  Fliissigkeit,  die  auf  der  Hohlsonde  ein- 
geflossen  war,  beim  Schluss  der  Lider  wieder  heraus- 
gedriickt,  beim  Oeffnen  der  Lider  rasch  wi%der  zuriickgesogen 
wurde. 
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Als  Foltz  im  Verein  mit  Chauveau  beim  Kaninchen  den 
obigen  Versuch  angestellt  hatte  und  dann  den  Facialis  durch- 
Bchnitt,  worauf  das  obere  und  untexe  Lid  unbeweglich  waren, 
hatte  die  unversehrte  Bewegung  der  Nickhaut  allein  noch  fast 
ebenso  vollstandig  jene  Systole  und  Diastole  des  Thranenrohr- 
chens  zur  Folge,  wie  sie  vor  der  Lahmung  des  Facialis  ge- 
schahen.  Als  Gegenversuch  durchschnitt  Foltz  den  Abducens 
in  der  Augenhohle,  weleher  Nerv  nach  den  Untersuchungen 
Chauveau'8  hauptsachlich  den  Eetractor  bulbi  innervirt.  Die 
Nickhaut  war  jetzt  unbeweglich,  und  der  Lidschlag  der  beiden 
ausseren  Lider  hatte  nur  sehr  schwache  Wirkung  auf  die  Be- 
wegung der  Fliissigkeit  im  Thranenrohrchen.  Nach  Durch- 
schneidung  des  Facialis  und  des  Abduceus  wurde  die  aufs 
Auge  gebrachte  gefarbte  Fliissigkeit  nicht  mehr  in  das  Thra- 
nenrohrchen aufgenommen.  Es  musste  also  durch  die  Bewe- 
gung der  Lider  auch  eine  Ansaugung  geleistet  werden;  Ein- 
dringen  der  Fliissigkeit  durch  Capillaritat  hatte  auch  bei  jener 
volligen  Lahmung,  meint  der  Verf. ,  stattfinden  miissen ;  iibri- 
gens  bemerkt  er,  dass  das  untere  Augenlid  nicht  mehr  nor- 
male  Lage  am  Bulbus  hatte.  Bei  einem  Pferde  (mit  kiinst- 
licher  Kespiration)  konnte  auch  durch  Keizung  des  Abducens 
in  der  Schadelhohle,  auf  welche  lebhafte  Bewegung  der  Nick- 
haut  folgte,  constatirt  werden,  dass  die  Bewegung  dieses  dritten 
Lides  haupts'achlich  die  Systole  und  Diastole  des  Thranen- 
rohrchens  bedingt. 

Fiir  die  Ansicht,  dass  auch  beim  Menschen  mit  dem  Lid- 
schluss  Compression  der  Thranenwege  verbunden  ist ,  sprechen 
sich  sowohl  Foltz  y  als  Arlt,  letzterer  speciell  gegen  Henke's 
Theorie  aus.  Foltz  vindicirt  einer  von  ihm  gefundenen  Klappe 
vorn  im  Thranenrohrchen  die  Wirkung,  dass  bei  Compression 
des  Rohrchens  die  Fliissigkeit  nicht  wieder  zum  Thranenpunkt 
herausgedriickt  wird:  Arlt  verlangt  hieriiber  nahere  Auskuft 
mit  Bezug  namentlich  auf  den  Fall  der  Schlitzung  des  Thra- 
nenrohrchens,  nach  der  jene  Klappe  ausser  Wirksamkeit  treten 
miisse. 

Ueber  das  Verhalten  des  Orbicularis  palpebrarum  beim 
Blinzeln ,  Lachen ,  Weinen  u.  s.  w.  ist  Arlt  im  Original  zn 
vergleichen. 

Gehdrorgran. 

Politzer  iiberzeugte  sich  an  frischen  menschlichen  Gehor- 
organen,  in  deren  einen  halbcirkelformigen  Canal  ein  Mano- 
meterrohrchen  einglsetzt  war,  dass  bei  Verdichtung  der  Luft 
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in  der  Trommelhohle  von  der  Tuba  aus  die  Spannung  des 
Labyrinthinhalts  steigt,  dasWasser  im  Manometer  wurde  zum 
Steigen  urn  I72  bis  3  Mm.  gebracht.  Uebrigens  machten  sich 
bei  Wiederhoiung  des  Versuches  an  einem  und  demselben  Pra- 
parat  die  Folgen  der  bleibenden  Dehnung  der  in  Betracht 
kommenden  elastischen  Theile  bemerklich.  Auch  kamen  indi- 
viduelle  Verschiedenheiten  beziiglich  der  Grosse  der  Spannungs- 
zunahme  vor.  Wahrend  der  Spannungszunahme  im  Labyrinth- 
inhalt  maohte  das  durch  ein  in  die  Wand  der  Trommelhohle 
eingesetztes  Glas  beobachtete  Trommelfell  eine  bedeutende  Ex- 
cursion nach  Aussen  unter  Verschiebung  der  Flachen  des 
Hammer -Ambosgelenks,  wahrend  die  Excursionen  des  langen 
Ambos-Fortsatzes  sehr  gering  waren.  Dass  die  Luftverdich- 
tung  in  der  Trommelhohle  nicht  etwa  ausschliesslich  durch 
die  Membran  des  runden  Fensters  auf  das  Labyrinth  zur 
Wirksamkeit  kam,  davon  iiberzeugte  sich  Politzer  nachdem 
er  das  runde  Fenster  verkittet  und  nachher  die  Trommelhohle 
wieder  luftdicht  verschlossen  hatte.  Doch  war  dann  die  Wir- 
kung  auf  das  Labyrinth  vermindert,  nahm  aber  wieder  zu, 
wenn  der  Steigbiigel  vom  Ambos  getrennt  wurde,  welcher 
letztere  nach  Aussen  gezogen  wird. 

Wurde  die  Luft  im  aussem  Gehorgang  verdichtet,  so  zeigte 
sich  eine  Spannungszunahme  im  Labyrinth,  welche  etwa  Ys 
derjenigen  betrug,  die  bei  Verdichtung  von  der  Tuba  aus 
eintrat. 

Politzer  findet  in  den  Ergebnissen  dieser  Versuche ,  wie 
das  schon  friiher  nach  ahnlichen  Versuchen  mitgetheilt  wurde 
(Bericht  1860.  p.  585),  die  Erklarung  fiir  Schwerhorigkeit, 
Ohrentonen  u.  dergl.  bei  Steigerung  des  Luftdrucks  in  der 
Trommelhohle,  indem  er  diese  Erscheinungen  den  Lichtphano- 
menen  und  der  voriibergehenden  Erblindung  bei  Druck  auf  das 
Auge  vergleicht.  Er/iard  ist  der  Meinuug,  dass  aus  Politzer* & 
Versuchen  und  Beobachtungen  an  der  Leiche  kein  Schluss  auf 
die  Vorgange  im  Leben  gezogen  werden  konne,  sofem  im  Le- 
ben  der  M.  tensor  tympani  und  stapedius  in  Wirksamkeit 
treten,  deren  Aufgabe  F/rhard  im  Anschluss  an  Joh,  Muller 
darin  erkennt,  den  Inhalt  des  Labyrinthes  vor  stSrkerem  Druck 
zu  schiitzen,  indem  der  Tensor  tympani  die  Wirkung  auf  das 
Trommelfell,  der  Stapedius  gleichzeitig  die  Wirkung  auf  das 
ovale  Fenster  abschwache.  Erhard  fiihrt  an,  dass  bei  Lah- 
naung  des  Facialis  schon  massig  laute  GerSusche  unangenehme 
Empfindungen,  Betaubung  hervorrufen  konnen.  Solcher  hef- 
tiger  Druck,  welcher  jene  Sicherheitsvorrichtungen  liberwinde,  % 
habe  eben  Taubheit  zur  Folge.   Auch  bezweifelt  Erhard,  dass 
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das  Sausen  bei  Verschluss  des  Gehorganges  als  Folge  der 
Druckerhohung  aufzufassen  sei. 

Bondet  beschSlffcigt  sich  unter  Anderm  mit  einem  gewissen 
Gontinnirlichen ,  -sehr  l^tigen  Ohrensausen,  welches  ex  bei 
Anamischen  beobachtete,  und  welches  sofort  verschwand,  wenn 
er  die  Vena  jugularis  comprimirte.  Der  Verf.  betrachtet  dieses 
Sausen  als  ein  Gefassgerausch ,  fiii  dessen  Entstehen  er  giin- 
stige  Bcdingungen  am  obem  Ende  der  Jugtdarvene,  wo  die 
Sinus  in  sie  miinden,  findet. 

Lucae  erortert  die  Thatsache ,  dass  Schadlwellen ,  denen 
man  Gelegenheit  giebt,  voizugsweise  dutch  Leitung  der  Kopf- 
knochen  zum  Gehororgan  zu  gelangen,  verstarkt  wahrgenommen 
werden,  wenn  der  aussere  Gehoxgang  verschlossen  wird,  und 
untersuchte  zunachst  die  am  innexn  Ohx  wahrnehmbaien  Vex- 
andexungen  unter  genanntem  Umstande.  Wurde  an  moglichst 
fxischen  Pxapaxaten  vom  Menschen  die  Txommelhohle  von  oben 
geoffhet  und  mit  dem  auf  den  Txagus  dxiickenden  Finger  der 
Sussere  Grehorgang  luftdicht  verschlossen,  so  wolbte  und 
spannte  sich  das  Trommelfell  stark  nach  Innen,  der  Hammer- 
griff,  der  lange  Fortsatz  des  Ambos  und  der  Steigbiigel  riickten 
nach  Innen.  An  einem,  nach  FoUtzer'B  Vorgang,  in  den  obem 
halbcircelformigen  Kanal  eingekitteten  Manometer  beobachtete 
der  Verf.  unter  jenen  Umstanden  eine  Druckzunahme  von 
IV2  bis  2  Mm.  (Wasser). 

L.  fragt  nun,  ob  man  vermittelst  der  Knochenleitung  bessei 
hort  wegen  oder  trotz  der  vermehrten  Spannung  des  Labyrinth- 
inhalts.  War  die  Druckerhohung  die  Ursache  des  bessein 
Horens  bei  verschlossen  em  Gehorgang,  so  erwartete  der  Verf. 
das  Gleiche,  wenn  Luft  in  die  Trommelhohle  eingepresst 
wurde,  und  schwacheres  Horen  bei  Luftverdiinnung  in  der 
Trommelhohle.  Allerdings  erhielt  der  Verf.  dies  Resultat,  als 
er  zur  Priifung  eine  an  den  Kopf  gesetzte  Uhr  benutzte,  doch 
war  die  Verstarkung  der  ^challempj&ndung  bei  Steigerung  des 
Luftdrucks  in  der  Trommelhohle  nur  sehr  gering,  wahrend 
die  SchwSchung  der  Empfindung  bei  Luftverdiinnung  deutlicher 
war.  Die  Differenzen  waren  aber  iiberhaupt  so  gering,  dass 
der  Verf.  kein  grosses  Gewicht  darauf  legen  will. 

Mit  Bezug  auf  die  Frage,  ob  die  Ursache  des  Starkerhorens 
bei  Verschluss  des  Gehorganges  in  der  damit  verbundenen 
Anspannung  des  Trommelfells  zu  suchen  sei,  versuchte  Lucae 
zuerst,  Schwingungen  des  Trommelfells  sichtbar  zu  machen, 
wahrend  eine  in  den  Zitzenfortsatz  eingeschraubte  Stimmgabel 
in  tonende  Schwingungen  versetzt  wurde;  dies  gelang  mit 
Hiilfe  eines  auf  das  Trommelfell  aufgekitteten  feinen  Federchens, 
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welches  auch  auf  einem  vorbeigefiihrten  berussten  Cylinder 
feine  Wellenlinien  zeichnete.  Wurde  nun  der  aussere  Gehor- 
gang  verschlossen ,  so  schien  es  dam  Yerf.  so,  als  ob  dann 
ein  weit  schwaoheres  Anstreichen  der  Stimmgabel  nothwendig 
war,  um  sichtbare  Excursionen  des  Federchens  zu  erhalten; 
indessen  meint  der  Verf.  selbst,  dass  fiir  diese  Frage  noch 
sicherere  Versuche  nothwendig  seien.  Beilaufig  bemerkt  L., 
dass  er  jiuch  Schwingungen  der  Gehorknochel  mit  Hiilfe  auf- 
gekitteter  Federchen  sichtbar  machen  konnte. 

Weil  Lucae  auch  die  eigene  Stimme  lauter  hort  unter  den 
TJmstanden,  unter  denen  die  durch  die  Kopfknochen  aufge- 
nommenen  Schallwellen  verstarkt  empfunden  werden,  so  schliesst 
er,  dass  die  eigene  Stimme  zum  grossen  Theile  durch  die  Kopf- 
knochen zur  Wahmehmung  gelangt. 

Auf  p.  182  u.  f.  des  oben  citirten  Buches  findet  sich  die 
ausfuhrliche  Darstellung  der  Versuche,  durch  welche  Jlelm^ 
holtz  bewies,  dass  die  Unterschiede  der  musikalischen  Klang- 
farbe nur  abhUngen  von  der  Anwesenheit  und  Starke  der  den 
Grundton  begleitenden  Obertone,  nicht  aber  von  den  Phasen- 
unterschieden  derselben,  also  nicht  von  der  Form  der  Schwin- 
gungen als  solcher,  die  von  den  Phasenunterschieden  der 
gleichzeitig  erfolgenden  einfachen  Tone  abhangig  ist ,  sondem 
nur  von  der  Art  und  von  der  Intensitat  derjenigen  einfachen 
pendelartigen  Schwingungen,  welche  in  dem  zusammengesetzten 
Wellenzuge  ausser  der  den  Grundton  bildenden  einfachen 
Schwingung  enthalten  sind.  Ueber  das  Princip  dieser  Ver- 
suche ist  bereits  im  Bericht  1858  p.  633  das  Nothige  notirt. 
^Das  Ohr  unterscheidet  also  nicht  die  verschiedene  Form  der 
Wellen  an  sich  genommen,  wie  das  Auge  Bilder  der  verschie- 
denen  Schwingungsformen  unterscheiden  kann ;  das  Ohr  zerlegt 
vielmehr  die  Wellenformen  nach  einem  bestimmten  Gesetze  in 
einfachere  Bestandtheile,  und  verschiedene  Schwingungsformen 
werden  nur  in  so  fern  unterschieden ,  als  sie ,  in  pendelartige 
Schwingungen  zerlegt,  verschiedene  Bestandtheile  ergeben,  das 
Ohr  empfindet  diese  einfachen  Bestandtheile  einzeln  als  har- 
monische  Tone;  es  kann  sie  bei  gehorig  geschulter  Aufmerk- 
samkeit  einzeln  zum  Bewusstsein  bringen,  und  es  unterscheidet 
als  verschiedene  Klangfarben  nur  verschiedene  Zusammon- 
setzungen  aus  diesen  einfachen  Empfindungen.  Hier  ist  daran 
za  erinnem,  dass  Helmholtz  unter  musikalischer  Klangfarbe  im 
engem  Sinne,  auf  welche  sich  Obiges  bezieht,  den  Theil  des 
Charakters  eines  Klanges  versteht,  welchen  derselbe  ilnab- 
hSUigig  von  begleitenden  Gerauschen,  von  der  Art  des  Ein- 
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setzens  und  Abklingens,  Momente  die  auch  zur  Uuterscheidung 
von  Elangen  benutzt  werden  konnen,  besitzt. 

Was  nun  die  Bebauptung  betriflPt,  dass  die  das  musika- 
lische  Timbre  ausmacbenden  Obertone  als  solcbe  empfunden 
werden  und  obne  andere  Hiilfe,  als  eine  zweckmassige  Leitung 
der  Aufmerksamkeit ,  aucb  einzeln  zur  bewussten  Wahmeh- 
mung  gebracbt  werden  konnen,  so  lieferte  Helmholtz  den  Be- 
weis  dafiir  durch  eine  Anzahl  verschiedenartiger  Versuche,  die 
p.  85  u.  f.  bescbrieben  sind.  Man  soil  z.  B.  einen  gewissen 
Oberton  eines  Klanges  auf  demselben  Instrument  (Clavier, 
Physbarmonica)  zuerst  allein  (als  Grundton)  angeben,  um  die 
Aufmerksamkeit  auf  ibn  zu  ricbten,  dann  verscbwinden  iassen 
und  sofort  den  Klang  angeben,  in  welcbem  jener  Ton  Oberton 
ist.  Bei  Versucben  mit  Clavierklangen  kann  bier  die  fiir  die 
Bebauptung,  dass  der  Oberton  wirklicb  in  dem  Klange  gebort 
wird,  wiohtige  Beobachtung  gemaobt  werden,  dass  in  JFoIge 
der  Temperatur  des  Claviers,  der  zur  Fixirung  der  Aufmerk- 
samkeit gegebene  Ton  etwas  tiefer  ist,  als  der  ibm  als  Ober- 
ton in  dem  Klange  entsprecbende.  Man  soil  femer  zur  Fixi- 
rung der  Aufmerksamkeit  auf  irgend  einem  Saiteninstrument 
den  zu  borenden  Oberton  zuerst  als  Flageoletton  angeben, 
wobei  die  Aehnlichkeit  mit  dem  Oberton  grosser  ist,  auch 
kann  dabei  dem  Bewusstwerden  des  Obertons  noch  dadurcb 
nacbgebolfen  werden,  dass  man  den  Flageoletton  allmalig  ver- 
scbwinden lasst,  wahrend  man  den  Klang,  der  jenen  als  Ober- 
ton enthlUt,  allmalig  sicb  vollstandig  entwickeln  lasst  (p.  87). 
Man  kann  femer  mit  Hiilfe  der  von  Helmholtz  angegebenen, 
auf  einen  bestimmten  Ton  abgestimmten  Kesonanzkugeln  einen 
Oberton  aus  einem  Klange  zuerst  verstarkt  zur  Wabmebmung 
bringen  und  dann  bei  allmSliger  Entfernung  des  Resonators 
den  Oberton  auch  in  den  unter  gewohnlicben  UmstHnden  ge- 
horten  KHang  hinein  verfolgen.  Dove  erortert  im  Anschluss 
an  eine  Beobachtung  Savarfs  ein  V^rfahren,  schwaohere  neben 
starkeren  zugleich  erregte  Tone  (Obertone)  anstatt  mit  Hiilfe 
abgestimmter  Besonatoren  dadurcb  horbar  zu  machen,  dass  der 
starkere  Ton  durch  Interferenz  ausgeloscht  wird. 

Der  Art  nach  ist  der  Vorgang  bei  der  Empfindung  eines 
Klanges  d.  h.  eines  Grundtons  mit  dem  ibm  nach  der  Art 
der  Erzeugung  sich  beigesellenden  Obertonen  nicht  verschieden 
von  dem  Vorgange  beim  Horen  einer  von  vielen  Instrumenten 
zugleich  hervorgebrachten  Klangmasse ;  bei  letzterer  unterstvitzt 
uns  mancher  Nebenumstand  in  dem  der  Natur  der  Sache  nach 
stet»  geiibten  Bestreben,  die  einzelnen  Theile  der  Klangmasse 
gesondert  aufzufassen,  wahrend  im  Gegentheil  uns  fiir  gewohn- 
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licih  gar  Nichts  weder  dazu  veranlasst  noch  dabei  unterstiitzt, 
die  gleichzeiidg  einsetzenden  und  bei  alien  Veranderuiigen  in 
gleichmassiger  Weise  verbunden  bleibenden  Theile  eines  ein- 
zelnen  Klanges  d.  h.  eines  gewohnlich  sogenannten  einzelnen 
Tons  eines  Instruments,  gesondert  aufzufassen,  so  dass  hier 
nur  der  Gesammteindruck  der  nicht  einzeln  zum  Bewusstsein 
zugelassenen  Obertone  wirksam  wird  und  dem  Hauptton  eine 
gewisse  Farbung  verleihet. 

GSnzlicher  Mangel  an  begleitenden  Obertonen  bedingt  na- 
turlich  auch  eine  gewisse  Klangfarbe  des  Tons,  verschieden 
eben  von  alien  Klangen;  Helmholtz  erzeugte  seiche  einfache 
Tone  durch  Stimmgabeln  in  Verbindung  mit  Resonatoren,  und 
fand  dieselben  sehr  weich,  dumpf,  scbeinbar  tief;  sie  bleiben 
unverHndert,  aus  welchem  Material  auch  die  die  Isolirung  be- 
wirkenden  Eesonatoren  bestehen. 

Die  Thatsache,  dass  das  Ohr,  ebenso  wie  die  mathe- 
matische  Analyse,  die  periodischen  Schwingungen  in  einfache 
pendelartige  zerlegt,  hat  in  der  Natur  nur  die  Analogie  in 
den  Erscheinungen  des  Mitschwingens ;  die  Saiten  eines 
Claviers  z.  B.  nehmen  auch  jene  Zerlegung  vor,  indem  bei 
einem  auftretenden  Klange  alle  diejenigen  Saiten  in  Schwin- 
gung  gerathen,  welche  den  einfachen  Tonen  entsprechen,  die 
in  dem  Klange  enthalten  sind.  Diese  Betrachtung  fiihrt  dann 
sofort  auf  die  bekannte  Theorie,  welche  HelmhoUz  unter  Ver- 
werthung  der  neueren  mikroskopischen  Untersuchungen  des 
Gehororgans  von  dem  Vorgange  der  Reizung  des  Hdmerven 
gegeben  hat,  eine  Theorie,  in  welcher  die  Erklarung  fiir  die 
Empfindung  der  Klangfarbe  enthalten  ist.  Den  mitschwingend 
gedachten  Claviersaiten  entsprechen  bewegliche,  elastische 
Theile  im  innern  Ohr,  die  mit  Nervenfasem  in  Verbindung 
stehen,  und  je  nach  ihrer  Abstimmung  durch  gewisse  Schwin- 
gungen in  Mitschwingung  versetzt  werden,  wobei  sie  jeder  die 
mit  ihm  in  Verbindung  stehende  Nervenfaser  mechanisch 
reizen.  — 

Zunachst  zeigt  Helmholtz^  dass  es  verschiedene  Theile  im 
Ohr  sein  miissen,  welche  durch  verschieden  hohe  Tone  in 
Schwingung  versetzt  werden  und  diese  Tone  empfinden.  Vom 
der  Dauer  des  Nachtonens  namlich  der  in  Schwingung  ver- 
setzten  Theile  bis  zu  einem  gewissen  Grade  der  Intensit&t 
herab  oder  von  der  Starke  der  Dampfung  muss  es  abhangen, 
in  welcher  Schnelligkeit  sich  verschiedene  Tone  folgen  diirfen 
ohne  sich  mit  einander  zu  vermischen.  Hierfiir  giebt  die 
Schnelligkeit  der  Triller  und  Laufe  einen  Massstab.  Diese 
aber  diirfen  resp.  konnen,  um  musikalisch  brauchbar  zu  sein, 
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nicht  in  alien  Tonlagen  mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  aus- 
gefiihrt  werden,  tiefe  Tone  ertragen  keine  so  grosse  Geschwin- 
digkeit der  Folge,  wie  hohe  Tone,  ohne  dass  das  Instrument 
daran  Schuld  ist.  Die  Dampfang  der  schwingenden  Theile  im 
Ohre  ist  fiir  tiefe  Tone  nicht  so  stark,  um  einen  so  raschen 
Wechsel  von  Tonen  ungestort  zu  Stande  kommen  zu  lassen, 
wie  die  Dampfung  fiir  hohere  Tone.  Die  Erfahrungen  iiber 
Grenzen  der  Schnelligkeit  bei  Tonfolgen  lassen  es  zu,  einen 
ungefahren  Begriff  von  dem  Einflusse  der  Dampfung  auf  das 
Mitschwingen  im  Ohre  zu  bilden.  Dieses  aber  wird  deshalb 
von  Wichtigkeit,  weil  es  von  dem  Masse  der  in  der  Beschaffen- 
heit  des  schwingenden  Korpers  begriindeten  Dampfung  abhangt, 
wie  weit  sich  der  das  Mitschwingen  veranlassende  Ton  von 
dem  Eigenton  jenes  entfemen  darf ,  um  noch  merkliches  Mit- 
schwingen zu  veranlassen,  so  zwar,  dass  je  langer  das  Nach- 
tonen  eines  ein  Mai  angeschlagenen  Korpers,  desto  genauer 
auch  der  Ton,  der  ihn  in  Mitschwingen  versetzen  soli,  mit 
seinem  Eigenton  iibereinstimmen  muss,  w'dhrend  schnell  ab- 
klingende  Korper  noch  durch  ziemlich  verschiedenartfge  Tone 
in  Mitschwingen  versetzt  werden  konnen.  Die  im  Ohre  mit- 
schwingenden  Theile  sind  nun,  so  muss  man  schliessen,  von 
der  Art,  dass  sie  jeder  zwar  durch  einen  bestimmten  Ton  am 
starksten  in  Bewegung  gesetzt  werden,  in  schwacherm  Grade 
aber  auch  noch  durch  die  benachbarten ,  und  zwar  kann  ge- 
sch'atzt  werden  (S.  p.  214),  dass  auch  bei  der  Differenz  eines 
halben  Tones  ihr  Mitschwingen  wenigstens  noch  merklich  ist. 

Als  bewegliche  feste  resp.  elastische  Theile  im  Ohre  in 
der  Umgebung  von  Nervenenden  lassen  sich  aufFiihren  die 
steifen  langen  Harchen  iiber  der  Nervenausbreitung  in  den 
AmpuUen,  die  Otolithen  und  die  Cor^i'schen  Organe.  Von 
den  Otolithen  meint  Hehnholtz,  dass  sie  wohl  kaum  regel- 
m'dssiger  Schwingungen  fahig  seien,  eher  geeignet,  einzelnen 
Stossen  nachzugeben  und  diese  auf  Nerven  zu  iibertragen,  und 
Aehnliches  werde  von  den  wegen  geringer  Masse  nicht  lange 
in  Bewegung  beharrenden  Harchen  in  den  AmpuUen  gelten. 
Diese  genannten  Theile  konnen  nach  Helmholtz\  Ansicht 
starker  durch  kurz  voriibergehende  Stosse  und  Stromungen  des 
Labyrinthwassers,  als  durch  musikalische  Tone  afficirt  werden, 
und  scheinen  demnach  der  Wahrnehmung  der  GerSusche  dienen 
zu  konnen. 

Dagegen  scheinen  die  Cor^t'schen  Fasem  am  ehesten  ge- 
eignet, selbststHndige  Schwingungen  auszufiihren.  Es  ist  dann 
anzunehmen,  dass  ihre  Stimmung  verschieden  ist  und  einei 
xe^elmSssigen  Stufenfolge  durch  die  musikalische  Skala  hin- 
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duroh  entspricbi  Wenn  nach  Kolliker  3000  Cor^fsche  Fasern 
in  der  menschlichen  Sclmecke  vorhaDden  sind,  und  200  davon 
auf  die  musikalisch  nicht  melir  veiTrendbaren ,  in  ihrer  Ton- 
hohe  nicht  mehr  erkennbaren  Schwingungen  gexechnet  werden, 
BO  bleiben  2800  fiir  die  sieben  Octaven  der  Musik,  400  fiir 
jede  Octave,  38 ^3  fiir  jeden  halben  Ton,  also  reichlich  genug 
fur  die  Unterscheidung  Meiner  Theile  eines  halben  Tons. 

Ein  einfacher  Ton  wird  nur  diejenigen  Cor^rschen  Fasem 
in  starke  Schwingung  versetzen,  die  mit  ihm  ganz  oder  nahe 
im  Einklang  sind,  und  so  wird  auch  jeder  einfache  Ton  von 
bestimmter  Hohe  nur  durch  gewisse  Nervenfasem  empfunden 
werden,  verschieden  hohe  Tone  werden  verschiedene  Nerven- 
fasem  erregen.  Ein  Elang  wird  durch  die  den  einzelnen  ein- 
fachen  in  ihm  enthaltenen  Tonen  entsprechenden  Cor^fschen 
Fasem  in  diese  einfachen  pendelartigen  Schwingungen  zerlegfc, 

Diese  Theorie  von  der  Erregung  des  Hornerven,  bei  welcher 
jeder  einzelne  Ton,  also  jede  Qualitat  der  einfachen  Empfin- 
dung  in  der  Kategorie  der  Gehorsempfindungen  durch  beson- 
dere  Nervenfasem  vermittelt  wird,  so  wie  die  entspreohende 
von  HelrnhoUz  modificirte  Theorie  von  der  Erregung  des  Seh- 
nerven  durch  die  Farben,  beginnt,  wie  Helmholtz  hervorhebt, 
die  Lehre  von  deti  specifischen  Sinnesenergien,  die  Joh,  Miiller 
fur  die  verschiedenen  Kategorien  von  Sinnesempfindungen  auf- 
stellte,  nun  auch  in  dem  Gebiete  jeder  einzelnen  Kategorie 
der  Sinnesempfindungen  durchzufiihren.  Der  Homerv,  so 
konnte  man  es  ausdriicken,  besteht  aus  so  viel  einzelnen  be- 
sonderen  Hornerven  wieder,  als  es  verschiedene  Tone  in  der 
Wahmehmung  giebt,  von  den  GerUuschen  noch  abgesehen. 
Nimmt  man  den  Bewegungsvorgang  in  alien  diesen  einzelnen 
Hornerven  als  gleichbeschaffen  an,  in  welchem  Falle  man  den 
Bewegungsvorgang,  den  Nervenprocess  in  sammtlichen  Nerven- 
fasem  liberhaupt  als  gleichbeschaffen  annehmen  kann,  so  muss 
man  so  viele  einzelne  mit  verschiedenen  „Energien"  begabte 
Horcentra  im  Gehim  annehmen,  als  verschiedene  Tone  unter- 
schieden  werden  konnen,  vergleichbar  z.  B.  alle  den  verschiedenen 
Mechanismen ,  welche  durch  einen  elektrischen  Strom  oder 
dessen  Unterbrechung  zur  Auslosung  gebracht  werden  konnen. 
Jedes  dieser  einzelnen  Horcentra ,  je  fiir  einen  Ton ,  wiirde 
dann  durch  einen  jener  Partial- Homerven  mit  einem  Apparat 
ztbp  Aufnahme  einer  Schwingung  von  bestimmter  Dauer  in 
Verbindung  stehen,  so  dass  der  besondem  ^Energie"  jedes 
einzelnen  Horcentmms  auch  eine  besondere  Art  des  Beizes, 
eine  besondere  Art  der  Bewegung  in  der  Aussenwelt,  oder 
umgekehrt,  entspricht,  und  jedes  einzelne  Horcentrum  geson- 
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dert,  fiir  sich  edlein,  so  wie  mehre  in  verschiedener  Com- 
bination in  Thatigkeit  versetzt  werden  konnen. 

Die  Bedingung  dafiir,  dass  ein  Klang  diejenige  besondere 
Klahgfarbe  oder  den  eigenthiimlichen  Cliarakter  erhalt,  welcher 
den  Vocalklangen  der  menschlicben  Stimme  eigen  ist,  bezeich- 
net  Hdmholtz  dahin,  dass  der  tiefste  Ton  des  Ansatzrohrs 
nicht  dem  Qmndton  oder  Hauptton  des  Klanges  entspricht, 
sondem  einem  der  Obertone  des  Klanges,  so  dass  der  betref- 
fende  Oberton  mehr  als  der  Grundton  und  die  iibrigen  Ober- 
tone durch  die  Eesonanz  des  Ansatzrohrs  verstarkt  wird.  Bei 
den  vergleichbaren  musikalischen  Instrumenten ,  mit  Zungen, 
deren  Klange  nicht  den  Charakter  der  VocalklUnge  haben, 
wird  durch  die  Eesonanz  des  Ansatzrohrs  zunachst  der  Grund- 
ton nnd  ausser  diesem  noch  eine  Anzahl  der  harmonischen 
Obertone  verstarkt.  So  hangt  denn  also  bei  den  Vocalklangen 
die  St£lrke  ihrer  Obertone  nicht  von  der  Ordnungszahl  der- 
selben,  sondem  von  ihrer  absoluten  Tonhohe  ab,  ein  bestimm- 
ter,  einen  Vocal  charakterisirenden  Oberton  ist  der  vorzugs- 
weise  verstarkte,  mag  der  Vocal  auf  einer  tiefen  oder  auf  einer 
hohem  Note  angegeben  werden,  jener  Oberton  also  in  der 
Nahe  oder  in  grosserer  Entfemung  vom  Grundton  liegen. 

Die  menschliche  Stimme  ist  vor  den  Klangen  anderer  Ton- 
werkzeuge  noch  besonders  ausgezeichnet  durch  das  deutliche 
Auftreten  hoher  Obertone  aus  der  Mitte  der  viergestrichenen 
Octave,  welche  auch  in  einer  besondem  Beziehung  zum  mensch- 
licben Ohre  stehen.  Die  Starke  der  Obertone,  besonders  dei 
sehr  hohen,  ist  ziemlich  grossen  individuellen  Verschieden- 
heiten  unterworfen.  HelmhoUz  vermuthet ,  dass  grossere  indi- 
viduelle  Unterschiede  der  Stimme  wohl  auch  dadurch  bedingt 
sein  konnen,  dass,  wahrend  die  Stimmbander  normaler  Weise 
durchschlagende  Zungen  sind,  sie  mehr  oder  weniger  den  auf- 
schlagenden  Zungen  sich  nahem  konnen,  wenn  ihre  Rander 
nicht  glatt  oder  grade  genug  sind;  so  vermuthet  H,  auch, 
dass  beim  Sprechen  die  Stimmbander  als  aufschlagende  Zungen 
gestellt  werden,  wodurch  der  scharfere  Klang  derVocale  beim 
Sprechen  bedingt  sein  kann. 

Die  Obertone  der  menschlichen  Stimme  sind  sehwerer  mit 
unbewaffnetem  Ohre,  d.  h.  ohne  Besonatoren,  zu  erkennen, 
als  die  Obertone  anderer  Tonwerkzeuge ,  wie  H,  vermuthet, 
deshalb,  weil  man  die  Klange  der  menschlichen  Stimme  meiii 
als  irgend  welche  andere  sich  gewohnt  habe  als  ein  Ganzes 
aufzufassen  und  die  manchfachen  Abanderungen  ihrer  Elang- 
farbe  wahrzunehmen. 
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Die  Starke  dei  verschiedenen  Obertone  in  der  mensch- 
lichen  Stimme  ist  sehr  abhangig  von  der  Form  des  Ansatz- 
rohrs,  der  Mundhohle.  Zur  nahem  Untersuchung  des  Ein- 
flusses  der  Kesonanz  der  Mundhohle  bediente  sich  Helmholtz 
verschiedener  Stimmgabeln ,  die  vor  den  geoffneten  Mund  ge- 
halten  wnrden  und  zu  deren  Ton  die  Mundhohle  durch  Ver- 
toderung  ihrer  Form  dann  moglichet  abgestimmt  wurde,  so 
dass  der  Ton  der  Stimmgabsl  moglichst  stark  gehort  wurde. 
Die  auf  diese  Weise  gefundcnen  Tonhohen  starkster  Besonanz 
der  Mundhohle  hangen  nur  ab  von  dem  Vocale,  fiir  dessen 
Bildung  die  Mundtheile  eingestellt  sind,  und  andem  sich  be- 
trachtlich  mit  kleinen  Aenderungen  des  Vocalklanges ;  von 
Alter  und  Geschlecht  dagegen  sind  die  Eigentone  der  Mund- 
hohle fast  unabhangig,  indem  das,  was  der  kindlichen  und 
weiblichen  Mundhohle  an  Geraumigkeit  abgeht,  durch  engem 
Verschluss  zu  gleicher  Tiefe  der  Kesonanz,  wie  bei  Miinnem, 
ersetzt  werden  kann.  Das  Einzelne  iiber  diese  Untersuchung 
8.  p.  167  u.  f. 

Die  nahere  oben  erwahnte  Beziehung,  welche  zwischen  den 
sehr  hohen  Obertonen  der  menschlichen  Stimme  und  dem  Ohre 
stattfindet,  ist  die,  dass  das  menschlicho  Ohr  durch  seine  Be- 
sonanz die  mittleren  Tone  der  viergestrichenen  Octave  begtin- 
stigt,  so  dass  diese  Tone  daher  auch  auf  dem  Clavier  stets 
eigenthiimlich  scharf  klingen,  was  ganz  unabhangig  vom  In- 
strument  ist.  Bei  der  menschlichen  Stimme  treten  diese  Tone 
als  Obertone  besonders  dann  kraftig  hervor,  wenn  sie  mit 
Anstrengung  gebraucht  wird,  wobei  sie  schmettemd  wird 
(p.  176). 

Von  grosster  Wichtigkeit  fiir  die  physiologische  Erklarung 
der  Consonanz  und  Dissonanz  ist  die  Untersuchung  und  weitere 
Verfolgung  der  Schwebungen.  Zugleich  gegen  die  friihere 
bereits  als  irrthiimlich  bekannte  Meinung  als  wiirden  aus  den 
Schwebungen,  wenn  sie  eine  gewisse  Geschwindigkeit  der  Folge 
erreichen,  jein  subjectiv,  die  Combinationstone  (Differenztone), 
hebt  Helmholtz  hervor,  dass  eine  viel  grossere  Anzahl  von 
Schwebungen  noch  bestimmt  gehort  werden  kann,  als  30  in 
der  Secunde.  Man  muss  zu  diesem  Zweck  allmalig  von  lang- 
sameren  zu  schnelleren  Schwebungen  iibergehen  und  zwar  die 
Zahl  der  Schwebungen  dadurch  vergrossem,  dass  man,  ohne 
das  Intervall  der  beiden  Tone  zu  vergrossem,-  in  hohere  Ton- 
lagen  iibergeht.  Man  erreicht  zuletzt  eine  Geschwindigkeit 
der  Schwebungen,  bei  welcher  es  zwar  nicht  mehr  moglich 
ist,  ihnen  einzeln  mit  dem  Ohre  zu  folgen,  wahrend  jedoch 
der  Eindruck  auf  das  Ohr  derselbe  bleibt,  namlich  der  einer 
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Beibe  von  getrennten  Tonstossen;  dieser  Eindmok  abei  hat 
den  Charakter  des  Unangenehmen,  ein  so  schnell  sohwebender 
Zosammenklang  ist  knarrend  und  rauh,  weil  intermittirend, 
wahiend  die  langsamen,  einzehi  leicht  aufgefassten  Schwebungen 
nocb  keinen  unangenebmen  Eindruck  machen  nnd  unter  Um- 
standen  befnedigend  wixken  konnen. 

Die  Tbatsacbe,  dass  die  intermittirende  Erregung  von  Hor- 
nervenfasem,  wie  durcb  rascbe  Schwebungen,  unangenebm  wixkt 
findet  Helmholtz  in  Analogie  mit  Exscbeinungen  in  anderen 
Sinnesgebieten  darin  begriindet,  dass  die  intexmittirenden  Bei- 
zungen  viel  starker  errogen,  als  selbst  an  sich  starkere  con- 
tinuirlicbe  Eeizungen,  in  so  fern  bei  letzteren  die  nnter  dem 
dauemden  Eindruck  rascb  fortschreitende  Ermiidung  Ab- 
stumpfung  der  Erregung  bedingt,  wahrend  die  discontinuirliche 
Beizunff  allemal  Zeit  zur  Erholung  gewahrt,  und  so  jede  ein- 
zebie  Beizung  in  der  Beibe  in  voUer  Intensitat  zui  Wirkung 
kommt.  Aus  demselben  Grunde,  weshalb  flimmemde  Beleucb- 
tung,  flackemdes  Licbt,  kratzende  Beriihrung  der  H^ut  em- 
pfindlich,  unangenebm  sind,  ist  es  die  intermittirende  Gehors- 
empfindung. 

Es  h&ngt  nun  aber  die  Baubigkeit  des  Zusammenklanges 
nicht  allein  von  der  Zahl  der  Schwebungen  ab:  bei  gleicher 
Zahl  der  Schwebungen  werden  die  tieferen  Intervalle  immer 
mehr  frei  von  Baubigkeit:  diese  tieferen  Intervalle  aber  sind 
auch  grosser,  als  die  boberen,  wenn  sie,  wie  vorausgesetzt, 
gleiche  Zahl  der  Schwebungen  geben.  Die  somit  voibandene 
Abhangigkeit  der  Baubigkeit  des  Zusammenklanges  von  der 
Grosse  des  Intervalls  erklart  sich  daraus,  dass  die  Interferen- 
zen  zweier  Schwingungen ,  welche  in  der  Erregung  des  Hor- 
nerven  als  Schwebungen  empfunden  werden  soUen,  in  ein  und 
demselben  schwingenden  Nervenanhang  sich  ereignen  mtissen, 
dass  somit  die  beiden  Tone,  die  Schwebungen  geben  sollen, 
BO  nabe  neben  einander  liegen  miissen,  dass  sie  beide  in  merk- 
lichem  Grade  die  gleichen  Cor^fschen  Easem  in  Mitschwin- 
gung  versetzen  konnen.  Nun  ist  dber  anderseits  der  Grad  der 
Baubigkeit  eines  Zusammenklanges  bei  gleicher  Grosse  des 
Intervalls  nicht  gleich  in  verschiedener  Tonhohe,  sondern  die 
tieferen  Intervalle  sind  rauher,  als  die  hoheren ;  deshalb  muss 
entweder  angenommen  werden,  dass  die  Dampfung  der  Corti- 
schen  Fasern  zunidimt  nach  der  Tiefe,  so  dass  nach  derTiefe 
zu  bei  bestimmtem  Intervall  die  relative  Intensitat  der  Schwe- 
bungen grosser  ausfallt,  oder  es  miisste  angenommen  werdso, 
dass  raschere  Schwebungen  schwerer  empfunden  wurden;  ala 
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die  wahrscheinlichere  und  durch  Analogien  zu  stiitzende  An* 
nahme  bezeichnet  HdmhoUz  die  erstere. 

Auf  p.  241  beschreibt  Ilehnholtz  eine  sog.  Doppelsirene 
und  auf  p.  264  eine  mit  diesem  Instrument  ausfiihrbare  Ver- 
suchsmethode ,  bei  welcher  die  Schwebungen  benutzt  werden, 
um  zu  beweisen,  dass  bei  Versuohen  iiber  die  tiefsten  noch 
wahmehmbaren  Tone  keine  Klange ,   sondern  moglichst  ein- 
fache  Tone  benutzt  werden  miissen,  weil  sonst  Obertone  des 
Klanges,  dessen  Grundton  in  der  That  noch  nicht  gehort  wird, 
zur  Wahmehmung  kommen  und  die  Horbarkeit  des  gepriiften 
Grundtons  vortauschen  konnen.    HdmhoUz  ben^tzte  weite  ge- 
dackte  Orgelpfeifen ,  bei  denen  die  Obertone  wenigstens  ziem- 
lich  schwach  sind,  und  fand,  dass  das  in  der  kiinstlerisch 
vollendeten  Musik  als  tiefster  Ton  benutzte  Ei  des  Contrabasses 
von  41  Schwingungen  in  der  That  der  tiefste  mit  seinem 
musikalischen  Charakter  wahmehmbare  Ton  ist ;  das  sechszehn- 
fiissige  Ci  der  Orgel  von  33  Schwingungen  giebt  wohl  noch 
eine  ziemlich  continuirliche  Empfindung  von  Drohnen,  besitzt 
aber  keinen  bestimmten  Werth  mehr  in   der  musikalischen 
Skala.    Eine  zweite  Methode,  tiefe  einfache  Tone  zu  erzeugen, 
s.  p.  267.    Bei  etwa  30  Schwingungen,  schliesst  HelmkoltZy 
beginnt  allerdings  die  Tonempfindung,  aber  erst  bei  40  Schwin- 
gungen nehmen  die  Tonempfindungen  eine  bestimmte  musika- 
lische  Hohe  an.    Bei  tiefen  Klangen,  im  Gegensatz  zu  ein- 
fachenTonen,  bleibt  das  Discontinuirliche  in  der  Empfindung, 
das  Schnarren  selbst  hinauf  noch  zu  solchen,  deren  Grundton 
etwa  100  Schwingungen  hat,  und  bei  einzelnen  Instrumenten 
noch  hoher  hinauf;  dies  ist  durch  die  Schwebungen  bedingt, 
welche  durch  die  in  der  Skala  nahe  zusammenliegenden  Ober- 
tone dieser  Klange  hervorgebracht  werden. 

Die  Schwebungen  von  Obertonen,  wie  letztere  bei  alien  musi- 
kalisch  verwendeten  Elgngen  vorkbmmen,  und  namentlich  der 
intensiveren  Obertone  von  niedriger  Ordnungszahl ,  haben  nun 
noch  ein  weiteres,  grosseres  Interesse.  Wenn  nUmlich  zwei 
musikalische  Elluige  neben  einander  erklingen,  ergeben  sich 
im  Allgemeinen  Storungen  ihres  Zusammenklingens  durch  die 
Schwebungen,  welohe  ihre  Partialtone  mit  einander  hervor- 
bringen,  so  dass  ein  grosserer  oder  kleinerer  Theil  derElang- 
masse  in  getrennte  Tonstosse  zerfallt,  und  der  Zusammenklang 
rauh  wird.  Dies  Verhaltniss  wird  als  Dissonanz  empfunden 
resp,  bezeichnet.  Es  giebt  aber  gewisse  bestimmte  Verhalt- 
nisse  zwischen  den  Schwingungszahlen ,  bei  denen  eine  Aus- 
nahme  von  dieser  Begel  eintritt,  wo  entweder  gar  keine  Schwe- 
bungen sich  bilden,   die  verschiedenen  zusammenklingenden 
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Tone  g&nz  ungestort  abfliessen,  oder  diese  Schwebungen  so 
schTTach  in  das  Ohr  fallen,  dass  sie  keine  unangenehme  Sto- 
rung  des  Zusammenklanges  vferanlasaen;  diese  Falle  werden 
als  Consonanzen  bezeichnet.  Die  Consonanzen  sind  um  so  be- 
stimmter  und  selbststandiger ,  je  mehr  sie  durch  geringe  Ver- 
stimmung  des  einen  Elanges  gestort  werden  in  Folge  von 
Schwebungen  des  Obertons  des  einen  mit  dem  Grundton  des 
andern  oder  der  Obertone  unter  sich. 

Es  sind  solche  Klange  vorausgesetzt,  wie  sie  die  jetzt  ge- 
br'auchlichen  musikalischen  Instrumente  geben,  bei  denen 
man  es  nach'den  Ergebnissen  der  Untersuchung  ihrer  Klang- 
farbe  liebt,  wenn  die  Octave  und  Daodecime  des  Gntndtons 
kraftig,  der  vierte  und  fiinfte  Oberton  massig  mitklingen ,  die 
hoheren  Obertone  aber  schnell  an  Starke  abnehmen. 

Die  vollkommensten  Consonanzen,  welche  Helmholtz  abso- 
lute nennt,  sind  diejenigen,  bei  denen  der  Grundton  des  einen 
Klanges  mit  einem  Partialton  des  andem  Klanges  zusammen- 
fallt:  Octave,  Duodecime,  Doppeloctave.  Vollkommene  Conso- 
nanzen, die  in  jedem  Theile  der  Tonleiter  gebraucht  werden 
konnen  ohne  erhebliche  Storung  des  Wohlklangs,  sind  die 
Quinte  und  die  Quarte;  die  letztere  die  unvollkommenere  von 
beiden. 

Als  mittlere  Consonanzen,  denen  die  Quarte  sich  nahert, 
bezeichnet  Helmholtz  die  grosse  Sexte  and  grosse  Terz,  bei 
denen  in  tieferen  Lagen  schon  merkliche  Storung  des  Wohl- 
klanges  eintritt.  tJnvollkommene  Consonanzen  sind  die  tJeine 
Terz  und  kleine  Sexte,  bei  denen  die  begrenzenden  Obertone, 
welohe  bei  Verstimmung  zu  merklichen  Schwebungen  Veran- 
lassung  geben  wiirden,  in  guten  Klangfarben  zu  fehlen  pflegen. 
Besonders  in  tiefen  Lagen  sind  sie  unvollkommen.  Das  jN"ahere 
iiber  diese  Untersuchung  ist  p.  272  u.  f.  des  Originals  nach- 
zusehen,  eine  Vergleichung*  der  Resultate  mit  den  im  Laufe 
der  Zeiten  wechselnden  Ansichten  der  Musiker  iiber  Gonsonanz 
p.  295.  — 

Ausser  den  Interferenzen  der  Obertone  kommen  zweitens  ; 
noch  die  Interferenzen  der  Combinationstbne  sowohl  der  Grund-  \ 
tone  als  der  Obertone  und  die  dadurch  verursachten  Schwe- 
bungen in  Betracht,  welche  ebenso  wie  die  Schwebungen  der 
Obertone,  Dissonanz  im  Zusammenklang  bedingen.  Hier  sind 
mit  Riicksicht  auf  die  Starke  nur  die  Differenztone  erster  Ord- 
nung  zu  beriicksichtigen ,  welche  Schwebungen  veranlassen 
konnen,  wenn  zwei  mit  Obertonen  versehene  Klange  zusam- 
menkommen,  und  wenn  drei  oder  mehre  einfache  oder  znsam- 
mengesetzte  Tone  zusammenkommen.    Da  sich  ergiebt,  dass 
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die  ersten  Differenztone  zusammengesetzter  Klange  immer  nur 
dann  Schwebungen  und  auch  immer  nur  eben  so  viel  Schwe- 
bungen  geben,  wenn  und  wie  es  die  (vollstandig  vorhandenen) 
Obertone  derselben  Klange  thun  wiirden,  so  dienen  dieee 
Schwebungen  der  Combinationstone  dazu,  die  Consonanzen  der 
Klange  noch  scharfer  zu  begrenzen.  Einfache  Tone  wiirden, 
wenn  man  von  den  Combinationstonen  absieht,  Schwebungen 
iiberhaupt  nur  geben  konnen,  wenn  sie  ziemlich  nahe  bei 
einander  liegen ;  bei  Intervallen  grosser  als  eine  Terz  wiirden 
die  Schwebungen  unmerklich  werden  oder  fehlen,  und  so  wiir- 
den denn  auch  griJssere  Intervalle  einfacher  Tone  keinen  Unter- 
•schied  in  Bezug  ^uf  Consonanz  und  Dissonanz  zeigen  konnen. 
Es  scheiden  sich  nun  aber  auch  hier,  wenn  auch  unvoUkom- 
mener,  als  bei  Klangen ,  Consonanzen  und  Dissonanzen,  und 
dies  beruhet  darauf,  dass  bei  grosseren  Inteivallen  einfacher 
Tone  nach  Schdhler  Schwebungen  vermoge  der  Combinations- 
tone  hoherer  Ordnung  zu  Stande  kommen.  Das  Nahere  hieriiber 
s.  im  Original  p.  301  u.  f. 

Die  Schwebungen  der  unreinen  Intervalle  werden  immer 
starker  und  scharfer,  je  zahlreicher  und  starker  die  Obertone 
in  den  Klangen  werden.  Dadurch  wird  denn  auch  der  Unter- 
schied  der  Dissonanzen  von  den  Consonanzen  und  der  unrein 
gestimmten  Consonanzen  von  den  rein  gestimmten  immer  ent- 
schiedener  und  scharfer  ausgesprochen.  Werden  endlich  die 
hohen  Obertone  verhaltnissmassig  zu  kraftig  (in  den  scharfen 
und  schmettemden  EHangfarben),  dann  wird  jeder  einzelne  Ton 
schon  durch  die  Dissonanzen  seiner  hohen  Obertone  intermit- 
tirende  Tonempfindungen  veranlassen,  und  jede  Verbindung 
von  zwei  oder  mehren  KlHngen  der  Art  bringt  eine  merkliche 
Steigerung  dieser  Scharfe  hervor,  wahrend  gleichzeitig  die 
grosse  Menge  von  Obertonen  und  Combinationstonen  es  sehr 
erschweren,  einer  verwickelten  Stimmfiihrung  zu  folgen.  Diese 
Verhaltnisse  sind  von  groaster  Wichtigkeit  fiir  die  Anwendung 
der  verschiedenen  Instrumente  in  den  verschiedenen  Gattungen 
musikalischer  Compositionen.  (Hieriiber  s.  p.  308  u.  f.) 

Endlich  geht  Helmholtz  die  Accorde  und  Accordlagen  durch 
und  weis't  nach,  dass  ihre  Beurtheilung  nach  den  von  ihm 
entwickelten  Principien  iiber  Consonanz  und  Dissonanz  in  Ueber- 
einstimmung  ist  mit  den  aus  der  Praxis  der  besten  Compo- 
nisten  zu  entlehnenden  Eegeln. 

Tastsinn  und  Hautgefilhle. 

Ooltz  wurde  durch  die  Beachtung  des  Umstandes,  dass 
man  den  eigenen  Puis  der  Art.  radialis,  temporalis  ,  ranina 
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nicht  an  Ort  nnd  Stelle  fiihlt,  wahrend  man  ihn  mit  den 
Fingerspitzen  fuhlt,  and  dass  auch  die  Terschiedenen  Stellen 
dei  Hand  in  sehr  verschiedenem  Masse  zom  Pnlsfuhlen  ge- 
eignet  sind,  daraof  gefiihrt,  die  Feinheit  des  Druckgefuhls  an 
verschiedenen  Eorperstellen  mit  Hiilfe  der  Wellen  in  einem 
mit  Wasser  gefiillten  Eantschakschlauche  zu  priifen,  dei  mit 
einem  iiber  einen  ronden  Eork  gefiihrten  Theile  angelegt  wnrde. 
Goltz  theilt  vorlaofig  mit,  dass  im  AUgemeinen  die  Feinheit 
dea  Druckgefuhls  in  ahnlicher  Weise  wie  die  Feinheit  der 
raumlichen  Unteischeidung  von  Eindriicken  abgestuft  sei,  wo- 
bei  jedoch  die  Zungenspitze,  wenig  empfindlich,  eine  Ausnahme 
bilde.  — 

Ahherg  beobachtete,  dass  die  Feinheit  der  raumlichen 
Unterscheidung  zweier  Tastempfindimgen  an  der  Vola  manus 
und  Flanta  pedis  im  AUgemeinen  abnimmt,  wenn  entweder 
Hyperamie  durch  Stauung  des  Abflusses  in  den  Yenen,  oder 
wenn  Anamie,  wie  sie  bei  aufwSui;s  gehaltenem  Arm  und  Bein 
eintritt,  bewirkt  wurde.  Die  Hyperamie  war  einflussreicher, 
als  jene  AnHmie.  Da,  wo  die  Haut  des  Handtellers  und  der 
Fusssohle  straff  auf  Aponeurose  angeheftet  ist,  machte  sich 
kein  Einfluss  der  Hyperamie  und  Anamie  bemerklich,  welcher 
dagegen  da  am  Meisten  hervortrat,  wo  Muskeln  xmter  der 
Haut  gelegen  sind. 

Die  Empfindlichkeit  einer  Fingerspitze  fiir  Temperaturunter- 
schiede,  welche  der  Verf.  im  AUgemeinen  bei  solchen  Tempe- 
raturen,  die  der  Blutwarme  naheUegen,  am  grossten  fand, 
nahm  im  hyperlUnischen  Zustande  etweus  ab;  im  anamischen 
Zustande  war  dieselbe  jedoch  etwas  iiber  die  Norm  geateigert. 
Vermuthungen  iiber  die  Art,  wie  Hyperamie  imd  Anamie  die 
genannten  Veranderungen  der  EmpfindHchkeit  hervorbringen 
mochten,  s.  im  Original. 

N,  Suslowa  leitete  den  Strom  zweier  Bunsen'schen  Ele- 
mente  in  der  Richtung  der  Langsaxe  des  Vorderarms  durch 
die  Haut  und  priifte  die  Empfindlichkeit  in  der  Nahe  der 
beiden  Pole  mittelst  eines  Pinsels:  bei  jeder  Stromstarke  und 
bei  jeder  Bichtung  des  Stroms  fand  die  Verf.  Emiedrigung 
der  Empfindlichkeit  an  der  Anode,  Erhohung  derselben  an  der 
Kathode.  Dasselbe  ergab  sich,  als  die  Empfindlichkeit  fiir 
Kalte  gepriift  wurde.  Auch  giebt  die  Verf.  an,  dass  die  raum- 
liche  Unterscheidung  zweier  Eindriicke  in  der  Nahe  der  Ka- 
thode iiber  die  Norm  gesteigert,  in  der  NShe  der  Anode  da- 
gegen herabgesetzt  sei. 

Inductionsstrome ,  die  so  schwach  waren,  dass  sie  selbst 
die  Hautnerven  nicht  reizten,  brachten  in  der  intrapolaren 
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Strecke  die  Empfindung  vom  Streichen  mit  einem  Haar  zum 
Verschwinden.  Wurden  als  Elektroden  die  kupfemen  Spitzen 
eines  Zirkels  benutzt,  der  vor  Schliessung  der  Strome  so  auf- 
gesetzt  war,  dass  die  beiden  Spitzen  eben  gesondert  empfun- 
den  wurden ,  so  verschwand  diese  Sonderung  der  Eindriicke 
beiin  Elektrisiren  noch  ehe  die  reizende  Wirkung  der  Strome 
so  stark  geworden  war,  wie  die  Keizung  vor  der  Beriihrung 
der  Zirkelspitzen.  Bei  Vergrosserung  der  intrapolaren  Strecke 
musste  auch  die  Starke  der  Inductionsstrome  verstarkt  wer- 
den,  um  jene  Wirkung  zu  erzielen. 

Da  die  Verf.  der  Ansicht  war,  es  handele  sich  bei  diesem 
Versuch  um  die  Eeizung  sammtlioher  zwischen-  den  Elektroden 
gelegenen  Weber'schen  Empfindungskreise,  wahrend  fiir  geson- 
derte  Wabrnehmung  zweier  Eindriicke  einige.  dieser  Kreise  un- 
erregt  bleiben  sollen,  so  wendete  dieselbe  statt  der  elektrischen 
Reizung  das  Streicben  mit  einem  Pinsel  zwischen  den  beiden 
Zirkelspitzen  an  und  fand,  dass  dann  ebenfalls  die  gesonderte 
Wabrnehmung  derselben  aufhorte.  'An  Stellen  mit  nicht  sehr 
feiner  raumlicher  Unterscbeidung  durfte  der  Pinsel  auch  in 
einiger  Entfemung  seitlich  von  der  die  Zirkelspitzen  verbin- 
denden  Linie  bewegt  werden,  um  die  gesonderte  Wabrnehmung 
jener  zum  Verschwinden  zu  bringen.  Controlversuche  ergaben, 
dass  es  sich  bei  diesem  Versuche  nicht  etwa  ausschliesslich 
um  Abwendung  der  Aufmerksamkeit  von  den  Zirkelspitzen 
handelte,  sofern  namlich  die  Aufmerksamkeit  durch  entfemter 
applicirte  Reize  noch  mehr  abgewendet  werden  wiirde. 

Ueber  die  mechanische  Bedeutung  der  Construction  der 
Paceni'schen  oder  Vater'schen  Korper  liegen  Untersuchungen 
von  Krame  vor.  Denkt  man  sich  zunachst  ein  solches  Organ 
nur  als  eine  geschlossene,  mit  wassriger  Losung  gefiillte  Blase, 
in  welcber  das  Ende  einer  Nervenfaser  eingeschlossen  ist,  also 
unter  Abstraction  zunachst  von  dem  Kapselsystem ,  so  kann 
man  ein  mit  Wasser  gefiilltes,  beiderseits  mit  Kork  verschlos- 
senes  Darmstiick  oder  Arterienstiick  als  Schema  eines  so  ge- 
dachten  Fa^cr^schen  Korpers  ansehen.  Krause  fiihrte  an  sol- 
chen  Schemen  eine  aufwarts  gerichtete  Glasrohre  durch  den 
oinen  der  beiden  verschliessenden  Korke  und  beobachtete  den 
Stand  des  Wassers  in  der  Rohre,  wahrend  er  am  andern  Ende 
des  Schlauches  mit  Hiilfe  eines  iiber  eine  Rolle  laufenden, 
eine  Wagschale  tragenden  Fadens  einen  Zug  anbrachte  und 
dadurch  den  Schlauch  dehnte.  Es  zeigte  sich,  dass  bei 
schwachem  Zuge  der  Druck  im*  Schlauch  abnahm,  also  dessen 
Volumen  zunahm,  bei  starkerm  Zuge  aber  alsbald  Druckzu- 
nahmo  in  Folge  von  Abnahme  des  Volumens  des  Schlauches 
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erfolgte.  Diesc  Druckzunahme  erfolgte  beim  Dann  schon  bei 
sehr  geringer  Zugkraft ,  bei  der  Arterie  erst  bei  betracht- 
lichem  Zuge,  bei  einem  mittelst  eines  Korkbohrors  in  einen 
Kanal  verwandelten  Stiick  Nackenband  erst  bei  noch  betracht- 
lichcnn  Zuge.  Diese  aus  thierischem  Gewebe  bestehenden 
Schlatiche  verhalten  sich  somit  anders,  als  andere  elastisqjie 
Korper,  ein  Kautschukschlauch  nimint  bei  der  Dehnung  fort: 
wahrend  an  Yolumen  zu,  wie  das  jene  thieriscben  Schlanche 
nur  anfanglich  bei  geringer  Dehnung  thun;  das  elastische  Ge- 
webe nahert  sich  am  Meisten  dem  Kautschuk.  Mit  Hiilfe  ge- 
eigneter  Messungen  konnte  Krause  auch  fiir  eine  wesentlich 
aus  Bindegewebe  bestehende  Membran ,  Tunica  vaginalis ,  be- 
rechnen ,  dass  bei  Dehnung  in  die  Lange  die  Breite  in  dem 
Masse  abnimmt,  dass  eine  Yolumsabnahme  stattfindet. 

Em,  Meyer  unterwarf  auf  Kraus^%  Veranlassung  diese  Er- 
scheinungen  einer  theoretischen  Untersuchung.  Dieselbe  ergab, 
dass  jene  Erscheinungen  sich  dem  fiir  unorganische  Korper 
geltenden  Gesetz  unterordnen,  wenn  in  Betracht  gezogen  wird, 
dass  die  organischen  Gewebe  kleine  Elasticitatscoefficienten  be- 
sitzen,  unvollkommener  elastisch  sind  und  ihnen  nicht  in  jeder 
Richtung  gleiche  Elasticitat  zugeschrieben  werden  muss.  Mog- 
licherweise  konnen  sich  auch  die  Folgen  einer  mit  der  Span- 
nung  eintretenden  Aenderung  des  Wassergehalts  der  thierischen 
Haute  einmischen.  — 

Der  Schluss  ist  jedenfalls  gerechtfertigt,  dass  die  Membra- 
nen  der  Fa^cr'schen  Korper  sich  ahnlich  den  anderen "  thieri- 
schen Hauten  verhalten ;  somit  kann  ein  Zug  in  der  Richtung 
der  Langsaxe  Spannungserhohung  im  Tnnem  des  Organs  be- 
wirken. 

Krause  ahmte  nun  das  in  der  aussem  Blase  der  Vater- 
schen  Korper  eingeschlossene  Kapselsystem  in  der  Weise  nach, 
dass  er  in  das  mit  Wasser  gefiillte  Darmstiick  ein  zweites 
engeres  Darmstiick  einlegte ,  gleichfalls  mit  Wasser  gefiillt 
beideraeits  verschlossen  und  mit  einem  Steigrohr  communi- 
cirend,  welches  im  Innem  des  dem  Sussem  Schlauch  ange- 
horigen  Steigrohrs  nach  Aussen  gefiihrt  war.  Wurde  der 
aussere  Schlauch  gedehnt,  so  dass  die  Spannung  in  demselben 
zunahm,  so  musste  die  gleiche  Spannungszunahme  im  Innem 
des  zweiten  Schlauches  eintreten,  und  so  stieg  denn  auch  das 
Wasser  in  beiden  Steigrdhren  genau  gleich  hoch.  Ebenso 
wiirde  es  natiirlich  fiir  einen-  dritten  und  weiterhin  einge- 
schlossenen  vierten  Schlauch  u.  s.  f.  gewesen  sein.  Nun  abter 
sind  in  den  Fa^er  schen  Kdrpem  die  einzelnen  Blasen  untei 
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einandcr  durch  bindegewobige  Strange  verbunden.  Krause 
verkniipfte  dem  entsprechend  das  freie  Ende  des  eingeschlos- 
senen  Schlaucbes  mit  dem  entsprechenden  Ende  des  weitem 
Schlauches  mittelst  eines  Fadens.  Wenn  er  jetzt  den  weitem 
aussem  Schlauch  dehnte,  so  dass  die  Spannung  in  ihm  stieg, 
so  stieg  die  Spanntmg  im  zweiten  Schlauch  nicht  urn  eben  so 
viel,  sondem  in  hoherm  Masse,  indem  jetzt  zu  der  Spannungs- 
zunahme,  welche  aus  der  Dehnung  des  aussern  Schlauches  fiir 
den  innern  resultirte,  noch  ein  zweiter  Spannungszuwachs 
hinzukam,  weleher  aus  der  Dehnung  resultirte,  die  der  innere 
Schlauch  zugleich  mit  der  Dehnung  des  aussem  erfuhr.  Fiir 
einen  dritten  im  Innem  des  zweiten  befindlichen  und  mit 
diesem  durch  einen  Strang  verbundenen  Schlauch  wiirde  wie- 
der  ein  besonderer  Spannungszuwachs  resultiren,  der  sich  zu 
der  Spannungszunahme ,  die  fiir  den  zweiten  Schlauch  resul- 
tirte, addiren  wiirde  und  so  fort. 

Ein  Zug  an  einem  Fa^er'schen  Korper  wird  somit  zur 
Folge  haben,  dass  die  Spannung  in  demselben  zunimmt,  und 
zwar  eine  von  der  aussern  Fliissigkeitsschicht  zur  innersten 
wachsende  Zunahme  erfahrt,  so  dass  fiir  den  Innenkolben  und 
die  Nervenfaser  die  starkste  Dmckerhohung  resultirt.  „Die 
Fa/er'schen  Korperchen  setzen  aussere  mechanische  Einwir- 
kungen  in  einen  nach  dem  Tnnern  des  Organs  hin  successiv 
wachsenden  hydrostatischen  Dmck  um." 

Zur  Bekraftigung  dieser  Schlussfolge  stellte  Krause  Mes- 
sungen  des  Innenkolbens  an  vor  und  wahrend  der  mit  einem 
besondera  Apparat  vorgenommenen  Dehnung  der  im  Mesente- 
rium  eingelagerten  Vater'schen  Korper  der  Katze,  um  zu  prii- 
fen,  ob  in  der  That  die  die  Kapseln  verkniipfenden  Strange 
in  der  Weise  wirksam  werden,  dass  sie  eine  an  der  aussern 
Blase  erfolgende  Dehnung  auf  die  innern  Blasen  iibertragen. 
Die  Messungen  zeigten  dies  wirklich. 

Krause  schliesst  nun  weiter ,  dass  die  Spannungszunahme, 
weleher  das  Nervenende  in  dem  Fa^er'schen  Korper  bei  einem 
an  diesem  wirkenden  Zuge  ausgesetzt  ist ,  als  Keiz  wirkt,  und 
weiter,  dass  diese  Keizung  nun  auch  die  Wahmehmung  eines 
Druckes  zur  Folge  habe.  Dies  erscheint  dem  Verf.  zunachst 
von  Bedeutung  fiir  die  Fa^er'schen  Korper  im  Mesenterium 
der  Katze,  welche  durch  jene  Organe  vermoge  des  Zuges,  der 
Zerrung  durch  den  Darm  Auskunft  iiber  das  Gewicht  einzel- 
ner  Darmpartieen  erhalten  soil,  die  ihr  fiir  die  Einrichtung 
der  Mechanik  des  Sprunges  werthvoll  sein  soil. 
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£,  Kohhchiitter ,  Messungen  der  Festigkcit  des  Schlafes.  —  Zeitschrift  fur 
rationelle  Medicin.  XYJX  p.  209. 

Im  Anschluss  an  Fechner's  Grundsatze  der  Psychophysik 
geht  Kohlschiitter  von  der  Betrachtung  aus,"  dass,  wie  in  jedem 
cinzehien  Sinnesgebiete  der  Eeiz  eine  bestimmte  Stsb'ke,  den 
sog.  Schwellenwerfh  erreichen  mnss,  um  als  Empfindung  in*s 
Bewusstsein  zu  treten,  so  auch  die  Intensitat,  d.  i.  die  leben- 
dige  Kraft  der  vorhandenen  psychophysischen'  Thatigkeit  im 
Ganzen  einen  bestimmten  Schwellenwerth  erreichen  muss ,  da- 
mit  Bewusstsein  iiberhaupt  zu  Stande  komine.  Bleibt  die 
psychophysische  Thatigkeit  unter  dem  Schwellenwerth,  so  ist 
zwar  kein  Bewusstsein  vorhanden  ,*  aber  geistige  Thatigkeit 
findet  Statt;  die  Intensitat  derselben,  bei  welcher  die  psycho- 
physische, d.  i.  die  der  geistigen  Thatigkeit  als  korperliche 
Unterlage  dienende,  eben  den  Schwellenwerth  erreicht,  kann 
wie  der  Gefrierpunkt  des  Wassers  als  Nullpunkt  bezeichnet 
werden,  dann  bedeutet  negatives  Zeichen  des  Bewusstseins 
den  Schlaf,  positives  Zeichen  das  Wachen.  Die  Tiefe  des 
Schlafes ,  d.  i.  die  absolute  Grosse  des  negativen  Bewxisstseins 
kann  gemessen  werden  durch  die  Grosse  des  positiven  Zu- 
wachses;  der  nothig  ist,  dasselbe  bis  auf  den  STullpunkt  zu 
heben;  die  psychophysische  Thatigkeit  bis  auf  den  Schwellen- 
werth zu  heben,  wobei  Erwachen  stattfindet.  Die  geistige 
Thatigkeit  kann  durch  Steigerung  der  psychophysischen  ge- 
steigert  werden,  diese  durch  Reize.  Man  kennt  die  Beziehung 
zwischen  den  beiden  Endgliedem,  zwischen  der  Beizgrosse  und 
der  Empfindungsstarke ,  sie  ist  ausgedriickt  durch  die  Formel 

y  =  k.  log.      nach  Fechner ,  worin  y  die  Empfindimgsinten- 
b 

sitat,  die  Reizgrosse,  b  den  Schwellenwerth  des  Reizes  und 
k  eine  vom  logarithmischen  System  und  von  den  gewahlten 
Einheiten  abhangige  Constante  bedeutet.  Die  y  und  ver- 
mittelnde  psychophysische  Thatigkeit  kann  nun  entweder  der 
Empfindungsstarke  direct  proportional  gedacht  werden  und  im 
logarithmischen  Verhaltniss  zur  Reizgrosse  oder  umgekehrt 
diese  der  psychophysischen  Thatigkeit  direct  proportional, 
letztere  im  logarithmischen  Verhaltniss  zur  Empfindungsstarke. 
Der  Vergleich  gewisser  Consequenzen  beider  Annahmen  fuhrt 
dazu,  die  psychophysische  Thatigkeit  der  Reizgrosse  direct 
proportional  zu  setzen;  dient  die  psychophysische  Thatigkeit 
als  Mass  fiir  die  Tiefe  des  Schlafes,  so  kann  der  angewendete 
Reiz  direct  fiir  dieselbe  substituirt  werden. 
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Als  Keize  wurden  Schallreize  mittelst  des  Fechner' schen 
Schallpendels  angewendet,  deren  Tntensitat  nach  der  von 
Fechner  angegebenen  Formel  berechnet  werden  konnte.  Zu 
gewissen  Zeiten  wurde  in  gemessener  Entfemung  vom  Ohr 
des  Schlafenden  mit  dem  Pendel  ein  Schall  von  solcher  Inten- 
sitat  gegeben ,  dass  anzunehmen  war ,  er  wecke  den  Schlafer 
noch  nicht;  nach  sechsmaliger  Wiederholung  wurde  ein  st'ar- 
kerer  Reiz  angewendet  und  so  fort.  Das  Zeicben  des  Erwachens 
war  ein  vorher  mit  dem  Schlafer  verabredetes.  Naheres  iiber 
die  Ausfiihrung  der  Versuche  muss  im  Original  nachgesehen 
werden. 

Als  wesentliche  Kesultate  seiner  an  gesunden  jungen  Indi- 
viduen  angestellten  Versuche  hebt  der  Verf.  Folgendes  hervor. 
.Die  Festigkeit  des  Sehlafes,  der  zum  Erwecken  nothigen  Schall- 
intensitat  direct  proportional  gesetzt,  andert  sich  stetig  mit 
der  seit  dem  Einschlafen  verflossenen  Zeit  nach  einem  bei  aller 
Verschiedenheit  der  absoluten  Festigkeit  und  unter  den  vcr- 
schiedenen  Umstanden  gleichen  Gesetz ;  derart,  dass  der  Schlaf 
Anfangs  rasch,  dann  langsamer  sich  vertieft,  innerhalb  der 
ersten  Stunde  nach  dem  Einschlafen  seine  Maximaltiefe  er- 
reicht,  von  da  an  Anfangs  rasch,  dann  langsamer  und  lang- 
samer sich  verflacht  und  mchre  Stunden  vor  dem  Erwachen 
merklich  unverandert  eine  sehr  geringe  Festigkeit  behalt.  Eine 
plotzliche  Verflachung  des  Sehlafes  durch  aussere  oder  innero 
Eeize  .  bewirkt ,  dass  derselbe  unmittelbar  darauf  tiefer  wird, 
als  er  geworden  sein  wiirde,  wenn  keine  Storung  eingetreten 
ware.  Die  Grosse  und  die  Dauer  dieser  Vertiefung  hangt  ab 
von  der  Grosse  der  veranlassenden  Verflachung,  und  sie  vgr- 
lauft  nach  einem  ahnlichen  Gesetz,  wie  die  Festigkeit  des 
Sehlafes  im  AUgemeinen.  Zwischen  der  grpssten  erreichten 
Festigkeit  und  der  Gesammtdauer  des  Sehlafes  findet  ein  ge- 
setzliches  Abhangigkeitsverhaltniss  statt,  derart,  dass,  je  tiefer 
der  Schlaf  geworden,  er  desto  langer  dauert,  je  flaeher  er  ge- 
blieben,  er  desto  eher  zum  Erwachen  kommt.  Dem  wachen 
Bewusstsein,  dem  Willen,  ist  ein  Einfluss  auf  die  grosste  zu 
erreichende  Festigkeit  und  somit  auf  die  Gesammtdauer  des 
Sehlafes  zuzusprechen.  — 


Berichtigan;. 


Die  aaf  p.  253  gegebe&e  Tozlaiifige  Mittheilucg  iiber  das 
Vorkommen  von  salpetriger  Same  und  von  Wasserstolfsnp^r- 
oxyd  im  Speichel  muss  nac-h  den  inzwischen  von  Herm  Stud. 
Hdjreidi  au«  Aschaffenborg  weiter  gefiihrten  Untersnchmigen 
daliin  berichtigt  werden,  dasE  nor  im  Mundsaft  des  Hnndes 
and  Bindes  Wa&serstoftBnperoxyd,  keine  Spnr  von  Xitzit  nach- 
gewiesen  werden  konnte,  der  M^undsaft  des  M^enschen  aber 
allerdings ,  wie  es  Schonhein  angab ,  merkwiirdiger  Weise  sal- 
'ptin^  Saure  za  entbalten  scheint,  wahrend  die  Gegenwart 
des  Wasseretoffsupeioxyd  in  diesem  Speichel  bis  jetzt  noch 
zweifelLaft  blieb.  — 
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Arlt  518. 
Arnold  52. 
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P.  Cohn  20S.  209.  2tO.  450. 
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Heynsius  320.  321. 

Braxton  Hicks  383. 

Hillairet  464. 

Hincks  176. 

Hirzel  95. 

His  5.  88.  89.  90.  92.  93.  94.  95. 
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V.  Jaeger  142. 
Imans  265. 
Inzani  423. 

Jobert  de  Lamballe  19. 
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382. 
Jonrdain  162. 

Referstein  13.  16.  39.  63.  166.  170. 

198. 
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Lndwig  84.  85.  98.  154.  453.  454. 
J.  E.  Luedden  52.  53. 
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P.  Munk  110.  358.  359. 

Musculus  319. 

Musset  164. 

Nagel  514. 

H.  Nasse  14.  255.  256.  305.  423. 
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205—208. 
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Paulson  167. 
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C.  Bitter  144. 
Bobert  4. 
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Schultzon  307.  363.  3^9.  382..  400. 
401. 

P.  Schulze  30.  145. 
Schunk  377. 
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Setschenow  454 — 457. 
Seuffert  21. 
V.  Siebold  164. 
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Troueseart  505. 
Tuchen  375.  376. 
Turner  77.  151. 
d'Udekem  182. 
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Gedrackt  bei  E.  Polz  in  Leipsigr. 


